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本 书 是 一 本 专门 介绍 新 型 液晶 彩电 电源 板 原理 与 维修 的 实用 图 书 。 本 
书 以 电源 板 实 物 图 解 、 电 路 组 成 框图 、 电 源 板 原理 精 讲 、 电 源 板 维 修 精 i 
为 主题 ， 详 细 介 绍 了 长 虹 、 康 佳 、TCL、 创 维 、 海 信 、 海 尔 、 厦 华新 型 液 
晶 彩 电 采 用 的 20 多 种 电源 板 的 工作 原理 、 维 修 技巧 和 维修 实例 ， 不 但 深入 
浅 出 地 介绍 了 液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 方法 ， 还 给 出 了 开关 电源 常用 
集成 电路 的 引 脚 功能 、 维 修 数据 和 内 部 电路 框图 。 本 书 语言 通俗 ， 图 文 并 
E, 具有 较 强 的 针对 性 和 实用 性 ， 既 可 作为 学 习 彩 电 维 修 的 教科 书 ， 成 为 
打开 液晶 彩电 电源 维修 之 门 的 钥匙 ， 也 可 供 日 常 维修 液晶 彩电 时 参考 和 查 
阅 ， 作 为 根除 液晶 彩电 电源 故障 之 源 的 宝典 。 

本 书 适合 彩电 维修 人 员 、 无 线 电 爱好 者 阅读 ， 也 可 作为 中 等 职业 学 校 、 
中 等 技术 学 校 及 培训 班 的 教材 使 用 。 
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随 着 电视 产业 的 发 展 ， 液 晶 彩 电 已 经 逐步 取代 传统 显像管 彩电 ， 批 量 进 入 平常 百姓 家 ， 
液晶 彩电 的 维修 量 逐 年 增多 ， 掌 握 液 晶 彩 电 的 维修 技术 成 为 家 电 维 修 人 员 的 必修 课 。 

在 液晶 彩电 中 ， 电 源 板 是 整 机 能 量 的 供给 中 心 ， 将 市 电 交 流 电 压 转 换 为 一 组 或 多 组 直流 
电压 ， 为 电视 机 提供 工作 电压 。 由 于 电源 板 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 又 暗藏 于 液晶 彩电 
狭 窗 的 空间 里 ， 散 热 不 良 ， 与 液晶 彩电 其 他 单元 电路 板 相 比 ， 电 源 板 的 故障 率 相对 较 高 ， 掌 
握 电源 板 的 原理 与 维修 ， 成 为 液晶 彩电 维修 人 员 的 当务之急 。 随 着 新 型 大 屏幕 液晶 彩电 的 面 
世 和 LED 背光 灯 技 术 的 应 用 ， 电 源 板 也 随 之 采用 了 新 技术 、 新 电路 。 

为 了 满足 家 电 维修 人 员 的 需求 ， 编 写 了 这 本 《新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 》， 全 书 共 
分 为 8 章 ,， 第 1 章 介 绍 了 液晶 彩电 电源 电路 的 特点 和 维修 方法 ; 第 2 ~8 章 介绍 了 长 虹 、 康 
佳 、TCL、 创 维 、 海 信 、 海 尔 、 厦 华新 型 液晶 彩电 采用 的 20 多 种 电源 板 的 工作 原理 、 维 修 
技巧 和 维修 实例 。 

书 中 针对 所 介绍 的 电源 板 集成 电路 组 合 方案 ,给 出 该 电源 板 实用 集成 电路 的 引 脚 功能 、 
维修 数据 和 内 部 电路 框图 ; 附录 中 还 提供 了 “液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 与 输出 电压 速 查 
表 ”， 对 维修 、 代 换 液晶 彩电 电源 板 具有 重要 的 参考 价值 。 

本 书 由 孙 德 印 主编 。 其 他 参加 本 书 编写 的 人 员 还 有 张 锐 锋 、 韩 沅 讯 、 孙 铁 瑞 、 孙 玉 和 过、 
孙 铁 刚 、 孙 铁 强 、 孙 德 福 、 孔 刘 合 、 于 秀娟 、 刘 玉 珍 、 孙 铁骑 、 孙 玉 净 、 孙 玉 华 、 王 萍 、 陈 
KE, RE, E, WR, 、 孙 世英 等 。 本 书 在 编写 过 程 中 ， 浏 览 了 大 量 家电 维 修 网 站 有 
关 液 晶 彩 电 的 内 容 ， 参 考 了 家 电 维修 期 刊 、 家 电 维修 软 件 和 彩电 维修 书籍 中 与 液晶 彩电 电源 
有 关 的 内 容 ， 由 于 参考 的 网 站 和 期 刊 书籍 较 多 ， 在 此 不 一 一 列举 ， 一 并 向 有 关 作 者 和 提供 热 
情 帮助 的 同仁 表示 衷心 的 感谢 ! 由 于 编者 的 水 平 有 限 ， 错 误 和 遗漏 之 处 难免 ， 希望 广大 读者 


提出 宝贵 意见 。 
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液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 





液晶 彩电 电源 板 的 作用 是 为 液晶 彩电 提供 各 种 稳定 的 直流 电压 。 由 于 电源 板 工作 于 高 电 
压 、 大 电流 状态 ， 故 易于 发 生 故 障 。 因 此 ， 电 源 板 的 维修 在 整个 液晶 彩电 维修 中 占 到 很 大 比 
重 。 理 解 电源 电路 的 工作 原理 ， 掌 握 电 源 板 的 维修 方法 ， 总 结 电源 板 的 维修 经 验 ， 对 日 常 维 
修 液晶 彩电 具有 重要 的 意义 。 


1.1 液晶 彩电 电源 的 种 类 与 特点 


液晶 彩电 采用 平板 型 设计 ， 内 部 空间 狭窄 ， 其 负载 电路 信号 处 理 显示 屏 主板 和 背光 灯 逆 
变 器 板 均 为 低 电 奈 供电， 常见 供电 范围 为 3.3 ~28V， 由 于 供电 电压 低 ， 同 样 的 输出 功率 ， 
需要 较 大 的 输出 电流 。 为 此 液晶 彩电 的 电源 板 与 传统 СКТ 彩电 电源 相 比 ， 不 仅 外 形 设 计 局 
平 、 输 出 电压 低 、 输 出 电流 大 ， 而 且 采 用 了 新 技术 、 新 工艺 、 新 器 件 ， 以 确保 电源 板 为 液晶 
彩电 功能 电路 提供 稳定 的 供电 。 

液晶 彩电 电源 板 的 型 号 和 种 类 繁多 ， 其 工作 原理 大 同 小 异 。 电 源 板 的 电路 构成 既 有 与 
САТ 彩电 电源 的 相同 部 分 ， 也 有 与 САТ 彩电 电源 的 不 同 部 分 。 相 同 部 分 是 都 设 有 市 电 输入 
抗 干扰 电路 、 市 电 整流 滤波 电路 、 振 荡 与 驱动 电路 、 大 功率 开关 管 、 开 关 变 压 器 与 二 次 整流 
滤波 电路 等 ; 不 同 部 分 一 是 液晶 彩电 电源 板 为 了 提高 电源 的 效率 和 抗 干扰 能 力 ， 多 设 有 PFC 
(功率 因数 校正 ) 电路 ; 二 是 在 大 功率 电源 板 中 ， 主 开关 电源 输出 电路 往往 采用 半 桥 式 推 挽 
电路 ; 三 是 开 / 关 机 控制 电路 往往 采用 控制 PFC 和 主 开关 电源 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 ; 四 
是 为 了 保证 电源 电路 的 可 靠 工 作 ， 设 有 完善 的 过 电流 、 过 电压 、 过 载 、 过 热 保护 电路 ， 且 保 
护 电 路 多 采用 截断 开 / 关 机 控制 电路 输出 的 VCC 电压 的 方式 。 

由 于 液晶 彩电 的 厚度 较 薄 ， 需 要 电路 板 采用 薄 形 设计 ， 电 源 板 也 不 例外 。 因 此 ， 在 液晶 
彩电 电源 板 中 ， 一 方面 将 大 容量 电解 电容 采用 卧 式 安装 ; 男 一 方面 采用 双 面 电路 板 及 贴 片 元 
器 件 ， 以 减 小 电源 板 的 面积 ， 降 低 元 器 件 的 高 度 。 以 创维 40198SW 液晶 彩电 电源 板 为 例 ， 
图 1-1 是 该 电源 板 上 面 的 照片 ， 与 CRT 彩电 电源 相同 ， 将 大 功率 管 、 变 压 器 、 线 圈 、 电 阻 
等 体积 大 的 元 器 件 安装 到 电路 板 上 面 ; 图 1-2 是 该 电源 板 下 面 的 照片 ， 除 了 与 CRT 彩电 电 
源 相同 的 铜 稍 走 线 之 外 ,不同 之 处 是 将 驱动 控制 电路 、 小 型 电阻 、 电 容 等 贴 面 元 融 件 安装 焊 
接 在 铜 箱 走 线 之 间 。 


1.1.1 液晶 彩电 电源 板 的 种 类 


液晶 彩电 的 电源 板 均 是 并 联 型 开关 电源 。 根 据 在 液晶 彩电 中 位 置 的 不 同 ， 开 关 电 源 可 分 
为 外 置 电源 、 内 置 电 源 和 整合 电源 三 种 。 







































































“ 2， 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
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1-1 创维 40L98SW 液晶 彩电 电源 板 上 面 侧 视 实物 图 














1. 外 置 电源 

外 置 电 源 是 指 电源 安装 在 液晶 彩电 外 部 ， 如 图 1-3 所 示 ， 以 单独 电源 盒 的 形式 通过 连接 
线 及 插头 与 液晶 彩电 连接 。 这 种 开关 电源 一 般 称 为 电源 适配器 ， 其 输出 的 直流 电压 一 般 为 
12V， 也 有 一 些 机 型 为 18V、24V、287V 等 ， 其 输出 的 直流 电压 通过 插 接 口 输入 到 液晶 彩电 
内 部 的 DC-DC 变换 器 中 ， 经 DC-DC 变换 后 ,再 产生 整 机 小 信号 处 理 电路 所 需 的 5V、 
3.3V、2.5V、1. 8V 等 儿 路 电压 。 外 置 电源 盒 电 路 简单 、 功 率 小 ， 常 应 用 于 小 屏幕 液晶 彩电 
中 。 图 1-4 为 常见 外 置 电 源 盒 电路 组 成 框图 ， 没 有 PFC 电路 和 待机 控制 电路 ,与 СЕТ 彩电 
电源 电路 相似 。 

2. 内 置 普通 电源 

内 置 电源 是 指 在 液晶 彩电 内 部 专 设 一 块 开关 电源 板 ， 安 装 在 主板 的 旁边 ， 输 出 SV. 
12V、18V、24V、28V 等 直流 电压 ， 再 加 到 DC-DC 变换 器 中 ， 产生 整 机 小 信号 处 理 电路 所 
需 的 3.3V、2. 5V、1. 8V 等 几 路 电压 。 

早期 内 置 电源 没有 PFC 电路 ,与 CRT 彩电 电源 板 电 路 结构 基本 相同 。 图 1-5 是 没有 
PFC 电路 的 海尔 HRPS32- 184 电源 板 实物 图 解 ， 该 电源 板 的 电路 组 成 框图 如 图 1-6 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7529MX (1С901) 为 核心 组 成 的 PFC 电 
路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 +390YV 为 主 、 副 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
A6069H (1С950) 为 核心 组 成 的 副 开关 电源 ， 产 生 +5V 和 VCC 电压 ，+5V 电压 为 主板 控 
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图 1-2 创维 40L98SW 液 晶 彩 电 电 源 板 下 面 的 实物 图 
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. 4: 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
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91-4 外 置 电源 盒 电 路 组 成 框图 


制 系统 供电 ，VCC 电压 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 后 为 PFC 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 供电 ; 三 是 
以 集成 电路 SSC9502S (1С970) 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 产 生 +24V、+12V 电压 ， 为 主 
板 和 逆 变 器 板 供电 。 

早期 内 置 电源 多 无 PFC 电路 ， 但 设 有 主 、 副 开关 电源 ， 通 电 后 副 开 关 电 源 首先 工作 ， 
为 主板 控制 系统 供电 ; 二 次 开机 后 ， 主 板 向 电源 板 提 供 高 电 平 开机 电压 ， 开 /关机 控制 电路 
为 主 开关 电源 提供 VCC 供电 ， 主 开关 电源 再 次 启动 工作 ， 为 主板 和 背光 灯 供 电 。 特 点 是 市 
电 整 流 滤波 后 的 直流 电 直 接送 到 开关 电源 电路 ， 具 有 电路 简单 实用 的 优点 ,缺点 是 与 具有 
PFC 电路 的 电源 板 相 比 ， 抗 干扰 和 带 负载 能 力 不 足 。 

3. 内 置 PFC 电源 

后 期 的 内 置 电源 大 多 设 有 PFC 电路 ， 大 功率 电源 板 还 采用 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 ， 提 高 
开关 电源 的 功率 因数 ,不仅 可 以 节能 ， 还 可 以 减少 对 电网 的 谐 波 污染 。 图 1-7 是 设 有 PFC 
电路 的 海信 1535 电源 板 实 物 图 解 ， 该 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 1-8 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NPC33262 ( N801) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 + 380V 为 主 、 副 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
NPC1207 (N803) 和 开关 管 V809 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 +5.1V 电压 和 两 组 УСС 
电压 ，+5.1V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 一 组 VCC 电压 为 副 开关 电源 N803 供电 ， 另 一 组 
VCC 电压 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 后 为 PFC 驱动 电路 N801 和 主 开 关 电 源 驱动 电路 N802 供 
E; 三 是 以 集成 电路 NCP1396 ( №802) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 +24V/8A、+12V/ 
4A、+16V 电压 ， 为 主板 和 道 变 器 板 供 电 。 

































































WLR 液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 . 5: 











抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 电 副 开 关 电 源 : 以 集成 电路 NCP1014AP56G (U3) 、 变 压 器 T3、 
感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 稳 压 电路 U10、U7 为 核心 组 成 。 通 电 后 ,市 电 整 流 滤波 后 产生 
市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产 的 +310V 电 压 为 副 开 关 电 源 供电 ， 副 开关 电源 首先 启动 工作 ， 
生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 产生 +5V、+15V、VCC 电 压 ，+5V 电 压 为 主板 控制 系统 供电 ; 
BD1、 电 容 E1 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 产 生 +15V 电 压 经 开 / 关机 电路 控制 后 ， 为 主 开 关 电 源 驱动 电路 供电 ; 
+310V 直 流 电压 ， 为 主 、 副 开关 电源 供电 VCC 电 压 为 副 开 关 电 源 U3 供电 
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主 开关 电源 : 以 集成 电路 NCP1377B(U1D)、MOS 开 关 管 V2、 变 压 器 T1、 稳 压 电路 光 耦 合 器 U11、 误 差 放 大 器 U5 
为 核心 组 成 。 市 电 整 流 滤 波 后 的 +310V 直 流 电压 为 V2 供电 ， 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 U1 提供 VCC 供 电 ， 
主 开关 电源 启动 工作 ， 产 生 +24VYV 电 压 ， 为 背光 灯 逆 变 器 板 供电 ; 同时 24V 电 压 经 过 以 集成 电路 LM34167 (02) 
为 核心 组 成 的 +12V 电 压 形成 电路 ， 将 +24V 电 压 降 压 为 +12V， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 














1-5 没有 PFC 电路 的 海尔 HRPS32- 184 电源 板 实物 图 解 
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图 1-6 没有 PFC 电路 的 海尔 HRPS32-184 电源 板 电路 组 成 框图 


6， 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 











抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线圈 和 电容 组 | | ” 副 开 关 电 源 : 以 集成 电路 NPC1207ON803) 和 开关 管 V809、 变 压 器 

成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同时 防止 开 T803、 稳 压 电 路 N804、N808 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 电 路 待机 

关 电 源 产 生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 VB801、 状态 输出 的 +300V 电 压 为 副 开 关 电 源 供电 ， 副 开关 电源 启动 工作 ， 

生 100Hz 脉 动 空 载 300V 电 压 ， 送 到 部 源 和 PFC ЕП N803 供 电 ， 同 时 VCC 电 压 经 开 / 中 后 为 PFC 
? 壹 动 空 拭 300V 电 压 ， 送 到 副 开关 电源 和 PFC 电 路 | 驱动 电路 N801 和 主 开关 电源 驱动 电路 N802 供 电 


驱动 电路 稳 压 待机 光 耦 合 器 
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PFC 电路 : 以 集成 电路 NPC33262QN801)、 开 关 管 V801、 储 主 开 关 电 源 : 以 集成 电路 NCP1396(N802)、 半 桥 式 输出 电路 开关 

能 电感 L805、 整 流 滤波 VD802、C801~C804、C860 为 核心 管 V805、V806、 变 压 器 T801、T801A、 稳 压 电 路 N806、N807 为 

组 成 。 通 控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 N801 提 供 VCC 供 核心 组 成 。 迁 控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 N802 提 供 VCC 供 电 ， 
电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 PFC 电路 为 V806、V805 供 电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 产 生 +24V/8A、 
到 +380V 为 主 、 副 开关 电源 供电 +12V/4A、+16V 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 








图 1-7 设 有 PFC 电路 的 海信 1535 电源 板 实物 图 解 














该 电源 板 分 为 主 、 副 开关 电源 ， 设 有 PFC 电路 、 待 机 控制 电路 和 过 电流 、 过 电压 保护 
电路 ， 是 大 屏幕 液晶 彩电 常用 的 电路 结构 。 通 电 后 副 开关 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 供 
电 ; 二 次 开机 后 ， 主 板 向 电源 板 提供 高 电 平 开机 电压 ， 开 /关机 控制 电路 为 PFC 驱动 电路 和 
主 开 关 电 源 驱 动 电路 提供 УСС E, PFC 电路 启动 后 为 主 开关 电源 提供 370 ~ 400V 供电 ， 
主 开 关 电 源 再 启动 工作 ， 为 主板 和 背光 灯 供 电 。 该 电源 板 的 特点 是 抗 干扰 和 带 负 载 能 力 强 ， 
工作 稳定 ， 具 有 完善 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 

4. 电源 + 逆 变 器 整合 电源 

整合 电源 是 将 电源 电路 与 背光 灯 逆 变 器 电路 集成 在 一 个 电路 板 上 ， 常 称 为 整合 板 或 IP 
板 。 图 1-9 是 创维 5800- P32TQF-0030 电源 + 逆 变 器 整合 电源 板 实物 图 解 ; 图 1- 10 是 该 电 
源 板 的 电路 组 成 框图 。 

该 型 整合 电源 板 主要 由 待机 副 开 关 电 源 、PFC 电路 、DC-DC 变换 主 开 关 电 源 和 半 桥 式 
输出 逆 变 器 板 电 路 四 部 分 组 成 。 通 电 后 副 开关 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 次 开 
机 后 ， 主 板 向 电源 板 提 供 高 电 平 开机 电压 ， 开 关机 电路 为 PFC 驱动 电路 、 主 开关 电源 驱动 
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1-8 A PFC 电路 的 海信 1535 电源 板 电路 组 成 框图 











逆 变 器 部 分 : 主要 由 背光 驱动 控制 电路 U5、 激 励 电路 U6、 升 压 输出 电路 三 大 部 分 组 成 。 二 次 开机 后 ， 主 开关 电源 产生 的 12Y 为 逆 变 
器 U5 供电 ， 开 /关机 控制 电路 产生 的 VCC 电 压 为 U6 供电 ，PFC 电 路 输出 的 +380V 电 压 为 升 压 输 出 电路 开关 管 供电 ,ON/OFF 开 机 点 灯 
控制 电压 送 到 U5， 道 变 器 电路 启动 工作 。U5 输 出 激励 脉冲 ， 经 输入 变压器 送 到 U6， 放 大 后 激励 升 压 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 交 
替 导 通 ， 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 送 到 3 个 升 压 变压器 的 一 次 人 出， 经 过 变压器 升 压 后 ， 从 二 次 高 压 绕 
组 产生 交流 高 压 ， 经 高 压 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 灯 管 点 亮 。 
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开关 电源 部 分 : 由 市 电 输入 抗 干扰 与 整流 滤波 电路 、PFC 电 路 、 待 机 副 开 关 电 源 、 主 开关 电源 和 开 / 关 机 控制 电路 组 成 。 通 电 后 

AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 产生 的 300V 电 压 为 副 开 关 电 源 供电 ， 副 开关 电源 首先 工作 ， 产 生 +5V 和 VCC 电压 ，+5V 电 压 为 主板 
控制 系统 供电 ; 二 次 开机 后 ，VCC 控 制 电路 将 副 开关 电源 产生 的 VCC 电 压 输出 ， 为 PFC 驱动 电路 、 主 开关 电源 驱动 电路 和 逆 变 

器 推动 电路 供电 ，PFC 电 路 和 主 开关 电源 启动 工作 ，PFC 电 路 产生 的 +380V 电 压 为 主 、 副 开关 电源 厚 膜 电路 和 逆 变 器 升 压 电 路 开 
关 管 供电 ， 主 开关 电源 产生 +12V 和 +24V 电 压 ， 为 主板 伴音 功放 电路 和 电源 板 高 压 驱 动 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 
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1-9 ”创维 5800-P32TQF-0030 电源 + 闭 变 器 整合 电源 板 实物 网 解 
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1-10 ”创维 5800-P32TQF-0030 电源 + 逆 变 需 整 合 电源 板 电路 组 成 框图 


















































电路 提供 УСС 供电 ，PFC 电路 启动 后 为 主 开关 电源 和 电源 板 上 的 背光 灯 逆 变 器 升 压 输出 电 
路 提供 370 ~400V 电压 ， 主 开关 电源 再 次 启动 工作 ， 为 主板 负载 电路 和 电源 板 上 的 背光 灯 
驱动 控制 电路 供电 。 

整合 电源 板 与 上 述 两 种 类 型 电源 板 相 比 ， 最 大 的 区 别 是 这 种 电源 板 送 给 逆 变 器 的 供电 电 
压 并 不 是 +24V 或 +12V， 而 是 市 电 整 流 滤波 及 PFC 变换 后 的 370 ~400V 直流 电压 。 道 变 器 将 
370 ~400V 通过 DC- AC 升 压 达 到 灯 管 所 需 高 压 ， 省 去 了 24V 转换 ， 减 少 了 功率 损耗 ， 从 而 提 
升 了 系统 能 效 ， 减 少 了 电源 板 的 发 热量 ， 降 低 了 总 成 本 ， 但 这 种 方案 对 逆 变 器 上 元 器 件 的 耐 压 
提出 了 更 高 的 要 求 。 目 前 ， 这 种 整合 电源 板 应 用 在 新 型 液晶 彩电 或 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 


1.1.2 液晶 彩电 电源 板 的 特殊 单元 电路 


液晶 彩电 电源 板 大 多 采用 内 置 电 源 形 式 ， 主 要 由 市 电 输 入 与 抗 干扰 电路 ， 整 流 滤波 电 
EK, СРО 供电 副 开 关 电 源 ，PFC 电路 ，PWM 主 开 关 电 源 ， 稳 压 控 制 电路 ， 过 电压 、 过 电流 、 
过 热 保护 电路 ， 开 /待机 控制 电路 等 组 成 ， 由 主板 CPU 控制 其 开 / 待 机 ， 待 机 时 仅 有 +5V 8] 
开关 电源 输出 。 

液晶 彩电 电源 板 的 工作 过 程 是 : 通电 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 产生 300V 的 直流 电压 ， 首 先 
为 副 开关 电源 电路 供电 ， 副 开关 电源 部 分 先 工作 ， 输 出 SV 电压 给 主板 CPU 供电 ; CPU 得 到 
开机 指令 后 输出 控制 信号 ONMOFF ， 让 电源 板 上 的 PFC 电路 和 PWM 主 开关 电源 启动 工作 ， 
其 中 PFC 电路 工作 后 ， 将 市 电 整流 滤波 后 的 300V 进行 校正 ， 并 将 电压 提升 到 370 ~ 410У, 
再 为 主 、 副 开关 电源 供电 ; PWM 脉冲 振荡 主 开关 电源 工作 后 ， 从 变压器 二 次 侧 输出 + 12V、 
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+18V 和 +24V 等 几 种 直流 电压 ， 给 负载 电路 供电 。 其 中 ，+12V、+18V 电压 主要 给 主板 
的 信号 处 理 电路 和 伴音 功放 电路 供电 ; +24V 电压 主要 给 背光 电路 〈 逆 变 器 板 ) 供电 。 

液晶 彩电 的 开关 电源 与 CRT 显像管 彩电 的 开关 电源 相 比 ， 电 路 组 成 、 技 术 含 量 、 电 路 
原理 要 复杂 得 多 ， 采用 了 很 多 新 技术 、 新 电路 ， 主 要 是 增加 了 PFC 电路 ， 大 功率 电源 板 采 
用 了 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 。 

1. РЕС 电路 

传统 的 开关 电源 市 电 整 流 后 直接 采用 大 容量 电容 滤波 ， 如 图 1-11a 所 示 ， 为 负载 电路 提 
供 平滑 的 直流 电压 。 大 容量 滤波 电容 相当 于 桥 式 整流 电路 最 直接 的 负载 ， 所 以 其 负载 为 容 
性 ， 电 流 超 前 90。， 交 流 电 的 电压 和 电流 相位 不 一 致 ， 电 流 最 大 值 和 电压 最 大 值 并 不 出 现在 
同一 时 刻 ， 所 以 功率 的 计算 还 需要 乘 以 一 个 电路 的 功率 因数 ，P = UIcosp， 可 见 提高 功率 因 
数 可 以 提高 电网 能 源 的 利用 率 。 

为 此 液晶 彩电 电源 板 大 多 在 市 电 桥 式 整流 电路 后 端 与 电源 滤波 电容 前 端 之 间 ， 增 加 了 
PFC 电路 ， 使 供给 开关 电源 的 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 不 但 提高 了 电源 供电 的 功率 
因数 ， 而 且 经 过 PFC 电路 校正 以 后 能 够 减少 电器 对 电网 电压 及 电路 本 身 的 污染 ， 也 就 是 电 
REIRA (ЕМС), 

РЕС 电路 分 为 有 源 РЕС 电路 和 无 源 РЕС 电路 两 种 。 有 源 PFC 电路 由 较 多 的 电子 元 器 件 
组 成 ， 造 价 比较 高 ， 在 桥 式 整流 电路 后 端 、 电 解 滤波 电容 前 端 加 了 一 个 PFC 斩 波 电路 ， 如 
图 1-11b 所 示 ， 把 桥 式 整流 后 的 脉动 电流 斩 波 成 若干 个 小 的 电流 波形 ， 使 整个 电流 波形 的 包 
络 与 电压 波形 相位 相同 ， 以 达到 电压 和 电流 波形 同 相 位 的 目的 ， 有 源 PFC 电路 由 于 校正 效 
果 好 ， 广 泛 应 用 于 液晶 彩电 和 等 离子 彩电 电源 电路 中 。 无 源 PFC 电路 主要 是 在 桥 式 整 流 后 
电容 滤波 前 加 上 大 PFC 电感 ， 利 用 电感 电压 超前 90° 的 特性 ， 来 弥补 电解 滤波 电容 电流 超前 
90* 的 特性 ， 实 际 效果 略 差 些 ， 只 是 应 用 在 个 别 小 型 液晶 彩电 中 。 


电流 波形 电压 波形 
m $ a A A 


(1) 整 流 滤波 示意 图 CO) 输出 电压 与 电流 关系 图 
a) 传 统 的 开关 电源 市 电 整流 后 直接 采用 大 容量 电容 滤波 
























































(整流 滤波 与 PFC 示意 图 (2) 输 出 电压 与 电流 关系 图 


b 增 加 PFC 电路 后 的 整流 滤波 电路 
图 1-11 传统 整流 滤波 与 增加 PFC 校正 电路 对 比 示意 图 








10. 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





图 1-12 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 PFC 电路 ， 其 中 U1 (UCC28051) 为 PFC 振荡 与 控 
制 集成 电路 ， 从 7 脚 输 出 激励 脉冲 ， 由 Q1 放大 后 控制 大 功率 场 效应 晶体 管 Q2 工作 于 开关 
状态 ,在 D-S 极 间 形 成 变化 的 电流 。Q2 导 通 时 变化 的 电流 在 变压器 储 能 电感 TI 上 形成 左 
正 右 负 的 感应 电压 ，Q2 截止 后 ， 在 ТІ 两 端 形成 右 正 左 负 的 电压 。 此 时 ，220V 桥 式 整流 电 
路 输出 的 HV 脉动 电压 和 ТІ 两 端的 脉冲 电压 经 D3 Сз 组 成 的 整流 滤波 电路 整流 滤波 后 ， 
在 СЗ 两 端 得 到 约 380V 的 直流 电压 ， 作 为 主 开关 电源 中 开关 管 的 工作 电压 。 








市 电 整流 滤波 后 电压 测试 点 ,该 电压 正常 时 PFC 太 
待机 状态 为 300V 左 右 , 开 机 状态 为 230 一 260V 。 异 。 и 
若 电压 异常 , 则 检查 市 电 整流 滤波 电路 。 车 该 点 电压 异常 , 则 检查 PFC 电路 。 
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图 1-12 KHI ЕЅР205-4Е01 电源 板 PFC 电路 





整流 输入 电压 由 КА, R38, R39 与 R40 分 压 后 ， 送 到 U1 的 3 脚 (市 电 检 测 端 ); Q2 的 
S 极 电流 经 R8 送 到 01 的 4 脚 (电流 检测 端 ); 输出 电压 由 R10、R11、R9 与 R46 分 压 送 到 
1 脚 (输出 电压 检测 端 )。 三 组 检测 数据 送 到 内 部 乘法 器 进行 运算 比较 ， 在 较 大 动态 范围 内 ， 
Ul 内 部 模拟 乘法 器 的 传输 特性 呈 线 性 。 当 正弦 波 交 流 输入 电压 从 零 上 升 至 峰值 时 ， 乘 法 器 
将 三 路 输入 信号 处 理 后 ， 输 出 相应 电 乎 去 控制 PWM 比较 器 的 门限 值 ， 然 后 与 锯齿 波 比较 ， 
产生 PWM ( 脉 宽 调 制 ) 信号 ， 加 到 MOSFET (MOS 场 效 应 晶体 管 ) 的 С, 调整 MOSFET 
的 D 极 、S 极 导 通 宽度 和 时 间 ， 使 它 同步 跟踪 电网 输入 电压 的 变化 ， 让 PFC 电路 的 负载 相 
对 交流 电网 呈 纯 电阻 特性 。 结 果 ， 使 流 过 一 次 回路 的 感性 电流 峰值 包 络 线 紧 跟 正弦 交流 输入 
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电压 变化 ， 获 得 与 电网 输入 电压 同 频 同 相 的 正弦 波 电流 。 

2. 半 桥 式 推 挽 电路 

小 功率 液晶 彩电 电源 板 主 电源 多 采用 单 管 输出 电路 ， 与 常规 的 开关 电源 电路 相同 。 新 型 
大 功率 液晶 彩电 主 电 源 为 了 提高 效率 ， 往 往 采 用 两 只 MOSFET (开关 管 ) 组 成 半 桥 式 推 挽 输 
出 电路 。 图 1- 13 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 主 电 源 电路 ，IC1 (165990), MOSFET (开关 
管 ) Q4、Q5 、 开 关 变 压 器 Т2 组 成 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 。 

半 桥 式 推 挽 输出 电路 主要 利用 LC 串联 谐振 特性 ， 串 联 谐振 的 中 心 频率 /由 LL 和 C 的 值 
决定 。 该 电路 谐振 特点 : 当 输 入 的 AC 信号 频率 等 于 谐振 中 心 频率 f 时 ， 回 路 中 的 电流 最 
大 ， 且 电感 和 电容 两 端的 电压 最 高 ， 只 是 工 和 С 上 的 电压 是 反 相 的 。 故 我 们 只 要 改变 输入 
АС 信和 号 的 频率 ， 就 可 以 改变 回路 电流 ， 也 就 改变 了 工 和 C 上 的 电压 。 图 1-13 中 的 T2 的 一 
次 2 ~7 绕组 等 效 为 电感 L， 与 一 次 绕组 下 部 的 电容 СЗЗ 组 成 串联 谐振 电路 。 

经 PFC 电路 产生 的 380V 电压 ， 一 路 加 到 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 Q4、Q5; 另 一 路 经 
КІЗ, 、R14 R17 分 压 后 的 电压 加 到 ІСІ 的 7 脚 (启动 检测 端 ) 。 遥 控 开 机 后 ， 主 电源 启动 
供电 电路 输出 的 +13.2V 电压 一 旦 加 到 IC1 的 12 脚 ，IC1 内 部 振荡 电路 便 启 动 进入 振荡 
状态 产生 振荡 脉冲 信和 号。 振荡 电路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 (门限 电 
路 、 了 驱动 器 等 ) 处 理 后 ，IC1 的 11 15 脚 分 别 输出 两 组 互 为 反 相 的 矩形 脉冲 ， 了 驱动 Q4、 
Q5 交替 导 通 ， 使 流 过 变压器 一 次 侧 的 交 变 电流 信号 感应 到 二 次 绕组 ， 再 通过 二 次 整流 波 
波 电路 得 到 输出 电压 。 

通过 以 上 分 析 可 以 得 出 这 样 一 个 结论 : 传统 开关 电源 在 开关 变 压 絮 的 一 次 回路 是 没有 串 
联 电容 的 ， 只 要 改变 脉冲 宽度 就 可 以 调节 二 次 输出 电压 ， 这 种 控制 方式 简称 PWM ( 脉 宽 调 
制 ) ;而 液晶 彩电 的 开关 电源 在 开关 变压器 一 次 回路 串联 了 一 只 电容 ， 改 变 脉冲 频率 ， 即 可 
方便 地 调节 二 次 输出 电压 ， 这 种 控制 方式 简称 为 PFM ( 脉 频 调 制 ) 。 

3. РЕС 与 电源 双 激 励 电 路 

由 于 并 联 的 PFC 开关 电源 和 PWM 主 开 关 电 源 都 需要 各 自 的 激励 、 稳 压 控 制 系统 ， 早 期 
的 液晶 彩电 电源 采用 两 个 独立 的 激励 、 稳 压 控 制 系统 ， 目 前 的 液晶 彩电 电源 为 了 简化 电路 ， 
把 这 两 个 开关 电源 的 激励 、 稳 压 控制 系统 集成 在 一 块 集成 电路 内 ， 成 为 复合 集成 电路 ， 其 内 
部 有 各 自 的 稳 压 控制 和 激励 输出 ， 而 VCC 供电 和 振荡 器 则 共用 。 图 1-14 是 海信 TLM3201 
液晶 彩电 PFC 和 PWM 主 开关 电源 电路 。 

图 1-14 中 ，SMA- E1017 是 复合 激励 、 稳 压 控 制 集成 电路 ， 其 15 脚 是 PFC 并 联 开关 电 
源 的 激励 输出 端 ， 接 开关 管 QE001 、QE002，9 脚 是 稳 压 控制 输入 端 ， 外 接 RE017 和 RE019 
组 成 的 输出 电压 取样 电路 ， 该 并 联 开关 电源 输出 的 +B PFC 电压 为 380V。 

SMA- Е1017 的 2 脚 输出 PWM 主 开关 电源 的 激励 信号 ， 推动 PWM 开关 管 QE003 输出 电路 ; 
SMA- E1017 的 5 脚 是 稳 压 控制 输入 端 ， 外 接 稳 压 控 制 光 耦合 器 NE501 和 取样 误差 放大 电路 。 

4. 保护 电路 的 特点 

液晶 彩电 电源 板 多 设 有 完善 的 保护 电路 : 一 是 围绕 开关 电源 的 振荡 、 驱 动 集成 电路 内 部 
的 保护 功能 ， 开 发 了 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保护 电路 ; 二 是 在 开关 电源 的 输出 电路 ， 依 托 待 
机 控制 电路 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 或 过 热 保 护 电路 。 

1) 电源 一 次 保护 电路 : 液晶 彩电 在 电源 一 次 电路 围绕 振荡 、 驱 动 集成 电路 内 部 的 保护 
功能 ， 开 发 了 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 集 成 电路 内 部 振荡 或 驱动 
电路 停止 工作 ， 达 到 保护 的 目的 。 












































开机 由 R13、R14 为 U1 的 7 脚 提 供 启动 电压 ,开机 后 
副 电 源 产生 的 VCC 电 压 为 12 脚 供电 。7 脚 无 电压 ,检查 





Q4.Q5 和 T2、C33 组 成 半 桥 式 推 挠 输出 


















































R13、R14;12 脚 无 YCC 电 压 ,检查 YCC 电 压 形成 电 电路 ,该 电路 由 于 工作 于 高 电压 、 大 电 
路 的 开 / 关机 控制 电路 。 流 状态 , 容易 损坏 。 正 常 时 Q4、Q5 之 闻 





\ T2 的 2 脚 电压 为 220V 左 右 ,有 较 大 波动 。 
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图 1-14 海信 TLM3201 液晶 彩电 РЕС 和 PWM 主 开 关 电 源 电路 


PFC 电路 和 PWM 开关 电源 的 振荡 、 驱 动 集成 电路 多 设 有 保护 检测 引 脚 。 过 电压 保护 检 
WEE УСС 供电 引 脚 内 部 设 有 过 电压 、 欠 电压 检测 电路 ， 对 УСС 供电 或 开关 变压器 的 反馈 
电压 进行 检测 ， 当 УСС 电压 过 高 、 过 低 超 过 或 低 于 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 集 
成 电路 停止 振荡 或 切断 开关 管 的 激励 脉冲 。 振 荡 、 驱 动 集成 电路 往往 单独 设 有 过 电流 保护 检 
测 引 脚 ， 英 文 符号 为 INES、CS 等 ， 该 脚 通过 电阻 对 MOSFET (开关 管 ) 的 S$ 极 电压 进行 检 
测 ， 当 开关 电源 负载 和 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ， 造 成 开关 管 电流 过 大 ， 超 过 
设 定 值 时 ， 集 成 电路 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 振 荡 或 切断 开关 管 的 激励 脉冲 。 其 保护 电路 的 
工作 原理 与 CRT 彩电 相同 。 

2) 电源 二 次 保护 电路 : 在 开关 电源 二 次 输出 电路 ， 很 多 电源 板 依托 竺 机 控制 电路 ， 设 
有 过 电流 、 过 电压 或 过 热 保 护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 由 开机 状态 
变 为 待机 状态 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

电源 二 次 保护 执行 电路 往往 由 晶闸管 或 模拟 晶闸管 担任 ， 保 护 检测 电路 采用 运算 放大 器 
对 取样 电压 和 电流 进行 比较 运算 ， 产 生 保护 触发 电压 ， 触 发 晶闸管 导 通 ， 人 迫使 待机 控制 电路 
动作 ， 进 入 待机 状态 ， 以 达到 保护 的 目的 。 

图 1-15 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 主 开关 电源 保护 电路 ， 主 开关 电源 中 的 过 电流 、 过 
电压 和 过 热 保护 电路 主要 由 ICS1 (LM324) 和 PC4 组 成 。 

1) 过 电压 保护 : 过 电压 保护 检测 对 象 为 +SV、+24V 输出 端 电压 ， 该 部 分 电路 主要 由 
702, 025, 204, D27 组 成 。 

当主 开关 电源 工作 异常 ， 导 致 其 任 一 输出 端 电压 升 高 到 超过 稳 压 二 极 管 ZD2 或 ZD4 的 




















14. 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





ISC1A/C/D 为 过 电流 检测 电路 ,正常 时 ZD2、ZD4 为 过 电压 取样 电路 ,正常 





D23、D22、D30 的 正极 为 低 电 平 ,如 时 D25、D27 正 极为 低 电 平 ,如 果 PS 一 ON 电压 开机 时 、 
果 为 高 电 平 , 则 是 该 保护 电路 启动 。 为 高 电 平 , 则 是 该 保护 电路 启动 。 ”为 高 电 平 ,待机 时 п O d 
逐 路 解除 保护 : ны мы 逐 路 解除 过 电压 保护 : 断 开 D25、D27。 为 低 电 平 。 障 , 引起 电压 过 高 或 过 低 。 
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Q13 为 保护 执行 
晶体 管 ,通过 PC4 
控制 主 电源 IC1。 
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图 1-1$ КТ FSP205-4F01 电源 板 主 开关 电源 保护 电路 























稳 压 范围 时 ，ZD2 025 或 ZD4 、D27 组 成 的 电路 就 会 导 通 ，+5V、+24V 输出 端 电压 就 会 
通过 ZD2、D25 sk 7р4, 027 加 在 Q13 的 b 极 ， 使 Q13 导 通 。Q13 导 通 后 ， 光 耦合 器 PC4 
初 、 次 级 的 电流 增 大 ， 主 开关 电源 中 的 集成 块 IC1 的 8 脚注 入 电流 增 大 ， 如 图 1-15 所 示 。8 
脚 为 中 断 控 制 信号 输入 端 。 当 8 脚 增 大 的 电流 超过 其 设 定 的 门限 值 时 ， 集 成 块 内 部 的 保护 电 
路 就 会 启动 ， 关 闭 内 部 的 激励 脉冲 驱动 电路 ， 主 开关 电源 就 会 停止 工作 。 

2) 过 电流 保护 : 过 电流 保护 主要 由 集成 块 ICS1 组 成 。 过 电流 保护 检测 对 象 为 + 5V、 
+24V 输出 端 负 载 。 主 开关 电源 的 +5V、+24V 输出 端 分 别 接 在 比较 放大 器 ICS1 的 反 向 输 
和 信 端 。 当 +5V、+24V 输出 端 负 载 电 路 出 现 短路 故障 导致 输出 端 电压 瞬间 下 降 时 ，ICS1 的 
1、8 脚 电 压 就 会 上 升 而 迫使 Q13 导 通 。Q13 导 通 后 ， 其 最 后 结果 与 主 开关 电源 输出 端 电压 
升 高 到 超过 稳 压 范围 时 的 情况 相同 。 

3) 过 热 保 护 : 过 热 保 护 由 集成 块 ICS1D 和 热 敏 电阻 NTC2 组 成 。NTC2 为 负 温 度 系数 热 
敏 电阻 ， 其 性 能 是 温度 越 高 ， 所 呈现 的 阻 值 越 小 。 常 温 下 阻 值 约 为 23kOQ ， 温 度 高 时 可 减 小 
到 仅 有 几 欧 姆 。NTC2 接 在 比较 放大 器 的 反 相 输入 端 ， 安 装 在 主 开关 变压器 附近 。 当 开关 电 
源 工作 异常 ， 主 开关 电源 中 的 开关 变压器 温度 超过 设 定 的 允许 温度 极限 时 ，NTC2 的 阻 值 就 
会 减 小 ， 比 较 放 大 器 ICS1D 的 13 脚 电压 就 会 下 降 ，14 脚 电 压 就 会 上 升 ， 使 013 导 通 。Q13 
导 通 后 ， 其 最 后 结果 与 主 开 关 电 源 输 出 端 电压 升 高 到 超过 稳 压 范围 时 的 情况 相同 。 
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1.2 液晶 彩电 电源 板 的 维修 


对 于 电源 板 的 维修 ， 要 在 理解 电源 板 工 作 原 理 ， 正 确 识别 电路 图 和 实物 图 的 基础 上 进 
行 , 一 是 在 电路 原理 图 中 弄 清 楚 整 个 电路 的 作用 、 电 路 组 成 、 各 个 单元 电路 的 关系 、 单 元 电 
路 的 工作 原理 ; 二 是 在 电路 板 上 找到 相关 电路 的 位 置 、 电 路 元 器 件 的 实物 ， 维 修 时 找到 测量 
电压 和 电阻 的 测试 点 。 实 现 理 论 分 析 与 维修 实践 的 结合 ， 在 工作 原理 的 指导 下 ， 快 速 准 确 地 
在 电路 板 实物 上 进行 检测 和 维修 。 

1.2.1 电源 板 常 用 测试 点 

对 于 判断 电源 板 各 个 单元 电路 是 否 工作 正常 的 测试 点 ， 要 做 到 心中 有 数 。 一 般 对 元 器 件 
较 大 、 易 于 测量 的 关键 点 电压 进行 测量 ,判断 故障 范围 。 常 见 的 测试 点 如 下 : 

1. 整个 电源 板 的 测试 点 

判断 整个 电源 板 是 否 正 常 的 测试 点 是 输出 连接 器 的 各 脚 电 压 ， 该 电压 一 般 直 接 标注 在 连 
接 器 的 引 脚 旁边 。 

2. 副 开 关 电 源 测试 点 

判断 副 开 关 电 源 是 否 正 常 ， 测 量 连接 器 的 副 开关 电源 供电 输出 引 脚 电压 ， 待 机 副 开 关 电 
源 输 出 电压 正常 时 为 5V 或 3.3V。 无 电压 输出 ， 故 障 在 副 开 关 电 源 ， 先 测量 市 电 整 流 滤 波 后 
滤波 电容 两 端的 +300V 供电 ,无 +300V 供电 ， 检 查 熔 丝 、 抗 干扰 电路 和 相关 整流 滤波 电 
路 ; 知 正常 ， 再 查 副 开关 电源 驱动 电路 的 启动 电压 ， 若 供电 和 启动 电压 正常 ， 再 检查 副 开 关 
电源 电路 。 

3. 主 开 关 电 源 测试 点 

判断 主 开关 电源 是 否 正 常 ， 测 量 连接 器 的 主 开关 电源 供电 输出 引 脚 电压 ， 主 开关 电源 输 
出 电压 一 般 为 12V、24V，, 个 别 电 源 板 还 有 18V、5V、9V 等 电压 输出 。 无 电压 输出 ， 故 障 在 
主 开 关 电 源 ， 先 测量 驱动 电路 УСС 供电 和 PFC 大 滤波 电容 两 端 为 主 开关 电源 提供 的 370 ~ 
400V 电压 ,无 VCC 供电 ， 查 开 / 关 机 УСС 控制 电路 ，370 ~400V 电压 不 正常 ， 检 查 市 电 整 
流 滤 波 和 PFC 电路 。 若 УСС 和 PFC 电路 提供 的 电压 正常 ， 再 检查 主 开 关 电 源 电路 。 

4. 开 / 关 控制 机 电路 测试 点 

判断 开 / 关 机 控制 电路 是 否 正常 ， 先 测量 连接 器 开 / 关 机 控制 ON/OFF 或 PS-ON 引 脚 电 
压 ， 开 机 时 为 高 电 平 3 ~5SV， 待 机 时 为 低 电 平 0OV， 只 有 少数 电源 板 与 此 相反 。 知 ON/OFF 
或 PS- ON 电压 正常 ， 但 开 / 关 机 控制 电路 无 VCC 供电 输出 ， 再 检查 VCC 电压 整流 滤波 产生 
电路 和 开 / 关 机 УСС 控制 电路 。 

5. РЕС 电路 测试 点 

判断 PFC 电路 是 否 正 常 ， 测 量 PFC 大 滤波 电容 两 端 电压 ， 正 常 时 待机 状态 为 +300YV ， 
开机 状态 上 升 到 370 ~400V。 如 果 仅 为 +300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 先 查 PFC 电路 VCC 
供电 电路 ， 再 查 PFC 电路 ; 如果 市 电 整 流 滤 波 后 电压 为 0V， 则 是 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 
开路 ， 常 见 为 熔 丝 熔断 。 


1.2.2 电源 板 常用 维修 方法 
液晶 彩电 电源 板 的 维修 方法 与 СКТ 彩电 电源 电路 的 维修 方法 基本 相同 ， 除 了 采用 常见 
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的 直观 检查 法 、 电 阻 测量 法 、 电 压 测 量 法 、 波 形 测 量 法 等 方法 外 ， 根 据 液 晶 彩 电 电 源 板 的 电 
路 结构 和 特点 ， 还 可 以 采用 以 下 几 种 方法 。 

1. 外 接 电 压 法 

外 接 电压 法 就 是 将 机 外 或 机 内 适合 需求 的 电压 或 信号 ， 接 和 人 电源 板 相 应 的 位 置 ， 为 相关 
电路 供电 ， 根 据 供电 后 的 电压 变化 和 故障 现象 ， 判 断 故 障 范围 。 

常用 的 外 接 电压 法 有 两 种 : 一 是 外 接 开 机 电压 ， 一 般 电源 板 连 接 器 开关 机 控制 电压 的 标 
注 为 ONMOFF、POW-ON、PS- ON 等 ,为 了 强迫 电源 板 进 入 开机 状态 ， 在 微 处 理 器 不 能 二 次 
开机 的 情况 下 ， 可 将 电源 板 连接 器 的 开 / 关 机 控制 端 外 接 到 相应 的 高 、 低 电压 上 ， 如 果 为 高 
电 平 开机 ， 一 般 将 开 / 关 机 控制 端 接 副 开 关 电 源 SV 输出 端 ; 如 果 为 低 电 平 开 机 ， 则 将 开 / 
关机 控制 端 接地 。 二 是 外 接 驱 动 电路 УСС 供电 电压 ， 当 PFC 电路 或 主 、 副 开关 电源 不 启动 
是 无 VCC 供电 所 致 时 ， 可 通过 外 接 12 ~ 18У 电源 为 PFC 电路 或 主 、 副 开关 电源 驱动 控制 集 
成 电路 供电 ,供电 后 测量 开机 电压 和 观察 故障 现象 ， 判 断 故障 所 在 。 

2. 假 负载 法 

在 维修 开关 电源 时 ， 为 区 分 故障 是 出 在 负载 电路 还 是 电源 本 身 ， 经 常 需要 断 开 负 载 ， 并 
在 电源 主 输出 端 (一 般 为 12V、18V 或 24V) 加 上 假 负载 进行 试 机 。 之 所 以 要 接 假 负 载 ， 是 
因为 开关 管 在 截止 期 间 ， 储 存在 开关 变压器 一 次 绕组 的 能 量 向 二 次 侧 释放 ， 如 果 不 接 假 负 
载 ， 则 开关 变 压 絮 存储 的 能 量 无 处 释放 ， 极 易 导 致 开关 管 击 穿 损坏 。 关 于 假 负 载 的 选取 ， 一 
般 选 取 30 ~60W/12V 或 24V 的 灯泡 (汽车 或 摩托 车 上 用 ) 作假 负载 ， 根 据 灯 泡 是 否 发 光 和 
发 光 的 亮度 可 知 电源 是 否 有 电压 输出 及 输出 电压 的 高 低 ， 优 点 是 直观 方便 。 为 了 减 小 启动 电 
流 ， 也 可 采用 30W 电 烙 铁 作 假 负载 或 采用 大 功率 600 ~ 10000, 电阻 。 

3. 光 耦 合 器 短路 法 

液晶 彩电 的 开关 电源 较 多 地 采用 了 带 光 耦合 器 的 直接 取样 稳 压 控制 电路 ， 当 输出 电压 高 
时 ， 可 采用 短路 法 来 测定 故障 范围 。 

短路 法 的 应 用 步骤 是 : 先 把 光 耦 合 器 的 光敏 晶体 管 的 两 脚 短路 ， 相 当 于 减 小 了 光敏 晶体 
管 的 内 阻 ， 如 果 测 主 电 压 仍 未 变化 ， 则 说 明 故 障 在 开关 变压器 的 一 次 电路 一 侧 ; 反之 ， 故 障 
在 光 耦 合 器 之 前 的 电路 。 

需要 说 明 的 是 ， 短 路 法 应 在 熟悉 电路 的 基础 上 有 针对 性 地 采用 ， 不 能 盲目 短路 ， 以 免 将 
故障 扩大 。 另 外 ， 从 检修 的 安全 角度 考虑 ， 短 路 之 前 应 断 开 负载 电路 。 

4. 开路 法 

开路 法 就 是 将 关键 点 或 组 件 切除 的 方法 。 如 对 有 关 电 路 或 有 关 组 件 进 行 开 路 ， 若 故障 消 
除 ， 则 故障 就 在 切除 的 部 分 。 比 如 电源 中 遇 到 保护 故障 ， 可 以 断 开 保护 检测 电路 与 保护 执行 
电路 的 连接 ， 进 行 故障 判断 ; 遇 到 部 分 电路 损坏 又 苦于 没有 配件 时 ， 可 以 切除 该 电路 ， 然 后 
给 控制 电路 模拟 一 个 正常 信息 。 比 如 遇 到 PFC 部 分 外 部 控制 元 器 件 损 坏 时 ， 就 可 以 拆 掉 外 
部 控制 元 器 件 ， 直 接 将 控制 信息 传输 到 PFC 电路 ， 使 PFC 电路 得 到 供电 照样 正常 工作 ， 一 
且 买 到 配件 ， 尽 量 恢复 电路 原貌 。 

5. 串联 灯泡 法 

所 谓 串 联 灯泡 法 ， 就 是 取 掉 输入 回路 的 熔 丝 ， 用 一 个 60W7Z2207V 灯泡 串 在 熔 丝 两 端 。 当 
通 和 人 交流电 后 ， 如 灯泡 很 亮 ， 则 说 明 电路 有 短路 现象 。 由 于 灯泡 有 一 定 的 阻 值 ， 如 60W/ 
220V 灯泡 ， 其 阻 值 在 通电 发 热 后 约 为 5000 ， 所 以 能 起 到 一 定 的 限 流 作 用 。 这 样 ， 一 方面 能 
直观 地 通过 灯泡 的 明亮 度 来 大 致 判断 电路 的 故障 ; 另 一 方面 ， 由 于 灯泡 的 限 流 作 用 ， 不 致 立 
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即使 已 有 短路 的 电路 烧 坏 元 器 件 。 直 至 排除 短路 故障 后 ， 灯 泡 的 亮度 自然 会 变 暗 ， 最 后 再 取 
HTE, KERZ, 

6. 代 换 法 

代 换 法 分 为 元 器 件 代 换 和 电源 板 整体 代 换 。 现 在 液晶 彩电 开关 电源 中 ， 一 般 使 用 一 块 电 
源 控 制 芯片 ， 而 此 类 电源 芯片 现在 已 经 非常 便宜 ， 因 此 ， 当 怀疑 控制 芯片 有 问题 时 ， 建 议 使 
用 代 换 法 进行 更 换 。 

当 电源 板 因 故 无 法 修复 时 ， 也 可 采用 整体 代 换 的 方法 维修 。 代 换 时 需 挑 选 输出 电压 相 
同 、 输 出 电流 和 功率 等 于 或 大 于 被 代 换 的 电源 板 ， 并 注意 开 / 关 机 电路 的 控制 电路 与 新 电源 
板 匹配 。 另 外 ， 当 选择 的 电源 板 缺 少 一 组 电压 输出 时 ， 如 果 缺 少 的 一 组 电压 较 低 ， 可 用 较 高 
的 一 组 输出 电压 ， 用 三 端 稳 压 需 稳 压 后 替换 ， 以 满足 代 换 需求 。 


1.2.3 电源 板 常 见 故 障 维修 


在 液晶 彩电 电源 板 中 ， 副 开关 电源 为 主 电 路 板 CPU 控制 系统 提供 +5V 供电 ; PFC 并 联 
开关 电源 电路 ， 把 全 桥 整 流 后 的 +300V 电压 提高 到 +380 ~ +400V， 这 部 分 因 是 高 电压 因 
此 易 损坏 ; PWM 控制 主 开关 电源 电路 ,输出 +5V、+12V、+18V、+24V， 这 部 分 是 功率 
消耗 大 的 部 分 ， 也 容易 损坏 ; 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保护 电路 ， 检 测 到 故障 时 ， 和 迫使 电源 输 
出 电压 降低 或 停止 工作 。 电 源 板 主要 引发 的 故障 现象 有 开机 黑屏 幕 、 无 图 像 、 无 伴音 ， 输 出 
电压 过 高 或 过 低 ， 自 动 关机 ， 花 屏 等 。 

液晶 彩电 电源 板 与 СЕТ 彩电 的 基本 原理 是 相似 的 。 因 此 ， 在 检修 上 也 有 很 多 相似 之 处 。 
对 于 这 部 分 电路 ， 常 见 的 故障 现象 是 开机 烧 熔 丝 管 ， 开 机 无 输出 、 有 输出 但 电压 高 或 低 等 。 
由 于 大 家 对 这 类 故障 已 经 比较 熟悉 ， 故 这 里 只 简要 介绍 这 部 分 电路 的 检修 思路 。 

检修 时 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维 
修 。 应 首先 对 直流 输出 端的 各 个 电压 进行 检测 ， 若 只 有 一 路 上 的 电压 不 正常 ， 则 检测 该 支 路 
输出 端 上 的 电阻 、 滤 波 电容 和 半导体 器 件 即 可 ; 若 各 路 电压 都 没有 输出 ， 则 应 检测 电源 电路 
中 的 开关 变压器 、 二 次 输出 滤波 电容 、 桥 式 整流 堆 、 开 关 管 、 开 关 集 成 电路 、 光 耦合 器 、 
300V EKER, RETE, 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

测量 AC220V 输入 电路 熔 丝 或 大 限 流 电阻 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电源 存在 
严重 短路 故障 。 先 测 PFC 输出 电路 大 滤波 电容 两 端 电 阻 是 否 正常 ， 如 果 该 电阻 很 小 或 为 0， 
则 说 明 大 滤波 电容 或 PFC 输出 端 主 、 副 开关 电源 发 生 短路 漏电 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 
检测 : 

1) 检查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 是 否 击 穿 短 路 。 

2) 检查 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 、 主 开关 电源 MOSFET (FXE) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 
进一步 检查 稳 压 控制 电路 的 光 耦 合 器 、 误 差 放 大 吉 ， 检 查 开关 管 D 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 
是 否 正常 ， 避 免 造 成 厚 膜 电路 或 开关 管 再 次 损坏 。 

如 果 测 量 PFC 输出 端 大 滤波 电容 两 端 电阻 基 本 正常 ， 则 短路 漏电 故障 在 PFC 整流 管 之 
前 的 电路 中 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 

1) 检查 市 电 输 入 电路 压 敏 电阻 是 否 击 穿 ， 检 测 抗 干扰 电路 电容 是 否 击 穿 短路 。 

2) 检查 PFC 电路 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 已 经 击 穿 ， 进 一 步 检查 升 压 电感 ;检查 驱动 控 
制 集成 电路 的 稳 压 取样 电路 分 压 电 阻 ， 一 是 检查 PFC 输出 电压 取样 分 压 电阻 和 市 电 整 流 滤 
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波 电压 取样 分 压 电 阻 ， 二 是 检查 过 电流 保护 电路 的 取样 电阻 是 否 连 带 损坏 。 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 
电源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 

1) 测量 副 开 关 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +5V 电压 输出 ， 检 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 
连接 器 连 线 和 主板 5V 负载 控制 系统 。 

2) 如 果 测 量 副 开关 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 厚 膜 电路 内 部 或 外 部 MOSFET (开关 
管 ) D 极 是 否 有 300V 电压 。 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 的 输出 端 
有 无 300V 电压 输出 ， 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输入 电路 和 整流 桥 是 否 发 生 开路 故障 ; 
如 果 有 300V 电压 输出 ， 检 查 副 开关 电源 变压器 一 次 绕组 是 否 发 生 开 路 故障 。 

3) 对 于 有 启动 供电 的 集成 电路 ， 还 要 检测 副 开 关 电 源 集成 电路 的 启动 电压 或 УСС 供电 
电压 ， 无 启动 和 VCC 供电 电压 ， 检 查 相 应 的 启动 电路 和 УСС 供电 整流 滤波 电路 。 

4) 如 果 300V 电压 和 启动 、VCC 供电 电压 正常 ， 测 量 副 开关 电源 有 无 脉冲 电压 输出 ， 

无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 驱动 控制 集成 电路 或 厚 膜 电 路 ， 否 则 故障 在 功率 输出 开关 管 或 开关 
变压器 二 次 整流 滤波 电路 。 另 外 ，+5yV 的 负载 电路 控制 系统 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 
副 开 关 电 源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 电源 板 连接 器 的 
开 / 关 机 控制 引 脚 PS- ON 电压 是 否 为 开机 电 平 ; 多 数 电源 板 的 开 / 关 机 电压 ， 开 机 状态 为 高 
电 平 ; 少数 电源 板 的 开 / 关 机 电压 ， 开 机 状态 为 低 电 平 。 如 果 开 /关机 电压 为 待机 电 平 ， 则 故 
障 在 主 电 路 板 微 处 理 器 控制 系统 ， 做 如 下 检查 : 

1) 检查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 +5V 供电 电压 、RST 复位 信号 、 时 钟 振荡 信和 号 三 
个 工作 条 件 。 

2) 检查 微 处 理 器 的 下 C 总 线 电压 ， 如 果 不 正 常 ， 检 查 相 关 的 总 线 传输 电路 、 被 控 电 路 
等 ， 测 量 面板 矩阵 按键 是 否 有 短路 、 漏 电 故 障 ， 必 要 时 断 开 德 阵 电路 ， 遥 控 开 机 试 试 。 

如 果 测 量 开 /关机 电压 为 开机 电 平 ， 则 故障 在 副 开 关 电 源 电路 ， 应 检查 如 下 电路 : 

1) 测 主 开关 电源 开关 变压器 的 二 次 侧 有 无 直流 电压 输出 。 如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输 
出 ， 然 后 输出 电压 降 为 0V， 说 明 主 开关 电源 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 过 电流 保护 电路 和 过 
电压 保护 电路 。 

2) 如 果 测 量 主 开关 电源 始终 无 电压 输出 ,说 明 主 开关 电源 未 工作 ,测量 驱动 控制 集成 
电路 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 相 关 启 动 电 路 ; 测量 驱动 控制 集成 电路 有 无 VCC 供 
电 ， 无 МСС 供电， 检查 相关 的 开 / 关 机 控制 电路 和 УСС 电压 形成 电路 。 

3) 测 驱 动 控 制 集成 电路 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 有 PWM 驱动 脉冲 ， 故 障 在 功率 输出 电 
路 ,检查 MOSFET (开关 管 ) 、 开 关 变 压 器 和 二 次 整流 滤波 电路 ; 无 PWM 脉冲 输出 ， 则 检 
查 驱 动 控制 集成 电路 及 其 外 部 电路 ， 必 要 时 更 换 驱 动 控制 集成 电路 。 

如 果 测 量 主 开关 电源 的 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ,会 引起 主 开关 电源 带 负 
载 能 力 差 的 故障 ， 严 重 时 会 引起 待机 状态 正常 ， 二 次 开机 自动 保护 关机 的 故障 。 主 要 对 PFC 
电路 进行 检测 。 

1) M PFC 电路 有 无 VCC 供电 ,无 УСС 供电 ， 检 查 开 /关机 控制 电路 与 УСС 相关 的 控 
制 电路 和 VCC 供电 产生 电路 。 

2) 测量 PFC 电路 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 驱 动 集成 电路 及 其 外 部 电 
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路 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 输 出 电路 MOSFET 和 储 能 电感 、PFC 整流 滤波 电路 。 

3. 输出 电压 过 高 或 过 低 

直流 输出 电路 、 取 样 电阻 、 误 差 取样 放大 器 (H TL431) 、 光 耦合 器 、 电 源 控制 芯片 等 
共同 构成 了 一 个 闭合 的 控制 环 路 ， 在 这 一 环节 中 ， 任 何 一 处 出 问题 都 会 导致 输出 电压 升 高 或 
降低 。 

如 果 测 量 电源 板 输出 电压 过 高 ， 对 于 有 过 电压 保护 电路 的 电源 ， 输 出 电压 过 高 首先 会 使 
过 电压 保护 电路 工作 。 此 时 ， 可 断 开 过 电压 保护 电路 ， 使 过 电压 保护 电路 不 起 作用 ， 测 开机 
瞬间 的 电源 主 电 压 。 如 果 测 量 值 比 正常 值 高 出 1V 以 上 ， 说 明 输 出 电压 过 高 。 实 际 维修 中 ， 
以 取样 电阻 变 值 、 精 密 稳 压 放 大 吉 或 光 耦 合 器 不 良 较为 常见 。 

如 果 测 量 输出 电压 过 低 ， 根 据 维修 经 验 ， 除 稳 压 控制 电路 会 引起 输出 电压 过 低 外 ， 还 有 
其 他 一 些 原 因 会 引起 输出 电压 过 低 。 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 开关 电源 负载 有 短路 故障 (特别 是 DC- DC 变换 器 短路 或 性 能 不 良 等 ) 。 此 时 ， 应 断 
开 开 关 电 源 电 路 的 所 有 负载 ， 以 区 分 是 开关 电源 电路 不 良 还 是 负载 电路 有 故障 。 若 断 开 负载 
电路 后 电压 输出 正常 ,说明 是 负载 过 大 ， 否 则 是 开关 电源 电路 有 故障 。 

2) 输出 电压 端 整 流 二 极 管 、 滤 波 电 容 失 效 等 ， 可 以 通过 代 换 法 进行 判断 。 

3) 开关 管 的 性 能 下 降 ， 必然 导致 开关 管 不 和 IE pi. 使 电源 的 内 阻 增 加 ， 带 负载 能 
ЗЕ, 

4) 开关 变压器 不 良 不 但 会 造成 输出 电压 下 降 ， 还 会 造成 开关 管 激 励 不 足 从 而 屡 损 开 
关 管 。 

5) 300V 滤波 电容 不 良 或 PFC 电路 不 工作 ， 造 成 主 开关 电源 供电 过 低 ， 电 源 带 负载 能 
力 差 ， 一 接 负载 输出 电压 便 下 降 ， 甚 至 造成 欠 电 压 或 过 电流 保护 电路 启动 。 

4. 屏幕 上 有 杂 波 干扰 或 花屏 

液晶 彩电 屏幕 上 采 波 干扰 或 花屏 的 主要 原因 是 : 电源 板 二 次 输出 滤波 电容 漏电 ， 造 成 
主 信 号 处 理 和 控制 电路 供电 不 足 ， 供 电 电压 低 、 电 流 小 ， 主 信和 号 处 理 和 控制 电路 不 能 够 完全 
地 正常 工作 ， 输 出 的 信号 不 正常 ， 最 终 造 成 图 像 还 原 不 正常 ， 引 起 花屏 的 现象 。 

维修 时 ， 主 要 对 电源 板 各 路 输出 电压 进行 检测 ， 哪 路 输出 电压 不 足 ， 对 该 路 整流 滤波 电 
路 元 句 件 进行 检测 ， 特 别 是 检查 滤波 电容 是 否 失效 漏电 ， 检 查 整流 二 极 管 正 向 电阻 是 否 
增 大 。 


1.2.4 电源 板 保护 电路 维修 


液晶 彩电 电源 板 往往 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 
会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 
造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方 
法 进行 维修 。 

1. 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ЛЛ 
开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

2. 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电压 翻转 电路 或 保护 执行 电路 的 关键 点 电压 ， 如 唱 闸 管 的 G 
极 电压 或 晶体 管 的 pb 极 电压 ， 多 数 保护 电路 晶闸管 的 G 极 电 压 或 晶体 管 的 p 极 电压 正常 时 
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为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 或 发 生 故 障 时 ，G 极 电压 或 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 保 
护 电路 启动 。 

当 保护 执行 电路 的 输入 端 ， 设 有 两 路 以 上 故障 检测 电路 时 ， 如 果 每 路 检测 电路 设 有 隔离 
二 极 管 ， 则 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 ， 测 量 隔离 二 极 管 的 正极 电压 ， 哪 个 隔离 二 极 管 的 正极 电 
压 为 高 电 平 ， 则 是 与 该 二 极 管 相 关 的 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

з. 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 保护 执行 电路 晶闸管 的 G 极 或 晶体 管 的 p 极 对 地 短路 ， 或 将 晶闸管 
或 晶体 管 拆除 ， 即 可 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 晶闸管 或 晶体 管 的 b 极 外 部 接 有 两 路 以 上 保护 检测 电路 的 ， 可 逐个 
断 开 保护 检测 电路 与 保护 执行 电路 之 间 的 隔离 二 极 管 、 隔 离 电 阻 等 连接 电路 。 每 断 开 或 解除 
一 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 
极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

如 果 解 除 保护 后 ， 液 唱 彩电 工作 正常 ， 电 源 板 输出 电压 正常 ， 则 是 保护 电路 检测 元 顺 件 
发 生变 质 、 漏 电 故 障 ， 多 为 保护 取样 电路 的 分 压 电 阻 变质 、 过 电压 保护 稳 压 二 极 管 漏电 、 电 
压 翻转 电路 的 晶体 管 或 晶闸管 损坏 等 ,否则 是 相关 稳 压 电路 、 负 和 载 电 路 发 生 故 障 。 


1.2.5 电源 板 维 修 注 意 事 项 


1. 采用 隔离 变压器 

Ш ge 就 会 发 生 触 
电 事 故 ;另外 采用 示波器 测量 波形 时 ， 如 果 接 地 或 测试 点 和 弄 错 ， 还 会 烧 坏 示波器 ， 因 此 建议 
о аи 5 
测试 电源 板 的 电压 适用 范围 。 

2. 注意 对 大 电容 放电 

注意 停电 后 进行 电阻 测量 时 ， 将 大 电容 放电 。 维 修 无 输出 的 开关 电源 ， 通电 后 再 断 电 ， 
由 于 电源 不 振荡 ，300V 滤波 电容 两 端的 电压 放电 会 极其 缓慢 ， 此 时 ， 如 果 要 用 万 用 表 的 电 
阻挡 测量 电源 ， 应 先 对 300V 滤波 电容 两 端的 电压 进行 放电 ， 可 用 一 大 功率 的 几 百 欧姆 电阻 
с 也 可 将 电 烙 铁 的 插头 两 端 代 蔡 电 阻 进行 放电 ， 然 后 才能 测量 ， 否 则 不 但 会 损坏 万 
用 表 ， 还 会 危及 维修 人 员 的 安全 。 

ко 

测量 开关 电源 电路 的 电压 ， 要 选 好 参考 电位 ， 因 为 开关 变压器 一 次 侧 之 前 的 地 为 热 地 ， 
而 之 后 的 地 为 冷 地 ， 两 者 不 等 电位 ， 不 能 接 错 ， 否 则 测量 的 电压 和 电阻 不 正确 。 
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2.1 长 虹 液 晶 彩 电 FSP205-4E01C 电源 板 维修 精 讲 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 FSP205-4E01C 电源 板 ， 是 永 胜 宏 公司 FSP 系列 开关 电源 之 一 ， 集 
成 电路 采用 L6599D + NCP1013AP06 + UCC28051 + UC3843 组 合 方案 ,输出 +24V、+ 12V、 
+5V 电压 ， 应 用 于 长 虹 1512 机 心 1732600, 、LT3219P (104), 1515 机 心 173212 (101), 
LT26700 、LT32700 等 液晶 彩电 中 ， 该 开关 电源 可 与 长 虹 自 制 开关 电源 GP09 互 换 。FSP205- 
3E01 电源 板 电路 结构 与 其 基本 相同 ， 可 参照 维修 。 

FSP205-4E01C 电源 板 在 主 、 副 开关 电源 均 设 有 完善 的 保护 电路 ， 具 有 开关 管 过 电流 保护 、 
输出 电压 过 电压 保护 、 负 和 载 过 电流 保护 功能 ， 保 护 电路 启动 时 ， 和 迫使 开关 电源 停止 工作 。 


2.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


FSP205-4E01C 电源 板 上 面 元 器 件 大 多 被 散热 板 覆 盖 ， 上 面 元 器 件 的 实物 图 解 如 图 2-1 
所 示 ; 电源 板 下 面 元 器 件 实物 图 解 如 图 2-2 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 2-3 所 示 。 

FSP205-4E01C 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 UCC28051 (01) 为 核心 组 成 的 
PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 380V 为 主 开 关 电 源 供 电 ， 二 是 以 集成 电路 
NCP1013AP06 (04) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 +5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 
三 是 以 集成 电路 L6599D (1С1) 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 产 生 +24V、+12V 电压 ， 为 主 
板 和 逆 变 器 板 供 电 ， 其 中 +12V 电压 经 以 集成 电路 UC3843 (02) 为 核心 组 成 的 电路 ， 产 生 
+5V 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 待 机 采用 控制 PFC 电路 UCC28051 和 主 开 关 电 源 
L6599D 驱动 电路 供电 的 方式 ， 在 待机 状态 下 ， 只 有 以 NCP1013AP06 为 核心 组 成 的 副 开关 电 
源 电路 工作 ， 提 供 +5VSB 待机 电压 。 

1. 副 开关 电源 电路 

长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 2-4 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 集成 块 
U4 (NCP1013AP06)、 变 压 器 T3 、 稳 压 控 制 电 路 U5 (AZ431 ) 、 光 耦合 器 PC2 等 组 成 ， 为 整 
机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5V 电压 。 待 机 时 ， 主 开关 电源 不 工作 ， 处 在 
节能 状态 ， 整 机 功率 在 10W 左右 。 

(1) NCP1013AP06 简介 

副 开 关 电 源 的 振荡 和 脉冲 放大 驱动 电路 由 NCP1013AP06 内 部 相关 电路 及 其 5 脚 外 部 相 
关 电 路 组 成 。NCP1013AP06 是 一 块 准 谐振 PWM 控制 器 ， 工 作 在 临界 〈 准 谐振 ) 模式 ， 内 
部 电路 框图 如 图 2-5 MR. KAERA, MKE, MOSFET (开关 管 ) 等 ， 设 有 过 载 、 
过 电压 保护 电路 ;， 稳 压 调整 采用 电流 模式 控制 ; 能 根据 负载 自动 调整 输出 脉冲 的 占 空 比 ; 可 
用 TNY264 TNY266 蔡 换 。NCP1013AP06 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-1。 
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PFC 电路 : 以 驱动 电路 UCC28051(U1)、 开 关 管 Q2、 主 开 关 电 源 : 以 驱动 电路 L6599D (IC1) 、 半 桥 式 输出 电路 开关 管 Q4、 
储 能 电感 TI 为 核心 组 成 。 二 次 开机 启动 工作 ， 将 供 Q5 和 变压器 T2 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 工作 ， 产 生 +24V、+12V 电 压 ， 
电 电 压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 为 主板 和 逆 变 器 供电 。 其 中 +12V 电 压 再 经 UC3843 (02) 和 开关 管 Q10 
380V， 为 主 开关 电源 供电 降 压 后 ， 变 为 +5V 电 压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 
































市 电 输入 








Arhi O из КИП 误差 放大 输出 连接 器 — 输出 连接 器 


























抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : . у 
干扰 信号 ， 防 止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 

网 ; 二 是 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， ЫРЫ 
ШИШЕ. 送 到 PFC 电路 


副 开 关 电 源 : 以 内 含 驱动 控制 和 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电 路 NCP1013AP06(U4)、 
变压器 T3 为 核心 组 成 。 电 源 板 通电 后 ， 副 开关 电源 启动 工作 ， 一 是 产生 +5VS 
电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 
PFC 驱动 电路 供电 

















2-1 长 虹 FSP205-4F01C 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 


主 开 关 电 源 模块 
IC1 (L6599D) 


电压 比较 放大 模块 
ICS1 (LM324) 








图 2-2 长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 下 面 元 器 件 实 物 图 解 
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HV 300V 
PFC 电路 о 主 开关 电源 +24V 


Ul.Q1.Q2、 IC1.Q4.Q5. 








100Hz 脉 动 
















































































T1.D3.C3 T2.U6.PC1 十 12V 
整流 滤波 电路 
BD1,C1, 
L1.C2 
+5V 电 压 形成 电路 
02,010 +5V 
抗 干扰 电路 
LF1.LF2 s 
机 控制 电 = 
CY1/2 ‚СХ1 УСС я 路 JF|: КР 
副 开 关 电 源 012,01 
U4.T3. 
U5.PC2 = 
AC220V TONS 
图 2-3 fir ЕЅР205-4Е01С 电源 板 电 路 组 成 框图 
表 2-1 NCP1013AP06 引 脚 功能 和 维修 数据 
电压 /V 在 路 电阻 /ko 
| 脚 号 | 引 脚 符号 功 В 
待机 机 红 表 笔 地 | 黑 表 笔 地 
IC 内 部 电路 供电 ， 过 电压 保 
1 VCC 护 检测 输入 8.6 7.8 90 9.3 
2 NC 空 脚 ， 接 地 0 0 0 0 
3 NC 空 脚 ， 接 地 0 0 0 0 
4 FB 稳 压 控制 反馈 信号 输入 0.7 0.8 80 16.0 
5 DRAIN +300Y 供电 接 内 部 MOSFET * 312 600 9.1 
的 D 极 
6 NC 空 脚 ， 悬 空 = = 和 
7 GND 接地 0 0 0 0 























(2) 启动 供电 过 程 

AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 FL 和 由 МТСІ, МАБІ, LF1, СХІ, СҮІ, CY2. LF2 组 成 
的 二 级 低 通 滤波 网 络 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 后 ， 经 BD1 全 桥 整流 后 ， 输 出 约 300У Z 
右 的 脉动 HV 电压 ， 该 电压 一 路 送 往 副 开关 电源 电路 ， 一 路 送 往 PFC 电路 。 

经 整流 、 滤 波 电路 产生 的 300V 电压 ， 通 过 D31、D17 C45 及 变压器 T3 的 2-1 绕组 加 
到 5V 待机 振荡 集成 块 U4 的 5 脚 ， 进 入 U4 内 部 电路 后 分 为 两 路 : 一 路 加 到 内 部 MOSFET 的 
D; 另 一 路 经 U4 内 部 的 恒 流 源 充电 电路 向 1 脚 外 接 电容 C46 进行 充电 ， 当 C46 上 充 得 的 
电压 达到 7.5V 以 上 时 ， 内 部 的 准 谐振 电路 启动 进入 振荡 状态 ,产生 振荡 脉冲 信号 ， 内 部 
MOSFET 工作 于 开关 状态 , ТЕ ТЗ 的 1-2 绕组 中 将 有 电流 通过 ， 产 生 感 应 电压 。 其 中 T3 的 3- 
4 绕组 产生 的 感应 电压 经 R75 限 流 、D18 整流 、C46 滤波 后 分 为 两 路 : 一 路 经 R100 加 到 U4 
的 1 脚 形成 二 次 供电 ，U4 内 部 得 到 一 个 稳定 的 供电 后 ， 持 续 进行 振荡 ; 另 一 路 送 到 Q12 的 
cik, 经 Q12、D29 组 成 的 稳 压 控制 电路 后 ， 输 出 一 个 稳定 的 电压 。 

T3 的 5-6 绕组 上 将 产生 感应 电压 ， 通 过 D20 整流 及 C49, 17, C50 滤波 得 到 5VSB 电 
压 ， 通 过 接口 电路 CNS1 送 往 信号 处 理 板 上 控制 系统 电路 ， 作 为 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ， 
控制 系统 电路 的 工作 电压 。 




















输出 变压器 
D31 D17 +300V T3 FL2 D20 L7 
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1N4007 
+ 控制 电路 


FLI 二 次 整流 滤波 电路 300 


待机 VCC 控 制 电路 





















































VCC 控 制 稳 压 电路 
R70 D18 
820k VCCI ОП Q12 4 75 4 
5.1 
R77 
R71 R72 33u VCC 产 生 100 
R95 1k 5.1k 50V 2 D21 
820k 过 电压 
pU ü 
HV 取样 电路 eios 保护 光 耦 合 器 
R99 — 01 
R96 D29 小 == RI 一 
820К 10k 75k PC2A =y] 3.9k 9.53k =Y | pCsA 
` FAE JERR A 
св 取样 
H, 
5 电路 
C62 3 KR 
7 
Uo R104 
AZ431 R102 100 
误差 放大 8.2k 
U4 
77 NCP1013AP06 77 


图 2-4 长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 副 开关 电源 电路 


. bi: 


Н а ти tH Ж ЛЕ 
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УСС 启动 源 T 
vcc|1 + © kB] meal | н 
Kiamp 小 | Rsense 
有 源 元 
| уы. 入 电压 锁定 =R 
NCI 电磁 干扰 拉动 k Q ш 
过 Е: 65kHz、100kHz| Set > 
== 或 нр DCmax=65% 驱动 |. 
| 
复位 m 7 
© 
18k Vcc 
误差 标志 
NC| 3 
РЧ 0.5V 
启动 序列 
N 
TN 软 启动 CIR 
FB| 4 < EE] s [DRAIN 



























































Р 2-5 NCP1013AP06 内 部 电路 框图 








T3 的 1-2 一 次 绕组 并 联 的 C47, D19, R73, R74 组 成 尖峰 吸收 回路 ,保护 U4 内 部 的 
MOSFET, 

由 整流 、 滤 波 电路 产生 300V 的 НУ 电压 ， 经 В70, R95. R96 与 R97 4E, D28 整流 ，C61 
滤波 后 ， 加 到 三 端 精密 稳 压 器 U3 的 R 端 (2 脚 )， 以 便 二 次 开机 后 РСЗ 工作 ， 进 而 使 Q11 导 通 。 
R70, R95. R96. C60, R97, 028, C61, R98 的 作用 是 降低 D18 012 等 元 器 件 的 功 耗 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 压 器 U5 ( AZ431) 和 光 耦 合 器 PC2 组 成 ， 经 R103 R102 
从 开关 电源 输出 端 +5VSB 分 压 取 样 ， 对 开关 电源 一 次 侧 U4 的 4 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 比 
进行 调整 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

当 +5VSB 电压 升 高 时 ， 经 电阻 R77 加 到 PC2 的 1 脚 的 电压 同样 也 升 高 。 同 时 ,5V E 
压 经 取样 电阻 R103 、R102 分 压 加 到 U5 的 R 端 ，U5 的 端 电压 下 降 ， 流 过 PC2 的 2 脚 的 
电流 变 大 ，PC2 内 部 晶体 管 的 导 通 增强 ，U4 的 4 脚 电压 下 降 ，U4 内 部 的 控制 电路 控制 
MOSFET 提前 截止 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

(4) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 稳 压 管 D21、 光 耦合 器 PC5 和 R104 组 成 ， 对 副 开 关 电 源 输 出 的 
+5VSB 电压 进行 检测 ， 对 副 开 关 电 源 驱 动 电路 U4 的 1 脚 电 压 进 行 控 制 。 

U4 的 1 上 脚 电压 正常 时 由 D18 整流 、C46 滤波 后 ， 经 R100 降 压 后 供电 。 当 5VSB 电压 过 
高 时 ， 稳 压 管 D21 击 穿 导 通 ，PC5 内 部 二 极 管 发 光 ， 内 部 光敏 晶体 管 导 通 ,将 降 压 电阻 
R100 短路 ,使 U4 的 1 脚 电压 升 高 ，U4 内 部 的 过 电压 保护 启动 ， 从 而 关 断 U4 的 振荡 ， 使 其 
无 输出 ， 有 效 地 保护 其 他 电路 。 
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(5) 过 载 保 护 电 路 

过 载 保护 是 通过 对 反馈 环节 工作 情况 的 监测 来 确定 开关 电源 输出 端 是 否 出 现 过 载 的 。 当 开 
关 电 源 输 出 端 上 的 负载 出 现 短路 故障 导致 过 载 时 ， 开 关 电 源 输出 端的 电压 必然 会 下 降 ， 使 开关 
电源 中 的 稳 压 电路 停止 工作 ， 即 稳 压 电路 中 的 U5、PC2 停止 工作 ， 集 成 块 U4 的 4 脚 电 压 上 
升 ， 升 高 的 电压 经 集成 块 内 部 的 比较 放大 电路 处 理 后 形成 控制 电压 输 往 驱动 脉冲 形成 电路 使 其 
停止 工作 。 开 关 电 源 进 入 过 载 保 护 后 ， 只 有 故障 排除 或 消失 才能 重新 启动 进入 正常 工作 模式 。 

(6) 开 / 关 机 控制 电路 

主 开关 电源 和 PFC 电路 的 启动 供电 电路 主要 由 Q11、Q12 U3. D29 和 РСЗ 等 元 器 件 组 
成 ， 相 关 电 路 如 图 2-4 和 图 2-11 所 示 ， 由 开 / 关 机 控制 电路 通过 光 耦 合 器 РСЗ X ERE 
行 控制 。Q12 029 组 成 单 管 稳 压 电路 ; Q11、U3 РСЗ, D28 组 成 受 控 稳 压 电路 。 

1) 待机 状态 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ,信号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 输出 的 开 / 待 
机 (PS-ON) 控制 电压 为 低 电 平 0OV，Q14 因 b 极 无 偏 置 电压 截止 。Q14 截止 后 ， 光 耦合 器 
РСЗ 截止 ，U3 的 K-A 极 之 间 无 电流 回路 ，U3 截止 ， 此 时 PNP 型 晶体 管 Q11 的 b 极 为 高 电 
平 ，Q11 截止 ，e 极 无 电压 输出 ， 主 开关 电源 驱动 集成 块 L6599D 和 PFC 电路 中 的 激励 脉冲 
形成 电路 UCC28051 因 无 启动 供电 电压 不 工作 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 主 开关 电源 和 PFC 电路 停 
止 工作 ,电视 机 处 于 待机 状态 。 

2) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 信 号 处 理 电 路 输出 的 开 / 竺 机 控制 电压 
由 低 电 平 OV 变 为 高 电 平 5. 1V，Q14 РСЗ 均 由 截止 转 为 饱和 导 通 ，PC3 饱和 导 通 后 ，U3 的 
А 脚 通过 РСЗ 次 级 接地 ，U3 启动 进入 工作 状态 ，Q11 的 b 极 由 高 电 平 变 为 低 电 平 ，Q11 导 
通 。 单 管 稳 压 器 Q12 的 e 极 输出 的 电压 经 Q11 后 分 为 两 路 : 一 路 送 往 PFC 电路 中 的 驱动 集 
成 块 U1 (UCC28051) 的 8 ; 男 一 路 输 往 主 开 关 电 源 中 的 驱动 集成 块 IC1 (165990) 的 
12 脚 ， 作 为 PFC 电路 和 主 开关 电源 的 启动 电压 。 主 开关 电源 和 РЕС 电路 启动 工作 ， 为 主板 
等 负载 电路 供电 ， 进 入 工作 收看 状态 。 

2. РЕС 电路 

长 虹 ЕЅР205-4Е01С 电源 板 PFC 电路 如 图 2-6 所 示 。 其 中 功率 因数 校正 控制 器 Ul 采用 
UCC28051， 与 激励 脉冲 放大 管 和 灌流 回路 放电 管 Q1 、 大 功率 场 效 应 晶体 管 Q2 和 变压器 储 
能 电感 ТІ 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 电路 。 

(1) UCC28051 简介 

UCC28051 是 一 款 具 有 PFC 功能 的 100W 离线 AC-DC 电压 变换 器， 可 在 输入 电压 AC85 ~ 
265V 范围 内 工作 ， 稳 压 控 制 后 输出 380 ~400V 直流 电压 。 其 内 部 电路 框图 如 图 2-7 所 示 ， 内 置 启 
动 、 振 荡 、 稳 压 、 驱 动 电 路 ， 具 有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-2。 

(2) 启动 工作 过 程 

用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 当 PFC 启动 电压 供电 电路 Q11 输出 的 +13.2V 电压 加 到 集 
成 块 Ul 的 8 脚 时 ， 集 成 块 内 部 的 脉冲 振荡 电路 启动 进入 振荡 状态 ， 产 生 的 振荡 脉冲 信号 经 
集成 块 内 部 相关 电路 处 理 和 放大 后 从 集成 块 7 脚 输出 加 到 Q1 的 b 极 , 经 01 放大 后 从 e 极 
输出 经 电阻 R7 加 到 MOSFET (开关 管 ) 02 АОН, XJ Q2 的 工作 状态 进行 控制 。Q2 在 激 
励 脉 冲 控制 下 工作 于 开关 状态 ， 在 漏 - 源 极 间 形 成 变化 的 电流 。Q2 导 通 时 变化 的 电流 在 ТІ 
上 形成 左 正 右 负 的 感应 电压 ，Q2 截止 后 ,在 ТІ 两 端 形成 右 正 左 负 的 电压 。 此 时 ，220V 桥 
式 整流 电路 输出 的 HV 脉动 电压 和 ТІ 两 端的 脉冲 电压 经 D3、C3 组 成 的 整流 滤波 电路 整流 
滤波 后 ， 在 СЗ 两 端 得 到 约 380V 的 直流 电压 ， 作 为 主 开关 电源 中 开关 管 的 工作 电压 。 
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2-7 UCC28051 内 部 电路 框 
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32-2 UCC28051 引 脚 功能 和 维修 数据 















































Po с? 电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
АК os: и 待机 | ”开机 | 红 表笔 地 | ” 黑 表笔 地 
1 VO-SNS 校正 后 输出 电压 检测 送 入 0.8 2.7 12.8 10.5 
2 COMP 输出 电压 检测 比较 器 输出 0.7 2.7 500 14.2 
3 MULTIN 输入 电压 检测 2.4 2.0 18.2 13.2 
4 CS 过 电流 检测 信号 输入 0 0 0.6 0.6 
5 ZCD 过 零 检测 信号 输入 0 2.6 26. 3 12.6 
6 GND 接地 0 0 0 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 0. 04 1.6 285 13.2 
8 VCC VCC 供电 0. 06 13.7 105 9.6 




















(3) 稳 压 控制 电路 

U1 的 3 脚 外 接 电阻 R38 ~ R40 为 取样 电阻 ， 这 三 只 电阻 组 成 的 电路 对 桥 式 整流 滤波 电 
路 输出 电压 进行 取样 ，3 脚 输入 电流 的 大 小 直接 反映 了 交流 220V 电压 的 变化 情况 。3 脚 输 
人 电流 与 交流 220V 电压 的 变化 成 正比 ,交流 220V 电压 越 低 ，3 脚 输入 电流 越 小 。3 脚 输入 
电流 的 变化 量 经 集成 块 Ul 内 部 电路 处 理 后 形成 控制 信号 加 到 振荡 电路 上 ， 通 过 对 振荡 器 输 
出 脉冲 的 占 空 比 的 控制 ， 控 制 开 关 管 Q2 的 导 通 时 间 ， 使 电容 СЗ 正极 上 的 电压 保持 恒定 ， 
不 受 市 电波 动 的 影响 。 

U1 的 1 脚 外 接 电 阻 R9 ~ R11, R45 组 成 的 电路 对 C3 正极 上 的 电压 进行 取样 ， 该 部 分 电 
路 的 作用 与 З 脚 外 接 电路 中 的 电阻 组 成 的 电路 相同 。 通 过 对 C3 正极 上 的 电压 进行 取样 ， 实 
现 电容 C3 正极 上 的 电压 稳定 。 

(4) 保护 电路 

U1 的 4 脚 为 过 电流 检测 信号 输入 端 ， 内 接 过 电流 检测 电路 。4 脚 输 入 的 过 电流 检测 信 
号 来 自 开关 管 Q2 的 S 极 。 当 02 的 电流 过 大 时 ， 在 取样 电阻 R43 两 端 产生 的 电压 降 升 高 ， 
经 R8 送 入 Ul 的 4 脚 ， 内 部 保护 电路 启动 ，PFC 电路 停止 工作 。 

U1 的 5 脚 为 过 零 检测 信号 输入 端 ， 内 接 过 零 检 测 电路 ， 过 零 检测 输入 信和 号 来 自 储 能 
感 的 二 次 侧 输出 的 V2 电压 。 

з. 主 开关 电源 电路 

长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 2-8 所 示 。 它 由 两 个 相对 独立 的 电源 组 
成 : 一 个 是 主 开关 电源 的 振荡 、 稳 压 、 输 出 电路 ; 另 一 个 是 二 次 5V 电压 形成 电路 。 主 开关 
电源 的 振荡 、 稳 压 、 输 出 电路 由 振荡 、 稳 压 集 成 块 ІСІ (165990), 、 光 耦合 器 PC1、 误 差 放 
大 器 U6 (AZ431) 、 半 桥 式 推 挽 输 出 MOSFET (开关 管 ) 04, 、Q5 、 开 关 变 压 器 N 组 成 ; 二 
次 5V 电压 形成 电路 由 U2 (UC3842) MOSFET 010 等 元 器 件 组 成 。 

(1) L6599D 简介 

L6599D 是 意大利 半导体 公司 专门 针对 串联 谐振 半 桥 拓扑 结构 推出 的 频率 可 调 脉 冲 信号 
RER, A SO-16N 贴 片 及 双 排 直 插 PDIP16 两 种 封装 方式 。L6599D 内 部 电路 框图 如 图 2-9 
所 示 ， 内 含 高 频 振荡 器 (最 高 频率 为 500kHz)， 能 效 高 ， 电 磁 干 扰 (ЕМІ) 辐射 低 。 其 引 脚 
功能 和 维修 数据 见 表 2-3。 
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表 2-3 L6599D 引 脚 功能 和 维修 数据 















































































































































з КЕ Ге 电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
“u чои s. 待机 | ”开机 | 红 表 笔 地 | 黑 表笔 地 
1 CSS 软 启动 控制 0.01 2.1 24.9 13.3 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0. 03 0.1 105 18.8 
3 СЕ 外 接 定时 电容 0. 32 一 255 13.2 
4 RFMIN 最 低 振 荡 频 率 设置 0.01 2.8 21.0 13.2 
5 STBY 间 葡 工作 模式 控制 ， 稳 压 采样 输入 0.01 1.6 26.3 16.2 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 0.01 0.2 0.6 0.6 
7 LINE 启动 供电 输入 检测 1.2 3.0 8.2 8.2 
r їй& | 过 电压 、 过 电流 保护 输入 ， 闭 锁 式 驱 Т т РР 
动 关 闭 控制 

9 PFC- STOP PFC 电路 控制 (未 用 ) 0.16 5.0 100 13.1 
10 GND 接地 0 0 0 0 
11 LVG 低 端 驱动 脉冲 输出 0.01 6.9 18.2 11.0 
12 VCC VCC 供电 0. 06 13.5 105 9.5 
13 NC 空 脚 1.0 3.1 oo oo 
14 OUT 高 端 驱动 浮 地 1.2 ж 500 9.0 
15 нус 高 端 驱 动脉 冲 输出 2.1 * 500 22.4 
16 VBOOT 高 端 驱动 浮动 电源 1.2 * oo 9.9 




















Е. 1. 测 3 脚 电压 时 ， 开 关 变 压 器 二 次 侧 无 输出 电压 。 
2. * 表示 该 脚 电 压 波 动 幅度 较 大 。 
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(2) 启动 供电 过 程 

经 PFC 电路 产生 的 380V 电压 ， 一 路 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 О4, 05; 另 一 路 经 R13、 
R14, R17 分 压 后 加 到 IC1 的 7 脚 (启动 供电 端 ) 。 在 用 遥控 器 或 按 手 动 开机 键 开 机 后 ， 主 
开关 电源 启动 供电 电路 Q11 输出 的 +13.2V 电压 一 旦 加 到 ІСІ 的 12 脚 ，IC1 内 部 振荡 电路 便 
启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 
(门限 电路 、 驱 动 器 等 ) 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (90725 180°) 的 两 组 激励 脉冲 信号 分 
别 从 集成 块 的 11、15 脚 输出 ， 加 到 开关 管 Q4、Q5 的 G 极 ，Q4、Q5 在 驱动 电路 输出 的 脉冲 
言 号 作用 下 ， 进 入 开关 工作 状态 , 在 DD 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 的 电流 。 该 变化 的 电流 流 过 
开关 变压器 T2 的 7-2 绕组 ,在 了 2 的 7-2 绕组 中 产生 周期 性 的 变化 的 磁场 ， 此 变化 的 磁场 通 
过 了 T2 的 互感 作用 ， 在 其 二 次 侧 产生 感应 脉冲 电压 ， 该 电压 经 二 次 整流 滤波 电路 和 二 次 稳 压 
电路 处 理 后 ， 形 成 整 机 所 需要 的 直流 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 开关 电源 的 稳 压 电路 如 图 2-8 和 图 2-11 所 示 。 它 由 集成 块 IC1 РИНЕ ЕВ РЕЛШ 
Тл PC1、 取 样 误差 放大 电路 U6 组 成 。 

主 开关 电源 是 通过 改变 开关 电源 振荡 电路 的 振荡 频率 实现 稳 压 的 。 开 关 变 压 器 T2 的 
2-7 绕组 与 电容 C33 组 成 串联 谐振 电路 ， 串 联 谐振 的 中 心 频率 由 12 的 2-7 绕组 的 等 效 电感 
量 和 C33 的 电容 量 决定 。 

根据 串联 电路 的 特性 ， 当 加 在 T2 的 2-7 绕组 与 电容 C33 组 成 的 串联 电路 上 的 信号 频率 
等 于 中 心 频率 时 ，T2 的 2-7 绕组 与 СЗЗ 构成 的 电路 中 的 回路 电流 最 大 ， 电 感 和 电容 两 端的 
电压 最 高 。 当 加 在 T2 的 2-7 绕组 与 C33 组 成 的 串联 谐振 电路 上 的 信号 频率 偏离 中 心 频率 时 ， 
Т2 的 2-7 绕组 与 СЗЗ 两 端的 电压 均 会 低 于 中 心 频率 时 的 电压 。 

稳 压 电路 的 稳 压 过 程 为 ， 开关 电源 的 稳 压 取样 来 自 +24V， 当 开关 电压 以 因 某 种 原因 导 
致 其 输出 电压 升 高 时 ， 升 高 的 电压 经 由 电阻 R92、R116 分 压 后 加 到 误差 放大 器 U6 的 R 极 ， 
U6 的 K 极 电位 下 降 ， 光 耦合 器 PC1 初级 发 光 二 极 管 导 通 能 力 增强 ， 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 电 
流 增 大 。IC1l 的 5 脚 电 位 下 降 ，5 脚下 降 的 电压 经 集成 块 内 部 电路 处 理 后 形成 控制 电压 加 到 
振荡 电路 上 ， 使 振荡 电路 的 频率 偏离 中 心 频 率 ， 然 后 通过 LC 串联 谐振 电路 的 作用 使 开关 电 
源 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 开关 电源 因 某 种 原因 导致 其 +24V 输出 电压 下 降 时 ，PC1 的 工 
作 情 况 虽 然 与 电压 升 高 的 情况 相反 ， 但 集成 块 内 部 振荡 电路 的 工作 情况 与 电压 升 高 的 情况 是 
相同 的 。 最 终结 果 也 是 使 振荡 电路 的 振荡 频率 偏离 中 心 频率 实现 电压 回归 到 正常 值 。 

主 开 关 电 源 二 次 侧 有 三 组 电压 输出 . 其 中 T2 二 次 12-13 绕组 的 感应 电压 经 双向 整流 二 
极 管 D2、D7 整流 ，C10 СІЗ, 13, С15 等 滤波 后 ， 得 到 24V 的 直流 电压 ; 二 次 11-13 绕组 
的 感应 电压 经 DI4、D8 整流 、C73 滤波 、D9 稳 压 后 ， 得 到 + 30V 左右 电压 ， 给 ICS1 
(LM324 或 KIA324) 供电 ; 二 次 9-10 绕组 的 感应 电压 经 双向 整流 二 极 管 D6 整流 ，C11、 
L4 、C39 С41 等 滤波 后 输出 +12V 电压 ， 加 到 010 的 D 极 。 

(4) 二 次 稳 压 形成 电路 

在 主 开关 电源 的 输出 电路 中 ， 集 成 块 U2 (UC3843) 和 MOSFET 010 等 元 器 件 组 成 二 次 
电压 ( +5V) 形成 电路 。 其 中 ，U2 及 其 外 围 电路 组 成 激励 脉冲 形成 电路 ，Q10 为 开关 管 。 
UC3843 内 部 电路 框图 如 图 2-10 所 示 ， 内 含 振荡 、 稳 压 、 驱 动 输出 电路 ， 其 引 脚 功能 和 维修 
数据 见 表 2-4。 
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图 2-10 UC3843 内 部 电路 框图 
表 2-4 UC3843 引 脚 功能 和 维修 数据 
УА 在 路 电阻 /kQ 
H 号 引 脚 符号 2 能 
L чы i. na 待机 开机 | 红 表 笔 地 | 黑 表笔 地 
1 COM 误差 信号 放大 输出 0 3.3 17.2 14.2. 
2 ЕВ 误差 信号 输入 0 2.5 1.2 1:9, 
3 SENSEE 开关 管 电流 检测 0 0.5 1.8 1.8 
4 RT/CT 外 接 RC 定时 元 件 0 2.4 3.9 3.9 
5 GND 接地 0 0 0 0 
6 OUT 开关 管 驱动 脉冲 输出 0 10.4 19.0 18.4 
7 VCC VCC 电源 供电 0 23.9 6.3 1.2 
8 ВЕЕ +5V 基准 电压 输出 0 5.0 3.1 3.1 
主 开关 电 源 启动 工作 后 ， 开 关 变 压 器 二 次 侧 输出 的 12V 电压 经 电感 LA 加 到 Q10 的 D 
极 ; 24V 经 R62 降 压 、C38 C35 滤波 后 加 到 U2 的 7 脚 ， 对 集成 块 U2 供电 ， 集 成 块 内 部 的 





振荡 电路 就 会 启动 产生 振荡 脉冲 信号 。 该 信号 经 集成 块 内 部 电路 处 理 后 从 6 脚 输出 控制 信 
号 ， 控 制 Q10 的 导 通 和 和 截止， 经 双向 整流 二 极 管 D16 整流 ，L5 、C43 L6, C44 滤波 后 产生 
5V 电压 ， 供 给 信号 处 理 板 。R67、R89 为 SV 的 稳 压 取样 电阻 ,将 5V 分 压 后 加 到 U2 的 
2 脚 。 

4. 保护 电路 

长 虹 ЕЅР205-4Е01С 电源 板 保护 电路 主要 由 ICS1 (LM324) 和 光 耦 合 器 组 成 ， 如 
图 2-11 所 示 。 

LM324 是 四 运算 放大 电路 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-5。 
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过 电流 检测 电路 3 过 电压 检测 电路 待机 控制 电路 
R80 2 
+24V z = © 
С55 1 в М š ч 
I бау 取样 误差 放大 
33k ICS1 Ду 7р2 Л 7р4 R85 []R86 
©з1== [| к LM324 1k 1k 
| Б А и 
光 克 | ХҖ В 
+5V D25 Y роҳу Aiè | 合 器 FA 
D22 PC4A | PC3A 
сы == s| {ү 
oe 0 G й 
过 电流 保护 ”R88 
C64 == [з | 正常 保护 Ik iz 保护 开 | 关 
Т 过 电压 保护 Би 
KO 正常 | 保护 
"š БЫ ЕШ р15 013 S 
A 
R106 a 
10k р30 твк 
R112 С66 
e +5VS 过 电流 检测 30k C65 
10k L [ NTC2 RTIO 
1.5М 
图 2-11 长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 保护 电路 
表 2-5 LM324 (ICS1) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| ж 号 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 OUTA 信号 输出 A 0 
2 -INA 反 相信 号 输入 A 24.0 
3 +INA 正 相 信号 输入 A 24.0 
4 VCC 低压 供电 输入 30.0 
5 + INB 正 相信 号 输入 B 3.7 
6 -INB 反 相 信号 输入 B 3.9 
7 OUTB 信号 输出 B 0 
8 OUTC 信号 输出 C 0 
9 = INC 反 相 信号 输入 C 5.2 
10 +INC 正 相 信和 号 输入 C 5.2 
11 VEE 接地 0 
12 +IND 正 相 信和 号 输入 D 2.7 
13 -JIND 反 相 信和 号 输入 D 4.7 
14 OUTD 信和 号 输出 D 0 
(1) 过 电压 保护 电路 
过 电压 保护 检测 对 象 为 +5V、+24V 输出 端 电压 ， 该 部 分 电路 主要 由 ZD2 025, 、ZD4 、 


D27 组 成 。 
当主 开关 电源 工作 异 





， 导 致 其 任 一 输出 端 电压 升 高 到 超过 稳 压 二 极 管 ZD2 或 ZD4 的 
Өл л лл AO p о. 


+5V. +24V 输出 端 电压 就 会 
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通过 ZD2、D25 或 ZD4 027 加 在 Q13 的 b 极 , 使 Q13 导 通 。Q13 导 通 后 ， 光 耦合 器 PC4 
初 、 次 级 电流 增 大 ， 主 开关 电源 中 的 集成 块 IC1 的 8 脚注 入 电流 增 大 (8 脚 为 中 断 控制 信和 号 
输入 端 ) ， 当 8 脚 增 大 的 电流 超过 其 设 定 的 门限 值 时 ， 集 成 块 内 部 的 保护 电路 就 会 启动 ， 关 
闭 内 部 的 激励 脉冲 驱动 电路 ， 主 开关 电源 就 会 停止 工作 。 

(2) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 主要 由 集成 块 ICS1 组 成 。 过 电流 保护 检测 对 象 为 +5V、+24V 输出 端 
负载 。 主 开关 电源 的 +5V、+24V 输出 端 分 别 接 在 比较 放大 器 ICS1 的 反问 输入 端 ， 当 
+5V、+24V 输出 端 负载 电路 出 现 短 路 故障 导致 输出 端 电 压 瞬 间 下 降 时 ，ICS1 的 1、8 脚 电 
压 就 会 上 升 而 迫使 Q13 导 通 。Q13 导 通 后 ， 其 最 后 结果 与 主 开关 电源 输出 端 电压 升 高 到 超 
过 稳 压 范围 时 的 情况 相同 。 

(3) 过 热 保护 电路 

过 热 保 护 电 路 由 集成 块 ICSID 和 热 敏 电阻 NTC2 组 成 。NTC2 为 负 温 度 系数 热 敏 电阻 ， 
其 性 能 是 温度 越 高 ， 所 呈现 的 阻 值 越 小 。 常 温 下 阻 值 约 为 25kQ9， 温 度 高 时 可 减 小 到 仪 有 几 
欧姆 。NTC2 接 在 比较 放大 器 的 反 相 输入 端 ， 安 装 在 主 开关 变压器 附近 。 当 开关 电源 工作 异 
常 ， 主 开关 电源 中 的 开关 变压器 温度 超过 设 定 的 允许 温度 极限 时 ，NTC2 的 阻 值 就 会 减 小 ， 
比较 放大 器 ICS1D 的 13 脚 电压 就 会 下 降 ，14 脚 电压 就 会 上 升 ， 使 Q13 导 通 。Q13 导 通 后 ， 
其 最 后 结果 与 主 开关 电源 输出 端 电压 升 高 到 超过 稳 压 范围 时 的 情况 相同 。 


2.1.2 电源 板 维修 精 讲 


长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通过 观察 待机 指 
示 灯 是 和 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 
电路 进行 检测 。 

1) 检测 整流 滤波 电路 BDl1、C 否 击 穿 漏电 。 

э ОЕ Аа 如 果 Q2 已 经 击 穿 ， 进一步 查 升 压 电感 T1; 检 
Æ Ul 的 1 脚 分 压 电阻 R10、 q сае 

3) 检查 主 开关 电源 开关 管 Q4 、Q5 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 IC1 的 6 脚 外 部 
поо о о о о, re ои 
部 稳 压 控制 电路 的 PC1、U6 

4) 检查 副 开 关 电 源 集成 块 U4 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 ТЗ 的 1-2 绕组 并 接 的 尖峰 
吸收 电路 D19、C47、R73 R74; 检查 U4 的 4 脚 外 部 稳 压 控制 电路 PC2、U5; 检查 副 开 关 
电源 过 电压 保护 电路 D21 、PC5 和 R104。 

(2) 熔 丝 未 断 

WRM 0022 Fl 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工 
作 ， 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 副 开关 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +5VSB 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 

连接 器 СМІ 的 6 脚 连 线 和 主板 5V 负载 控制 系统 。 

2) 如 果 测 量 副 开关 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 U4 的 1 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 
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300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电路 BD1 的 输出 端 有 无 HV 电压 输出 。 如 果 无 HV 
电压 输出 ， 检 查 市 电 输入 电路 和 整流 桥 BD1 是 否 发 生 开 路 故障 ; 如 果 有 HV 电压 输出 ， 检 
查 副 开关 电源 变压器 T3 的 1 脚 外 部 的 D31、D17 ЯП ТЗ 的 一 次 绕组 是 否 发 生 开路 故障 。 

3) 如 果 测 量 U4 的 1 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 集成 块 的 1、4 脚 电 压 和 对 地 电阻 ， 并 与 
表 2-1 数据 对 比 ， 判 断 U4 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 U4 试 试 。 

4) 如 果 测 量 U4 正常 ， 则 检查 副 开 关 电 源 的 稳 压 控制 电路 PC2 U5 和 过 电压 保护 电路 
D21、PC5 、R104。 另 外 ，+5VSB 的 负载 电路 控制 系统 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 开关 
电源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 开 / 关 机 控制 电 
路 Q14 的 G 极 有 无 PS-ON 高 电 平 ? 判断 是 微 处 理 器 控制 系统 故障 ， 还 是 开关 电源 电路 
故障 。 

(1) 无 PS (PWRON) 高 电 平 

1) 检查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 +5V 供电 电压 、RST 复位 信和 号、 时 钟 振荡 信号 三 
个 工作 条 件 。 

2) 检查 微 处 理 需 的 下 C 总 线 电 压 ， 如 果 不 正常 ， 检 查 相 关 的 总 线 传输 电路 、 被 控 电 路 
等 ， 测 量 面 板 和 矩阵 按键 是 否 有 短路 、 汤 电 故 障 ， 必 要 时 断 开 和 矩阵 电路 ， 遥 控 开 机 试 试 。 

(2) 有 PS (PWRON) 高 电 平 

1) 检测 主 开关 电源 开关 变 压 右 T2 的 二 次 侧 有 无 +24V、+16V、+12V 直流 电压 输出 ， 
如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 输出 电压 降 为 OV， 说 明 主 开关 电源 保护 电路 启动 ， 重 点 
检查 由 ICS1 013, РС4 组 成 的 过 电流 保护 电路 和 由 稳 压 管 ZD2、D25、ZD4、D27、Q13 、 
PC4 组 成 的 过 电压 保护 电路 。 

2) 如 果 测 量 主 开关 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 开关 电源 未 工作 ， 测 量 IC1 的 12 脚 有 
无 VCC1 供电 ， 如 果 有 VCC1 供电 ， 则 测 IC1 的 11、15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 如 果 有 PWM 
驱动 脉冲 ， 查 ІСІ 的 11 脚 外 接 R19、D5 、R54 05, Æ IC1 的 15 脚 外 接 的 R20, D4, 、R21、 
04; 如 果 无 PWM 驱动 脉冲 ， 查 IC1 的 5 脚 电 压 和 其 外 部 的 稳 压 控制 电路 PCI. 06, Æ IC1 
的 8 脚 外 部 保护 电路 PC4、Q13， 查 ІСІ 的 6 脚 外 部 过 电压 检测 电路 元 器 件 。 

3) 测量 ІСІ 的 12 脚 无 VCC1 供电 ， 检 查 由 Q12 029 组 成 的 稳 压 控制 电路 和 由 Q11、U3、 
РСЗ 组 成 的 开 / 关 机 控制 电路 ， 查 U3 的 R 极 外 部 的 R70、R95、R96、R97、C60、D28 等 。 

4) 主 电源 维修 提示 : 二 次 开机 后 , Æ IC1 的 7 脚 低 于 1.5V 就 会 停 振 。7 脚 正常 电压 为 
1.66V， 待 机 时 为 1.2V。7 脚 电 压低 于 1.5V， 通 常 系 PFC 电路 不 工作 或 PFC 电路 输出 的 电 
压低 于 380V 引起 。 判 定 IC1 不 工作 是 否 与 PFC 电路 有 关 的 方法 : 可 把 U1 的 7 脚 外 接 电阻 
R6 WJF, PHE ІСІ 的 7 脚 外 接 分 压 电 阻 R17 改 为 10kQ ， 若 能 正常 开机 ， 则 查 R13 R14 和 
PFC 电路 。 开 机 后 ， 不 能 测 ІСІ 的 3 脚 电压 ， 和 否则 会 引起 IC1 停 振 或 烧 坏 Q4 Q5, 

5) 如 果 测 PFC 控制 器 U1 的 8 ЖИЗ VCC1 供电 , W UL 的 7 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 
无 PWM 驱动 脉冲 输出 , 查 Ul 的 1 脚 外 接 R46, 2 脚 外 接 C25. C24. R42, 3 脚 外 接 C20、 
R40, R39. R38. R4; 有 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 查 U1 的 7 脚 外 接 QI, D1, R120, Q2, R46, 

3. 保护 电路 维修 

长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 
时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 
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给 维修 造成 困难 。 

二 次 开机 后 ，IC1 的 8 脚 电压 应 为 0V。 大 24V、+5V、+5VSB 中 任何 一 路 发 生 过 电 
流 、 失 电压 故障 无 电压 输出 时 ， 该 路 对 应 的 过 电流 保护 运 放 输 出 高 电 平 ， 将 稳 压 管 D15 
击 穿 ，Q13 导 通 ，PC4 内 二 极 管 发 光 增 强 ，PC4 导 通 ，VCC1 电压 就 通过 R12 、PC4B 加 到 
主 开关 电源 驱动 电路 IC1 的 8 脚 ， 使 IC1 停 振 ; 当主 开关 电源 输出 的 +5V、+24V 电压 过 
高 时 ， 将 稳 压 管 ZD2 ZD4 击 穿 ， 通过 D25, D27 向 013 提供 高 电 平 偏 置 电 压 ，Q13 导 
通 ， 也 会 造成 主 开关 电源 IC1 停 振 。 

维修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 
维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 
开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 013 的 b 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 
或 发 生 故 障 时 ，Q13 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 Q13 为 核心 的 保护 电路 
启动 。 

由 于 Q13 的 b 极 外 接 过 电压 和 过 电流 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保护 ， 
可 通过 测量 D25, D27 的 正极 电压 确定 。 如 果 D25、D27 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 的 
过 电压 保护 电路 引起 的 保护 ， 和 否则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 。 

对 于 过 电流 、 过 热 保护 电路 ， 可 分 别 测量 ICS1 的 1、8、14 脚 电压 判断 是 哪 路 保护 电路 
引起 的 保护 。ICS1 的 1、8、14 脚 电压 正常 时 均 为 低 电 平 ， 如 果 1 脚 由 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 
则 是 +24V 过 电流 、 失 电压 引起 的 保护 ， 如 果 8 脚 由 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 +5V 过 电流 、 
失 电 压 引 起 的 保护 ; 如 果 14 脚 由 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 过 热 保 护 电路 引起 的 保护 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 Q13 的 pb 极 对 地 得 路， 也 可 将 Q13 拆除 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 
现象 。 

二 分 之 一 分 割 法 : 由 于 Q13 外 接 过 电压 、 过 电流 两 路 保护 电路 ， 可 断 开 过 电流 保护 电 
路 D15。 如 果断 开 015 开机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 和 否则 是 过 电压 保护 
电路 引起 的 保护 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 取样 电路 025, 027; 对 于 过 电流 、 过 
热 保 护 电路 ， 分 别 断 开 ICS1 外 部 的 D23 、D22 、D30。 每 解除 一 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 ， 
进行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 
电路 引起 的 保护 。 

4. 维修 参考 数据 

长 虹 FSP205-4E01C 电源 板 电路 采用 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-1 ~K 2-5; 
电源 板 上 其 他 主要 元 器 件 关键 点 实测 数据 见 表 2-6; 电源 板 与 主板 和 背光 灯 板 的 输入 、 输 出 
连接 器 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-7， 供 维修 时 参考 。 
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表 2-6 开关 电源 其 他 主要 元 器 件 关键 点 实测 数据 
" Е m 电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
М 5 р 7 
待 机 机 红 表 笔 地 黑 表 笔 地 
D 1. 46 oo 8.8 
05 G 0 6.26 17.5 7.8 
S 0 0 0 0 
e 15. 39 13.59 oo 31.6 
11 Ь 15. 42 12.90 oo 31.6 
Q 
с 0 13.5 110 9.4 
е 15. 39 13.59 © 3.16 
12 b 14. 27 14. 22 105 14. 8 
0 
с 0.77 14. 56 100 9.2 
р 0 11. 78 1.4 0. 8 
010 G 0 10.26 16.2 13.6 
5 0 5. 39 0.3 0.3 
е 0 0 0 0 
013 b 0 0. 06 13.8 28.5 
с 6.4 6. 04 © 28.5 
D 6.02 0 oo 12. 2 
Q14 G 0 5. 12 50 50 
3 0 0 0 0 
A 14. 68 0.11 oo 300 
U3 R 15. 12 2. 64 600 220 
K 15.78 2. 42 оо 54 
1 0 15. 32 15.2 11.5 
2 0 14. 52 22 10.8 
А 3 0 0 0 0 
4 0 1.12 32 22.2 
1 5. 36 5. 36 0.4 0.4 
2 4. 35 4. 36 4.4 4.2 
Ке 3 0 0 0 0 
4 0.93 0.79 85 16.5 
1 5.42 1.13 1.3 1.2 
2 6.02 0.01 oo 12. 2 
3 0 0 0 0 
4 14. 69 0. 11 oo 300 
1 5. 42 5. 42 1.3 1.2 
2 6. 40 6. 04 oo 28. 5 
и 3 0 0.1 98 18 
4 0. 06 13. 44 105 10. 8 
1 0. 65 0. 63 18.8 == 
2 0 0 0.1 0.1 
FG 3 8.57 7. 83 90 9.5 
4 15. 92 14.57 98 9.2 
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(2%) 
t = Г aN 电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
待 机 机 红 表 笔 地 黑 表 笔 地 
e 0. 12 1. 04 44 36. 2 
01 Ь 0. 04 0. 52 300 12.8 
с 0 0 0 0 
р 300 ж 400 500 
Q2 G 0.12 1. 24 44 3612 
0 0. 57 0 0 
р 300 400 500 22.2 
04 С 2.82 * oo 22. 2 
S 1. 46 ж © 8.8 
А 0 0 0 0 
U5 R 2.49 1.22 4.4 4.4 
К 4.35 4. 37 4.4 4.2 
А 0 0 0 0 
06 R 0 2. 49 1.1 1.1 
К 0 14. 52 22 10.8 
D2, D7 负 端 0 24.3 6.6 1.1 
D6 负 端 0 12.1 1.5 1.0 
D8, D14 ЕТ 0 30.1 24.2 9.5 
D16 负 端 0 5.2 0.3 0-3 
注 : 1. 表 中 所 测 值 均 是 在 断 开 电源 板 与 主板 的 所 有 连 线 的 状态 下 所 测 。 
. 电阻 值 是 用 MF47 型 万 用 表 测 得 ; 电压 值 是 用 8007 型 数字 万 用 表 测 得 。 

















. IC1, U1, U3, U4, Q1, Q2, Q4, Q5, Q11 及 012 以 热 地 为 参考 点 ， 


2 
3 
4. И PC1 ~ PC5 的 1、2 脚 以 冷 地 为 参考 点 ; 3、4 脚 以 热 地 为 参考 点 。 
5 


ÆA 


二 本 








元 器 件 以 冷 地 为 参考 点 。 


. 正常 工作 时 ， 稳 压 二 极 管 D29、D21、D15 D9, 702, ZD4 的 两 端 反 向 偏 压 分 别 为 14.25V、4.93V、4.8V、 
30V、4.9V、24.3V。 





表 2-7 连接 器 的 引 脚 功能 和 维修 数据 









































































































































CNS1 CNS2 CNS3 

引 脚 号 功能 与 电压 引 脚 号 功能 与 电压 引 脚 号 功能 与 电压 

1 开关 机 控制 ， 高 电 平 开机 1 伴音 功放 供电 24V/12V 1 接地 0V 

2 接地 0V 2 伴音 功放 供电 24V/12V 2 接地 0V 

3 接地 0V 3 接地 0V 3 接地 0V 

4 小 信号 电路 供电 5V 4 接地 0V 4 逆 变 器 供电 24V 

5 小 信号 电路 供电 5V 5 接地 0V 5 逆 变 器 供电 24V 

6 控制 系统 供电 5V 6 接地 0V 6 逆 变 器 供电 24V 

7 接地 0V 7 逆 变 器 供电 24V 

8 接地 0V 8 逆 变 器 供电 24V 

9 数 模 电路 供电 24V 

10 数 模 电 路 供电 24V 
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2.1.3 电源 板 维修 实例 


[011] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

о s 无 5VSB 输出 ， 判 断 故 障 在 副 开关 电源 电路 中 。 断 电 检 
W U4 所 有 引 脚 全 部 短路 ， 明 显 已 经 损坏 ，U4 的 5 脚 供电 的 5. 6О 限 流 电阻 开路 。 先 更 换 电 
阻 ， 接 着 准备 更 换 U4， 但 手 上 没有 NCP1013AP06 型 号 的 集成 块 。 通 过 引 脚 功能 比较 发 现 ， 
其 和 彩电 上 常用 的 TNY264P 相似 。 经 过 代 换 ， 机 器 恢复 正常 。 

[ 例 2] 开机 三 无 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 通电 先 测 副 开关 电源 无 待机 5SVSB 电压 输出 ,测量 副 开关 电源 集成 块 U4 
的 5 脚 无 300V， 但 测量 市 电 整流 滤波 电路 C2 两 端 有 300V 的 HV 电压 ， 这 说 明 问题 在 +SV 
副 开 关 电 源 电路 中 。 检 查 U4 的 5 脚 供电 电路 ， 测 得 该 支 路 电阻 D17 ( 标 为 D17， 实 为 电阻 ) 
开路 ; 再 测 U4 的 1 脚 对 地 阻 值 为 100Q0， 这 说 明 04 已 烧毁 。 由 于 无 原型 号 的 集成 块 更 换 
U4， 用 常见 的 TNY266 或 TNY264 替换 U4， 更换 D17 后 ， 开 机 测量 副 开 关 电 源 输出 的 +5V 
正常 ; 短 接 光 耦合 器 PC3B 热 地 两 脚 ， 模 拟 遥 控 开 机 ， 主 开关 电源 工作 ， 测 输出 + 24V、 
+5V 正常 ， 说 明 电 源 正常 工作 。 

[ 例 3] 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 先 测 副 开关 电源 输出 的 待机 5VSB 电压 正常 。 模 拟 开 机 短 接 光 耦 合 器 
PC3B 热 地 两 脚 ， 主 电源 仍 无 +24V、+12V 输出 。 接 着 用 二 极 管 蜂 鸣 挡 测 各 输出 整 т 
电容 均 正常 。 通 电 测 СЗ 两 端 电 压 为 400V, 说 明 PFC 电路 已 正常 工作 。 测 主 开关 电源 一 
侧 集成 块 L6599D 的 工作 条 件 : 12 脚 的 供电 为 +13V，7 脚 无 电压 ， “з ыа, 
外 部 的 启动 电路 R13, R14 进行 检测 ， 发 现 R13 阻 值 变 大 ， 换 新 后 开机 ， 主 开关 电源 各 路 电 
压 均 正常 ， 故 障 排除 。 

[ 例 4] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 测控 制 系统 送 来 的 PS-ON 开机 控制 电压 为 +4.5V 正常 的 高 电 平 ， 
ІСІ 的 12 脚 启 动 电压 为 + 13.5V 正常 ， 测 量 主 开 关 电 源 输 出 的 +24V 电压 在 开机 瞬间 有 
+24V, 说明 开 关 电 源 电路 正常 ， 故 障 可 能 出 在 反馈 电路 或 整流 输出 电路 上 。 在 开机 有 瞬间 检 
测 +5V、+30V 电压 (+30V 输出 到 ICS1 的 4 脚 )。 发 现 +30V 电压 无 输出 ， 关 机 后 检测 发 
现 +30V 对 地 短路 ， 经 查 ICS1 的 4 脚 对 地 短路 ， 代 换 ISCI 后 故障 排除 。 

[015] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 测控 制 系统 送 来 的 PS-ON 开机 控制 电压 为 +4.5V 正常 的 高 电 平 ， 
Q14 饱和 导 通 ; IC1 的 12 脚 启动 电压 为 9V， 正 常 为 13.5 ~15V。 怀 疑 Q11 损坏 ,将 Q11 的 
e 极 和 c 极 短 接 后 还 是 只 有 9V， 说 明 故 障 在 和 启动 电压 相连 的 负载 电路 中 ， 对 Q11 供电 的 
主 开 关 电 源 驱动 电路 ІСІ 和 PFC 电路 驱动 电路 UL 进行 检查 ， 发 现 Ul 的 12 脚 对 地 电阻 仅 为 
500， 人 怀疑 内 部 短路 漏电 ， 代 换 UL 后 故障 排除 。 
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长 虹 液 晶 彩 电 采 用 FSP306-4F01 电源 板 ， 是 永 胜 宏 FSP 系列 中 适用 于 32 ~ 42.0 K 








lin=25.4mm， 后 同 。 
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电 的 开关 电源 ， 集 成 电路 采用 NCP1606 + NCP1230 + NCP1396 组 合 方案 ,输出 + SVS、 
+24Va、+ 24Vi 电压 ， 应 用 于 长 虹 LTDV32876、LT37710 、LDTV40876F、LT42900FHD 、 
LDTV42866U、LDTV42700FHD LDTV42876F. LDTV42810FU 等 液晶 彩电 中 。 





2.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


长 虹 FSP306-4F01 电源 板 上 面 元 器 件 大 多 被 散热 板 覆 盖 ， 上 面 元 器 件 的 实物 图 解 如 
图 2-12 所 示 ; 电源 板 下 面 元 带 件 实物 图 解 如 图 2-13 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 2-14 





所 示 。 











干扰 信和 号， 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 定 入 电 
网 ; 二 是 将 交流 市 电 整 流 滤 流 ， 产 生 100Hz 脉 动 


主 开 关 电 源 : 以 集成 电路 NCP1396 (U101) 、 开 关 管 Q101、Q102 和 变 压 
器 T101 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ，PFC 电 路 为 开关 管 提 供 +400V 供 电 ， 待 
机 电路 为 U101 提 供 VCC 供 电 而 启动 工作 ， 产 生 +24Va、+24Vi 两 组 电压 ， 





ПЕЕ 


直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 





为 主板 和 逆 变 器 板 供电 











局 散热 板 下 


散热 板 下 





开关 管 = 


тт 
二 电源 整流 管 


< 全 桥 BD101 
eee =" 
ee oe 


开关 管 Q101 к= О102 rOl а 
ЧЕ: N 






ТТГ 













ЗСС 






连接 器 P202~P204 











PFC 滤波 电容 C10 划 


жайа: М4 


— 
散热 板 下 PFC 电路 
开关 管 Q601/Q602、 整 流 管 D602 | а 


= ~ 
Ф 












市 电 输 入 











副 开关 电源 整流 管 














( РЕС: 以 集成 电路 NCP1606 (UJ601)、 开 关 管 Q601、 
Q602 和 储 能 电感 L602 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 启动 工 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 400V， 为 主 开 


T501 为 核心 组 成 。 电 源 板 通电 后 首先 工作 ,一 是 产生 +5VS 电 压 ， 为 
主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电 路 供电 ; 二 是 产生 VC 电压 ， 经 待机 电 
路 控制 后 为 PFC 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 供电 





x 副 开 关 电 源 : 以 集成 电路 NCP1230 (0501) 、 开 关 管 QG501、 变 压 器 | 








2-12 长 虹 FSP306 -4F01 电源 板 上 面 元 器 件 的 实物 图 解 


该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1606 (U601) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 400V， 为 主 开关 电源 供电 。 二 是 以 集成 电路 NCP1230 
(U501) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产生 +5VS 和 VC 电压 ， 其 中 +5VS 电压 一 是 为 主板 控 
制 系统 供电 ， 二 是 经 待机 电路 0Q202 ~ 0204 控制 后 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 ; VC 电压 
经 待机 电路 控制 后 产生 УСС EJE, X PFC 和 主 开关 电源 驱动 电路 U601、U101 供电 。 三 是 
以 集成 电路 NCP1396 (10101) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 +24Va、+24Vi 两 组 电压 ， 
为 主板 和 逆 变 器 板 供 电 。 


第 2 章 长 虹 液 晶 彩 电 电源 板 维修 精 讲 . 41 . 





И. : ә 
Й RSi 
5 714 pp 4 


13> 
m 


+š 


p 
L, 


maa "чә | 
“аэ w 


e 
> 


Z 


Е 


ү, 
СГ ed 


1. U101(NCP1396) 
E; | 17 














2-13 长 虹 FSP306-4F01 电源 板 下 面 元 器 件 的 实物 图 解 
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主 开关 电源 
0101.Т101, 
0101 ,0102 


PFC 电路 
1601 L602, 
Q601.Q602 


100Hz 脉 动 











待机 +300V 
开机 +400V 





整流 滤波 电路 
BD101, L601, 
C601 ~ C603 










+5V 电 压 形成 电路 
Q203 一 Q205 M~ 5V/2.5A 





抗 干扰 电路 
LF101/102、 开 / 关 机 控制 电路 
CX101、 Q201.PC501. 
CY103/104 副 开 关 电 源 0101 0503 

0501 T501, 


Q501 5VS/1.0A 




















AC220V 





2-14 长 虹 FSP306-4F01 电源 板 电 路 组 成 框图 





1. PFC 电路 

长 虹 FSP306-4F01 电源 板 РЕС 电路 如 图 2-15 ляу, 其 中 PFC 控制 器 U601 采用 
NCP1606 ， 与 激励 脉冲 放大 管 0603, 、Q605 、 大 功率 场 效 应 晶体 管 Q601. 0602 和 储 能 电感 
1602 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 电路 。 

(1) NCP1606 简介 

NCP1606 是 新 型 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-16 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 基准 电 
压 源 、 启 动 定 时 器 、 误 差 放 大 器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流 检 测 放大 器 、MOSFET 驱动 级 以 及 保护 
电路 等 。NCP1606 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-8。 
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图 2-15 长 虹 FSP306-4F01 电源 板 PFC 电路 
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2-16 NCP1606 内 部 电路 框图 
表 2-8 NCP1606 引 脚 功能 和 维修 数据 
| W 号 引 脚 符号 功 В 电压 /V 
1 FB 反馈 信号 输入 2.5 
2 CONTROL 启动 控制 2.4 
3 CT 定时 电容 0.01 
4 CS 过 电流 检测 输入 0 
5 ZCD 零 电 流 检测 0.9 
6 GND 接地 0 
7 DRV 驱动 信号 输出 0. 06 
8 VCC 电源 输入 12 
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(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 再 经 BD101 、C601 ~ C603 1601 滤波 后 ， 在 
测试 点 P2 产生 100Hz 的 +300V 脉动 直流 电压 ， 一 路 经 储 能 电感 L602 送 到 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) Q601、Q602 的 DD 极 ; 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 的 УСС 电压 ， 加 到 
0601 的 8 脚 ，U601 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 调制 信号 ， 经 0603, 0605 放大 后 ， 
激励 0601 0602 工作 在 开关 状态 。 由 于 1602 的 储 能 作用 ， 振 荡 的 开关 脉冲 经 D601 整流 、 
大 滤波 电容 C101 滤波 ， 在 测试 点 РІ 上 获得 约 +400V 的 直流 电压 ， 为 主 电源 电路 供电 。 

储 能 电感 L602 二 次 5-8 绕组 感应 的 脉冲 经 R628 限 流 后 加 到 0601 的 5 脚 〈 堆 电流 检测 
端 ) ， 控 制 驱动 脉冲 从 7 脚 输出 的 脉冲 相位 ， 从 而 控制 Q601 0602 导 通 /截止 时 间 ， 校 正 输 
出 电压 相位 ， 减 小 Q601 0602 的 损耗 。 

(3) 防止 0601 0602 峰 谷 状态 饱和 损坏 

100Hz 脉动 直流 电压 经 R604 ~ R606 降 压 后 加 到 0601 的 З 脚 ， 为 内 部 的 误差 放大 器 提 
供 一 个 电压 波形 信号 ， 与 5 脚 输 入 的 过 零 检测 信号 一 起 ， 使 7 脚 输出 的 脉冲 调制 信号 占 空 比 
随 100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实 现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 相 ， 防 止 Q601 0602 在 脉冲 的 
峰 谷 来 临时 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 的 400V 电压 ,经 R601 ~ R603 与 R630 R631 分 压 后 ， 送 到 U601 的 1 脚 
内 部 的 乘法 器 第 二 个 输入 端 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 控 制 7 脚 输出 的 脉冲 ， 达 到 稳定 输出 
电压 的 目的 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

0601 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 检测 输入 端 ，R622 、R621 是 取样 电阻 ， 通 过 R626 连接 IC 
内 部 电流 比较 器 ， 对 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q601 0602 的 S 极 电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 ，Q601 0602 的 S 极 电流 在 R622, R621 上 形成 的 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 
U601 的 4 脚 电 压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 Q601、Q602 的 D 极 电流 增 大 时 ， 则 R622, 
R621 上 的 电压 降 增 大 ， 送 到 U601 的 4 脚 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 关 闭 7 脚 输 
出 的 驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 工作 。 

2. 副 开关 电源 电路 

长 虹 FSP306-4F01 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 2-17 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 集成 块 
0501 (NCP1230)、 开 关 管 Q501、 变 压 器 T501 、 稳 压 控 制 电路 U202 、 光 耦合 器 PC502 等 组 
成 ， 为 整 机 控制 系统 提供 5У5/1. ОА 电压 ， 同 时 5VS 电压 经 Q204 控制 后 ， 输 出 5V/2. 5A 电 
压 ， 为 小 信号 处 理 电路 供电 。 

(1) NCP1230 简介 

NCP1230 是 小 功率 电源 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-18 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 
HV (高 电压 ) 源 、 基 准 电压 源 、 驱 动 级 、PFC- VCC 控制 等 电路 。NCP1230 引 脚 功能 和 维修 
数据 见 表 2-9。 

(2) 启动 供电 过 程 

电源 板 通 电 后 ，AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 输出 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 PFC 整流 管 
D601, 0602 在 大 滤波 电容 C101 两 端 测试 点 P1 产生 约 300V 直流 电压 (此 时 PFC 电路 未 工 
(Е, РІ 点 电压 为 +300V; PFC 电路 启动 后 ，P1 点 电压 上 升 到 +400V) 。 该 电压 一 路 经 变 压 
器 T501 的 4-5 绕组 加 到 开关 管 Q501 BJ D 极 ， 另 一 路 经 R523 R524 为 U501 的 8 脚 提 供 启 
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图 2-7 长 虹 FSP306-4F01 电源 板 副 开关 电源 电路 
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图 2-18 NCP1230 内 部 电路 框图 
表 2-9 NCP1230 引 脚 功能 和 维修 数据 
| ж 号 引 脚 符号 功 能 电压 /V 
1 PFC- VCC 空 脚 = 
2 ЕВ 反馈 信号 输入 0.79 
3 CS 过 电流 检测 输入 0 
4 GND 接地 0 
5 DRV 驱动 信号 输出 0. 06 
6 VCC 电源 输入 11.5 
7 NC 空 脚 = 
8 HV 高 电压 输入 398.9 


动 电 压 ， 副 开关 电源 启动 工作 ，U501 进入 振荡 状态 ， 产 生 振 荡 脉 冲 信 号 从 5 脚 输出 ， 推 动 
0501 工作 于 开关 状态 ， 在 T501 中 产生 感应 电压 。 其 中 T501 的 2-1 绕组 产生 的 感应 电压 经 
D506 整流 C508 滤波 、Q503 、ZD501 稳 压 后 ,产生 VC 电压 ， 该 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 
t 电 后 ， 持 续 进 行 振荡 ; 


RD504 加 到 0501 的 6 脚 形成 二 次 供电 ，U501 内 部 得 到 一 个 稳定 的 供 











男 一 路 电压 送 到 开 / 关 机 控制 电路 Q110 的 e 极 。 


T501 的 二 次 绕组 测试 点 感应 电压 ， 通 过 D204 整流 及 C205 ~ C207 滤波 得 到 5VS/1.0A 














电压 ， 通 过 接口 电路 P201 的 6 脚 为 主板 控制 系统 供电 。 


T501 的 4-5 一 次 绕组 并 联 的 C501, D503, R521. FB502 组 成 尖峰 吸收 回路 ，Q501 的 DD 
极 输出 的 脉冲 电压 经 0503 对 C501 充电 ,使 Q501 截止 时 D 极 的 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 吸 收 ， 


保护 开关 管 Q501 不 被 过 高 的 尖峰 脉冲 击 穿 。 








第 2 章 长 虹 液 晶 彩 电 电源 板 维修 精 讲 47. 





(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 压 器 U202 和 光 耦 合 器 PC502 组 成 ， 经 R225, R226 从 开关 
电源 输出 端 5VS/1. ОА 分 压 取 样 ， 对 开关 电源 一 次 侧 U501 的 2 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 比 进 
行 调整 ， 以 达到 稳 压 的 目的 。 

(4) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 稳 压 管 ZD504 0504 组 成 ， 对 副 开 关 电 源 D506, С508 输出 的 电压 进 
行 检 测 。 副 开关 电源 输出 电压 正常 时 ，D506 、C508 输出 的 电压 不 能 击 穿 20504, 0504 #& 
Jk, XJ U501 的 3 脚 电压 不 产生 影响 ; 副 开 关 电 源 输 出 电压 过 高 时 ，D506 С508 输出 电压 
高 于 ZD504 稳 压 值 ， 击 穿 ZD504 0504 导 通 ， 向 U501 的 3 脚注 入 高 电 平 ，U501 内 部 保护 
电路 启动 ，U501 停止 输出 激励 脉冲 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

U501 的 3 脚 为 开关 管 过 电流 检测 输入 端 ，R522 是 取样 电阻 ， 通 过 R528 连接 IC 内 部 电 
流 比较 器 ， 对 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 0501 的 S 极 电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 ，Q501 的 S 极 电 流 在 R522 上 形成 的 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 U501 的 3 脚 电 压 
接近 0V。 当 某 种 原因 导致 Q501 的 S 极 电 流 增 大 时 ， 则 R522 上 的 电压 降 增 大 ， 送 到 0501 
的 3 脚 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 关 闭 5 脚 输出 的 驱动 脉冲 ， 副 开关 电源 停止 
工作 。 

(6) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 由 УСС 控制 电路 和 5V/2.5A 控制 电路 两 部 分 组 成 。VCC 控制 电路 主 
要 由 Q201、 光 耦合 器 PC501、Q110 等 组 成 ; 5V/2.5A 控制 电路 由 0205, 0203, 0204 
组 成 。 

1) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ,信号 处 理 电路 输出 的 开 / 待 机 控制 电压 
由 低 电 平 OV 变 为 高 电 平 ， 一 是 使 VCC 控制 电路 0201, 、PC501 0110 导 通 ,将 副 开关 电源 
Q503 输出 的 VC 电压 输出 ， 变 为 VCC 电压 ， 送 到 PFC 驱动 电路 U601 的 8 脚 和 主 开 关 电 源 
驱动 电路 U101 的 12 脚 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 启 动工 作 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 提 供 +24Va、 
+24Vi 电压 ; 二 是 使 5V/2. 5А 控制 电路 0205, 0203, 0204 导 通 ， 将 副 开 关 电 源 输出 的 5V 
电压 输出 ， 产 生 5V/2. 5А 电压 ， 送 到 主板 小 信号 处 理 电路 ， 小 信号 处 理 电路 启动 工作 。 

2) 待机 状态 待机 状态 时 ,信号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 输出 的 开 / 待 机 (PS-ON) 
控制 电压 为 低 电 平 0V， 一 是 使 УСС 控制 电路 0201, РС501, 0110 截止 ,切断 PFC 驱动 电 
路 0601 的 8 脚 和 主 开关 电源 驱动 电路 U101 的 12 脚 VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 
工作 ; 二 是 使 5V/2.5A 控制 电路 0205, 0203, 0204 截止 ， 切断 小 信号 处 理 电 路 5V/2. 5A 
电压 ， 整 机 进入 待机 状态 

3. 主 开关 电源 电路 

长 虹 FSP306-4F01 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 2-19 所 示 。 它 由 振荡 驱动 电路 0101 
(NCP1396) 、 半 桥 式 推 挽 电路 开关 管 Q101 、Q102 、 开 关 变 压 器 T101 和 稳 压 控制 电路 光 耦 合 
器 PC101. RÆK” U201 组 成 。 主 开关 电源 的 输出 电路 采用 的 是 半 桥 谐振 单 电感 加 单 电 
容 的 拓扑 结构 ， 常 称 为 LLC 谐振 型 开关 电源 电路 。 这 种 拓扑 结构 能 够 提升 能 效 、 降 低 电磁 
干扰 (EMI) ， 并 且 提 供 更 好 的 磁 利 用 。 该 电源 电路 在 正常 工作 后 ， 当 其 谐振 电路 的 谐振 频 
率 等 于 激励 振荡 电路 的 振荡 频率 时 ， 就 可 以 使 开关 电源 有 最 大 的 功率 输出 。 
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图 2-19 К FSP306-4F01 电源 板 主 开关 电源 电路 
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(1) NCP1396 简介 

NCP1396 是 安 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-20 所 
示 。 它 的 内 部 集成 电压 控制 振荡 器 ， 输 出 高 端 和 低 端 激励 脉冲 ， 推 动 功放 电路 ， 具 有 多 重 保 
护 功能 。 它 可 以 外 部 设 定 最 高 开关 频率 ， 且 精度 高 ， 还 可 以 实现 开关 管 在 有 负载 情况 下 的 零 
电压 转换 ， 因 而 提升 了 开关 输出 的 效率 ， 大 大 降低 了 开关 管 的 损坏 率 。NCP1396 引 脚 功能 
和 维修 数据 见 表 2-10。 
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[2-20 NCP1396 内 部 电路 框图 
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表 2-10 NCP1396 引 脚 功能 和 维修 数据 
























































| ж 号 引 脚 符号 功 В 电压 /V 
1 SS 软 启动 3.7 
2 ЕМАХ 频率 设 定 0.8 
3 CTIMER 定时 器 1.7 
4 RT 外 界 时 基 电 阻 1.9 
5 BO 启动 电压 输入 1.4 
6 FB 反馈 输入 2. 84 
7 DT 调节 MOSFET 截止 时 间 1.3 
8 FAST FAULT 快速 故障 检测 1 
9 SLOW FAULT 延迟 保护 控制 0. 15 
10 GND 接地 0 
11 MLOWER 低 边 驱动 信号 输出 5. 58 
12 VCC 电源 12.1 
13 NC 空 脚 
14 HB 半 桥 输出 238. 5 
15 MUPPER 高 边 驱动 信号 输出 246.2 
16 VBOOT 自 举 电压 250 























(2) 启动 工作 过 程 

在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 右 T101 的 一 次 绕组 和 电容 C112 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 
于 功率 输出 管 Q101、Q102 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 U101 和 功率 输出 部 分 看 作 是 一 个 他 激 型 
振荡 器 。 电 路 设计 时 将 T101 和 C112 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 U101 内 部 振荡 器 的 工作 频 
率 ， 更 好 地 保证 了 电源 电路 的 输出 功率 。 

开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 的 УСС 电压 送 到 0101 的 12 脚 ，NCP1396 启动 工作 ， 从 15, 
11 脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 推 动 上 桥 开 关 管 Q101 和 下 桥 开 关 管 Q102 
工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 开关 变压器 T101 输出 的 是 近似 正弦 波 , ТЕ T101 的 二 次 侧 产 
生 感 应 电压 ， 经 过 整流 、 滤 波 后 ,产生 +24Va、+24Vi 两 组 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 光 耦 合 器 PC101 、 误 差 放 大 器 0201 组 成 
的 稳 压 反馈 电路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 24V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 加 到 比较 器 U201 控制 
端的 电压 也 随 之 升 高 ， 引 起 0201 导 通 程度 加 大 。 再 通过 PC101 将 反馈 电流 送 入 0101 的 6 
脚 ，6 脚 为 NCP1396 的 反馈 输入 端 ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯 片 内 部 的 振荡 器 提高 其 振荡 
频率 。 由 于 振荡 频率 原本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 ， 提 高 振荡 频率 进一步 拉 大 
了 其 与 谐振 频率 的 频率 差 . 使 电路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降 低 输 出 电压 ， 实 现 稳 压 控制 。 当 
24V 电压 降低 时 ， 其 控制 过 程 相反 。 

(4) 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396 设计 了 两 个 保护 控制 端 ， 分 别 是 8 脚 和 9 
脚 。 其 中 8 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，U101 立即 关闭 15 脚 
和 11 脚 的 激励 输出 信号 ，LLC 电路 停止 工作 。9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达 
到 设 定 的 阔 值 时 ，U101 内 部 计时 器 启动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 保 
护 状 态 。 两 个 保护 控制 端的 检测 信号 来 自 功率 输出 过 电压 保护 电路 ， 该 电路 由 С111, 
VD104, VD106, R143, R144 等 组 成 。 当 功率 放大 电路 出 现 异 常 电压 升 高 时 ， 通 过 以 上 电 
路 , 使 8、9 脚 电压 上 升 ，U101 内 部 的 激励 电路 被 关闭 ， 激 励 信号 停止 输出 ， 主 电源 也 就 不 
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再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 保护 。 

4. 保护 电路 

长 虹 FSP306-4F01 电源 板 设 有 市 电 过 低 保 护 、PFC 输出 电压 过 低 保护 、5VS 和 24Va 输 
出 电压 过 高 保护 、 过 热 保 护 电 路 。 市 电 过 低 时 ， 副 开关 电源 停止 工作 ; PFC 输出 电压 过 低 
时 ， 主 开关 电源 停止 工作 ; 5VS 和 24Va 输出 电压 过 高 保护 、 过 热 保 护 时 ， 开 /关机 控制 待机 
入 待机 状态 ，PFC 和 主 开 关 电 源 均 停止 工作 。 

(1) 市 电 过 低 保护 电路 

市 电 过 低 保护 电路 如 图 2-17 所 示 。 它 由 分 压 取样 电路 R113 ~ R115、R537 和 0109, 
0105 为 核心 组 成 ， 对 副 开 关 电 源 驱 动 电路 U501 的 2 脚 ( 稳 压 控制 端 进行 控制 。 市 电 正 
常 时 ， 取 样 电压 经 0106 整流 、C116 滤波 的 电压 使 Q109 导 通 、Q105 截止 ， 对 U501 的 2 脚 
电压 不 产生 影响 ，U501 正常 工作 ; 市 电 过 低 时 ， 取 样 电 压 经 D106 整流 、C116 滤波 的 电压 
过 低 ，Q109 截止 、Q105 导 通 ,将 0501 的 2 脚 电压 拉 低 ，U501 据 此 停止 工作 。 

(2) PFC 输出 电压 过 低 保护 电路 

PFC 输出 电压 过 低 保 护 电 路 如 图 2-19 所 示 。 它 以 分 压 取样 电路 R102 ~ R104 R141 为 
核心 组 成 ， 对 主 开关 电源 驱动 电路 0101 的 5 脚 〈 稳 压 控制 端 ) 进行 控制 。PFC 输出 电压 正 
常 时 ， 加 到 0101 的 5 脚 电压 为 高 电 平 ，U101 正常 工作 ; PFC 输出 电压 过 低 时 ， 加 到 0101 
的 5 脚 电压 低 于 设计 值 ，U101 据 此 停止 工作 。 

(3) 输出 电压 过 高 和 过 热 保护 电路 

输出 电压 过 高 和 过 热 保 护 电路 如 图 2-17 右 侧 所 示 。 它 由 模拟 晶闸管 Q202 、Q206 、 稳 压 
管 ZD201、ZD202 、 热 敏 电阻 TH201 为 核心 组 成 。5VS 输出 电压 过 高 时 ， 击 穿 稳 压 管 
ZD201; +24Va 电压 过 高 时 ， 击 穿 稳 压 管 ZD202， 经 隔离 二 极 管 D206 或 D207 向 0206 的 
极 注 入 高 电 平 ，Q206 0202 饱和 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 吉 PC501 的 1 脚 供电 拉 
低 ，PC501 截止 ，Q111 截止 ,切断 PFC 和 主 开关 电源 驱动 电路 U601 的 8 脚 和 U101 的 12 脚 
VCC 供电 ，PFC 和 主 开 关 电 源 均 停 止 工作 。 当 电源 板 温 度 过 高 时 ， 热 敏 电阻 TH201 的 阻 值 
明显 降低 ，Q206 的 b 极 电压 升 高 ，Q206 0202 导 通 ， 同 理 ， 保 护 电路 启动 。 


2.2.2 电源 板 维修 精 讲 


长 虹 FSP306-4F01 电源 板 发 生 故障 时 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指 
示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) 检查 熔 丝 是 否 熔断 

该 电源 发 生 指 示 灯 不 亮 故障 时 ， 主 要 检测 副 开 关 电 源 ， 首 先 检查 熔 丝 F101 是 否 熔断 ， 
如 果 燃 断 ， 一 是 检查 市 电 输 入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤 波 电路 、 主 副 开 关 电 源 和 PFC 电路 大 功 
率 开关 管 是 否 击 穿 短 路 ; 二 是 检查 市 电 输入 附近 的 压 敏 电阻 是 否 击 穿 烧 焦 ， 如 果 击 穿 ， 则 很 
可 能 是 市 电 输 入 电压 过 高 引起 。 

如 果 检 查 副 开关 电源 开关 管 Q501 击 穿 ， 继 续 查 T501 的 4-5 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 
0503, C501, R521 是 否 开路 ， 避 免 Q501 再 次 击 穿 。 

(2) 检查 副 开关 电源 

WRM ER F101 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 
未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 
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1) 测量 副 开关 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 5VS/1. ОА 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 
间 的 连接 器 P201 的 6 脚 连 线 和 主板 5V 负载 控制 系统 。 

2) 如 果 测 量 副 开关 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测 量 大 滤波 电容 C101 两 端 待机 状态 的 
+300V 供电 ,无 +300V 电压 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 BD101 是 否 发 生 开路 故障 ;如果 
有 +300V 电压 输出 ,测量 0501 的 8 脚 有 无 启动 电压 。 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 启动 
电路 R523 、R524 是 否 发 生 开 路 故障 。 

3) 如 果 测 量 0501 的 8 脚 有 启动 电压 ， 测 量 U501 的 5 脚 电 压 和 激励 脉冲 ， 无 脉冲 输 
出 ， 一 是 检测 U501 的 各 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 并 与 正常 数据 对 比 ， 判 断 U501 是 否 损坏 ， 必 
要 时 ， 代 换 U501 试 试 ; 二 是 检查 U501 的 2 脚 外 部 市 电 过 低 保护 电路 是 否 启动 。 

4) 如 果 测 量 U501 正常 ， 则 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 、 开 路 故障 ， 如 果 整 流 滤波 
电路 和 5VS/1.0A 负载 电路 控制 系统 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 开 关 电源 无 电压 输出 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 开 / 关 机 控制 电 
路 0201 的 b 极 有 无 PS-ON 高 电 平 。 无 PS- ON 高 电 平 ， 检 查 主 板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 ; 
有 PS- ON 高 电 平 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 和 主 开关 电源 。 

(1) 检查 开 / 关 机 控制 电路 

如 果 测 量 主 开关 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 开关 电源 未 工作 ,测量 0101 的 12 脚 有 
无 VCC 供电 。 无 VCC 供电 ,检查 由 0503, ZD501 组 成 的 VC 稳 压 电路 和 由 0201, РС501, 
Q110 组 成 的 开 / 关 机 VCC 控制 电路 。 

(2) 检查 PFC 输出 电压 

由 于 主 开关 电源 0101 的 5 脚 外 设 PFC 输出 电压 检测 电路 ， 如 果 PFC 电路 发 生 故 障 输出 
电压 过 低 ， 主 开关 电源 就 会 停止 工作 ， 无 电压 输出 。 当 主 开 关 电 源 无 电压 输出 ， 而 U101 的 
12 脚 有 УСС 供电 时 ， 需 测量 PFC 输出 电压 是 否 为 +400V， 如 果 仅 为 +300V， 则 是 РЕС E 
路 未 工作 或 大 滤波 电容 C101 失效 或 容量 减 小 ， 应 首先 排除 PFC 电路 故障 。 

(3) 检查 主 开 关 电 源 

如 果 0101 的 12 脚 有 VCC 供电 ，PFC 电路 的 +400V 输出 电压 正常 ， 则 测 U101 的 11、 
15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 , +w 0101 的 11 脚 和 15 脚 外 部 的 半 桥 式 推 
挽 输出 电路 和 二 次 整流 滤波 电路 。 

3. 保护 电路 维修 

(1) 输出 电压 过 高 保护 电路 维修 

如 果 发 生 开机 后 主 开关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 多 为 电源 二 次 过 电压 保护 电路 
启动 引起 。 判 断 该 保护 电路 是 否 启动 的 方法 是 : 开机 瞬间 测量 模拟 晶闸管 Q206 的 bp 极 电 
压 ， 如 果 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V， 则 是 该 保护 电路 启动 。 维 修 时 主要 检查 主 、 副 开关 电 
源 稳 压 电路 和 过 电压 保护 电路 。 常 见 为 主 、 副 开关 电源 稳 压 电路 取样 电阻 变质 ， 过 电压 保护 
电路 稳 压 管 ZD201 ZD202 漏电 等 。 

解除 保护 的 方法 : 一 是 将 保护 执行 电路 模拟 晶闸管 Q206 的 b 极 与 e 极 短路 ; 二 是 拆除 保 
护 电 路 与 待机 控制 电路 之 间 的 连接 线 P02。 要 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保护 ， 可 测量 隔离 二 
IRE D206, 、D207 ， 如 果断 开 哪 个 二 极 管 后 开机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

(2) 市 电 过 低 保护 电路 维修 

该 保护 电路 易 发 生 取 样 分 压 电 阻 R113 ~ R115 变质 、 阻 值 变 大 故障 ， 造 成 取样 电压 降 
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低 ， 引 起 保护 电路 启动 ， 副 开关 电源 无 法 启动 工作 。 判 断 该 保护 电路 是 否 启 动 的 方法 是 : 测 
ш Q105 的 G 极 电 压 ， 如 果 由 正常 时 的 低 电 平 0V 变 为 0.7V 以 上 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启 
动 ; 如 果 测 量 市 电 输 入 电压 正常 ， 则 是 该 保护 电路 元 器 件 变 质 引 起 的 误 保 护 。 

解除 保护 的 方法 是 : 将 Q105 的 G 极 对 地 短路 ， 如 果 解 除 保 护 后 ， 副 开关 电源 恢复 正常 
启动 ， 则 是 该 保护 电路 引起 的 故障 。 

(3) PFC 输出 电压 过 低 保 护 电 路 维修 

如 果 测 量 PFC 输出 电压 达到 370V 以 上 ， 而 主 开 关 电 源 U101 的 5 脚 电压 低 于 1V， 则 是 
该 保护 电路 故障 ， 多 为 取样 分 压 电阻 R102 ~ R104 变质 、 阻 值 变 大 所 致 。 

(4) 副 开 关 电 源 过 电压 保护 电路 维修 

如 果 发 生 指示 灯亮 后 熄灭 故障 ， 多 为 副 开 关 电 源 过 电压 保护 电路 启动 引起 ， 检 查 副 开 关 
电源 稳 压 和 过 电压 保护 电路 。 解 除 保护 的 方法 : 断 开 稳 压 管 ZD504。 

4. 维修 参考 数据 

长 虹 FSP306-4F01 电源 板 采用 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-8 ~ 表 2-10; 电源 
板 上 其 他 主要 元 器 件 实测 数据 见 表 2-11; 电源 板 与 主板 和 背光 灯 板 的 输入 、 输 出 连接 器 引 
脚 功 能 和 维修 数据 见 表 2-12 ， 供 维修 时 参考 。 

表 2-11 其 他 主要 元 器 件 测试 数据 























































































































ЖТ 各 脚 电压 /V ЖАЙ 08 各 脚 电压 /V 
位 号 1 2 3 4 位 号 1 2 3 4 
РС101 18.8 17.74 2.96 12.1 PC502 4.72 3.68 0 0.8 
РС501 1.15 0.1 0 0. 17 
MOS 各 脚 电 压 /V MOS 各 脚 电 压 /V 
管 位 号 G D S 管 位 号 G D S 
Q101 239.9 400 238. 5 0501 0. 05 406 0 
0102 5.21 238. 5 0 0601 0. 09 274 0 
0105 0.16 0.8 0 0602 0. 09 274 0 
Q204 11.8 5.28 5 
晶体 管 /二 各 脚 电 压 /V 晶体 管 /二 各 脚 电 压 /V 
极 管 位 号 B C Е 极 管 位 号 B C Е 
0103 239. 6 238. 5 240 0205 0. 6 23.1 0 
Q104 5.39 0 5.15 Б 12. 85 13. 47 12.16 
0109 0.5 0.16 0 (待机 14. 18)| (待机 14.2) |( 待 机 13.6) 
11.5 Q504 0. 06 0.07 0.24 
0110 11.4 12.1 
(待机 12.9) 0603 0. 04 0 0. 09 
0201 0.7 0.1 0 0605 0. 04 0 0. 09 
Q202 5.3 0.2 5.3 D601 (=) 282 к=) 
400 待机 
0203 23.1 23.7 24.2 
电压 比较 各 脚 电 压 /V 电压 比较 各 脚 电 压 /V 
器 位 号 К А R 器 位 号 К А R 
U201 17. 74 0 2. 49 U202 3. 68 0 2. 48 
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表 2-12 连接 器 的 引 脚 功能 和 维修 数据 





























































































































P201 P202 P203 P204 

引 脚 功能 与 电压 引 肢 功能 与 电压 引 脚 功能 与 电压 引 肢 功能 与 电压 
А аи i ` оя т ж 

> | жен Р и р ерү Я 

3 | 接地 0V з | 接地 0V 3 | 接地 0V з | 接地 0V 

4 | 小 信号 电路 供电 5V | 4 | 接地 0V 4 | 逆 变 器 供电 24V 4 | 逆 变 器 供电 24V 
5 | 小 信号 电路 供电 5V | 5 | 接地 0V 5 | 逆 变 器 供电 24V 5 | 逆 变 器 供电 24V 
6 | 控制 系统 供电 5V 6 | 接地 0V 6 | 逆 变 器 供电 24V 6 | 逆 变 器 供电 24V 
7 | 接地 0V 7 | 逆 变 器 供电 24V 

8 | 接地 0V 8 | 逆 变 需 供 电 24V 

9 | 数 模 电 路 供电 24V 

10 | 数 模 电路 供电 24V 






































2.2.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通 电源 ， 测 量 待 机 电压 5VS/1. ОА 正常 ， 二 次 开机 再 测量 主 开关 电源 各 
输出 电压 均 无 。 随 后 检测 开 / 待 机 控制 PS- ON 信和 号 为 高 电 平 3.4V， 测 量 控制 晶体 管 Q201 饮 
和 导 通 ， 测 量 开关 机 控制 光 耦 合 器 PC501 的 初级 发 光 二 极 管 已 经 倒塌 ， 其 次 级 光敏 晶体 管 
本 应 导 通 增强 ， 但 实测 次 级 光敏 晶体 管 e 极 (4 脚 ) 电压 为 高 电 平 ， 致 使 晶体 管 Q110 的 b 
极 没 有 电流 流 过 而 截止 ，PFC 电路 0601 (NCP1606 ) 、 主 开关 电源 形成 电路 0101 
(NCP1396) 由 于 没有 УСС 供电 而 停止 工作 。 将 PC501 焊 下 进行 检测 ， 发 现 3-4 脚 之 间 已 开 
路 ， 更 换 后 输出 电压 正常 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 待机 电压 5VS/1.0A 正常 ， 二 次 开机 再 测量 主 开 关 电 源 各 输出 电压 均 
无 。 随 后 检测 开 / 待 机 控制 PS- ON 信号 为 高 电 平 3.4V， 测 量 PFC 输出 端 C101 两 端 电压 仅 为 
+300У, 17 PFC 电路 发 生 故 障 未 工作 。 测 量 PFC 驱动 电路 0601 的 8 脚 VCC 供电 为 12V 
正常 ， 测 量 U601 的 7 脚 输出 驱动 脉冲 信号 0. 04V 正常 。 直 接 测 量 驱动 脉冲 信号 放大 晶体 管 
0603/0605 MOSFET 0601/0602 的 工作 状态 ， 发 现 Q601/Q602 已 开路 ， 即 驱动 放大 脉冲 信 
号 无 法 在 电感 L602 上 进行 储 能 和 释 能 ， 从 而 不 能 将 300V ñE JII 400V 的 PFC 电压 ， 最 
终 使 输出 电压 降低 ， 主 开关 电源 0101 的 5 脚 电压 降低 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 更 换 相 同型 
号 0601/0602 后 ， 输 出 电压 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

[ 例 3] 指示 灯亮 ， 二 次 开机 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 测量 待机 电压 5VS/1.0A 正常 ， 二 次 开机 瞬间 测量 主 开关 电源 有 电压 输 
出 ， 数 秒 钟 后 降 为 OV， 判断 主 电 源 过 电压 保护 电路 启动 。 测 量 保 护 电路 模拟 晶闸管 Q206 的 
b 极 电 压 ， 由 正常 时 的 低 电 平 0V 上 升 到 0.7V。 拆 下 电源 板 单独 维修 ， 用 1kQ 电阻 跨 接 于 连 
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接 器 P201 的 6 脚 +5VS 和 1 脚 PS-ON Z, 为 开 / 关 机 控制 电路 提供 开机 高 电 平 ， 在 24V 
输出 端 接 24V 灯泡 作假 负载 ， 将 Q206 的 b 极 对 地 短 接 ， 解除 保护 后 通电 试 机 ， 测 量 主 开关 
电源 输出 的 两 组 +24V 电压 正常 ， 判 断 保护 电路 元 器 件 变质 引起 误 启动 。 人 怀疑 稳 压 管 ZD202 
漏电 ， 用 27V 稳 压 管 代 换 后 ， 恢 复 保护 电路 ， 通 电 试 机 开机 不 再 保护 ， 故 障 排 除 。 


23 长虹 液晶 彩电 FSP368-4M01 电源 板 维修 精 讲 


长 虹 液 晶 彩 电 开 关 电 源 采 用 FSP368-4M01 电源 板 ， 是 永 胜 宏 FSP 系列 中 适用 于 46 ~47in 
液晶 彩电 的 开关 电源 ， 集 成 电路 采用 NCP1653A + ТЕА1532А +16598 组 合 方案 ， 输 出 +SVS/ 
1A, +5.2V/⁄3A, +24V/12A, + 24УА/2. 5А 电压 ， 应 用 于 长 虹 LT4619P. LT47866DR. 
LT47866FHD LT47588. LT47600. LT47700. LDTV47700C. LDTV47700U. LT47710FHD 等 液 
品 彩 电 中 。 长 虹 GP08 HS-368-4N01 电源 板 可 与 FSP368-4M01 电源 板 代 换 使 用 。 


2.3.1 电源 板 原 理 精 讲 


长 虹 FSP368-4M01 电源 板 上 面 元 带 件 实物 图 解 如 图 2-21 所 示 ; 电源 板 下 面 元 需 件 实物 
图 解 如 图 2-22 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 2-23 所 示 。 



















































































抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 滤 除 市 电 电网 |{ 主 开关 电源 : 以 集成 电路 L6598(0C101)、 半 桥 式 输出 电路 开关 管 Q101、 
干扰 信号 ， 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 帘 入 电 Q102 和 变压器 T2 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC101 
网 ; 二 是 将 交流 市 电 整 流 滤 波 ， 产 生 100Hz 脉 动 | 提供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 为 开关 管 供 电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 产 生 
直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 +24V/12A、+24V/2.5A 电 压 ， 为 主板 和 道 变 器 板 供电 
主 开关 电源 开关 管 
整流 全 桥 BD1 | QIQI, 0102 ç р 2 а = 
~a ° x @ o Ф I 3 
T 名 
= e @ oç oe = 
En с 
H I= 
š ° Sanr O о > 
R 主 洪波 电路 š 
| ° өе Ф {= 
т Ж 
Ж 
° > eoe ooo Š 
,电容 C8 E H# Ë 0 
7 S 保护 运 放 ICS2 
АН 
N 5 = E 
( © = 副 滤波 电路 8 
市 电 输入 Е i 2 
ez 1 ШШ = < — к 
РЕСЕ “РЕС | 副 开 关 电 源 5V 整 流 管 = 
01—93 № DI | 开关 管 Q201 < 
2 
: D ү ж 副 开 关 电 源 : 以 集成 电路 TEA1532A (IC201) 、 开 关 管 
DFC 电路 ;以 集成 电路 NCP1653A(ICS)、 开 关 管 Q1 BM || O 变压器 为 核心 组 成 。 通 电 后 阐 开关 电源 首先 工 
储 能 电感 L1 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 为 作 ， 一 是 产生 +5VS/1A 电 压 ， 为 主板 控制 系统 和 主板 小 信 
IC5 提 供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 号 处 理 电路 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 压 经 待机 电路 控制 
电 校正 后 提升 到 390V 为 主 开关 电源 供电 ee Ж л N 











图 2-21 长 虹 FSP368-4M01 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 


56. 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
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ә 
待机 电压 形成 模块 PFC 电压 形成 模块 
IC201(TEA1532A) IC5 (NCP1653A) 
图 2-22 长 虹 FSP368-4M01 电源 板 下 面 元 器 件 实物 图 解 
А Р1 Š 
о 100Hz 脉 冲 主 开 关 电 源 +24V/12A 
— IC101, T2, 
NTC2 待机 +300V Q101.Q102 +24VA/2.5A 
开机 +390V 
整流 滤波 电路 
BDI, 
С? ‚СЗ 
+5V 电 压 形成 电路 
R131~R134 ZDS206、 > +5.2V/3A 
QS201 
抗 干扰 电路 
LF1~LF3 
Ў 开 / 关 机 控制 电路 
CX1/CX2. QS203.1C4. POWER ON 
CY2 一 CY5 副 开 关 电 源 Q203 
IC201, T3, 
Q201 = +5.2VS/1A 
AC220V 
Z| 2-23 长虹 FSP368-4M01 电源 板 电 路 组 成 框图 
































该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653A (1C5) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 390V 为 主 开 关 电 源 供电 。 二 是 以 集成 电路 TEA1532A 
(IC201) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 +5VS/1A 和 VCC 电压 ， 其 中 +5VS/1A 电压 为 主 
板 控制 系统 供电 ， 经 待机 电路 控制 后 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 ; УСС 电压 经 待机 电路 
控制 后 ， 为 主 开 关 电 源 和 PFC 驱动 电路 供电 。 三 是 以 集成 电路 16598 (1С101) 为 核心 组 成 
的 主 开关 电源 ,产生 +24V/12A, +24УА/2.5А 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

1. 副 开关 电源 电路 

长 虹 FSP368-4M01 电源 板 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 如 图 2-24 所 示 ; 副 开关 
电源 电路 如 图 2-25 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 集成 块 IC201 (TEA1532A ) 、 开 关 管 Q201 、 变 
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压 器 T3 、 稳 压 控 制 电 路 ZC201 、 光 耦合 器 IC2 等 组 成 ,一 是 为 主板 控制 系统 提供 +5.2VS/1A 
工作 电压 ; 二 是 产生 VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 和 主 开关 电源 驱动 
电路 供电 。 





限 流 电阻 
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6.3А/250У 2 FL1 3 2 FL2 3 2 FL3 3 市 电 整 流 滤波 电路 
с 100Hz 脉 动 
去 PFC 电路 
RLI 
限 流 控 制 
继电器 
限 流 电阻 控制 电路 
+390у R19 R2 R28 
VBO | L CH С} 
К 
р7 
CI5== с10® І 
аг 接 限 流 
电阻 R7 
У У Уу 
2-24 长 虹 ЕЅР368-4М01 电源 板 市 电 输 入 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 






































(1) TEA1532A 简介 

TEA1532A 是 飞利浦 公司 推出 的 绿色 变频 开关 电源 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-26 
所 示 。 它 内 设 振荡 器 、 逻 辑 电路 、 反 馈 补偿 电路 和 电源 复位 电路 、 电 源 管 理 电路 等 ， 具 有 完 
善 的 保护 电路 ， 其 中 包括 去 磁 保 护 、 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 、 蕊 片 过 热 保 护 
电路 及 保护 动作 后 的 安全 软 启 动 电路 等 。TEA1532A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-13。 

(2) 启动 和 振荡 电路 

接 通电 源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 插座 CN1、 熔 断 电阻 F1 (熔断 器 ) 、 过 电压 保护 电 
阻 、 抗 干扰 电路 LC 等 元 器 件 构 成 的 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 再 经 BD1、C2、C3 整流 
滤波 ,在 A 点 产生 100Hz 的 脉动 直流 电压 。 该 脉动 电压 经 限 流 电阻 NTC2 限 流 后 ， 再 经 PFC 
电路 的 D2 二 次 整流 、PFC 大 滤波 电容 滤波 后 ， 形 成 待机 状态 +300V 的 VB 直流 电压 (该 电 
JE РЕС 电路 启动 后 ， 上 升 到 +390V) ， 首 先 为 副 开 关 电 源 供电 。 

VB 电压 经 开关 变压器 T3 的 1-3 绕组 加 到 开关 管 Q201 的 D IK; 市 电 整 流 滤 波 后 A 点 形成 
的 100Hz 脉动 直流 电压 经 D203 整流 、R221 、R208 降 压 、C203 滤波 后 ， 为 IC201 的 8 脚 提 供 启 
JEE, 2 8 脚 内 的 启动 电流 源 电 路 对 1 脚 外 接 的 电容 C206 进行 充电 。 当 C206 两 端 电 压 上 升 
到 4V 以 上 电压 时 ，IC201 内 部 的 振荡 电路 开始 振荡 ， 从 7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 通 过 R205、 
D202// R204 加 到 开关 管 Q201 的 G 极 ， 控 制 Q201 工作 在 开关 状态 ， 副 开关 电源 开始 工作 。 

开关 电源 工作 后 ， 开 关 变 压 器 ТЗ 的 4-5 绕组 将 感应 出 交 变 电压 ， 经 D204 整流 、C208 
滤波 ，Q202 和 ZD201 Ж, РЕ VCC 电压 ,一 是 为 IC201 的 1 脚 提 供 完成 启动 后 的 工作 
电压 ， 维 持 副 开关 电源 正常 工作 ; 二 是 送 到 开 / 关 机 控制 电路 。 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































变压器 
+390V T | R291 
_ PQ2620 RS202 
脉动 230VD203 R221 R208 启动 X 1 CS201 100X3 
x A ° ~ { 65203 
9 尖峰 吸收 LS201 +5.2VS/1A 
ZD202 SZ 8 == |$ > A u A 
供电 = сш а 9 а | a 
vcc fn Ма S свѕ201 = Я = a == C8204 
D201 о Тя 
ИН C203 R204 2 11 STPS2045CT 
- се TEA1532A [| # _@ 副 电 源 二 次 整流 滤波 电路 人 
R205 = 58 
IC201 4 S5 Е 
IC3A Б 7 | < S 
Ы 激励 D202 2 е 
2 7 je R203 < 1 x = © 
D205 ДХ ` 保护 R206 QS201 яа 
ев "щл 3 6 к 124VA 0 AP40N03 15202 +5.2VW3A Іов | ү 0 т % 
а Д 45 Ror | | 过 电流 保护 г 2, „ 
R215 | — z R211 | 过 电流 | IR202 | 208206 ZN ї К 2 
С207 LJ C202 取样 一 ] —=CS206 RS209 
Yo u С205 V Royle [| = 85204 CS208 | 
ие Пат | R209 т, F] йя Е 
22 М 3 ү C201 
R210 I C208 = С204 D204 i Z о 
== C209 太 R214 T A 
ZD201 з 4 v Еи 
ЕН VCC 整 流 滤 波 7 性 
— Px. | IC2A | 副 电 源 取样 
` | 
VCC 稳 压 电路 у 稳 压 лун я 开 / 关 机 +5.2V 控 制 误差 放大 电路 
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图 2-25 长 虹 FSP368-4M01 电源 板 副 开关 电源 电路 
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vcc 电源 管理 一 启动 电流 源 S| DRAN 
с 
内 部 UVLO л RAND mo аы ууу 1Ә 
fe 供电 从 电压 ССМ к< Ы 
sı = 检测 п 
вмр+2 Е Е < 
[m] EER ma L = DEM 
1 80ту (D _ 
反馈 补偿 “| 天 = б 
=н |-50mV 
= Osc_Rdy | 驱动 ü 山 
n ms Ошу Мах 逻辑 & Г 过 | 上 DRIVER 
CTRL 一 一 | 1 і п {б 
| 电源 开 复位 zl Ufs Q л LEB | 软 启 动 | 05Y 
本 5.6V Е | S2 1 
D>] (#х®нїю- 
(D 0.63V Y £L SENSE 
h F Y| DCM 和 CCM | 过 功率 保护 了 平 
= _53 SA 
1YG- Ф) 2.5У 山 
PROTECT 一 
十 
300 (О 55у К | >1 s Q 
T аў 中 保护 检测 过 热 保护 Vcc < 4.5V—R Q 
сі 
2-26 TEA1532A 内 部 电路 框图 
表 2-13 TEA1532A (IC201) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| W 号 引 脚 符号 JJ 能 已 压 /V 
1 VCC 共 电 13.2 
2 GND 楼 地 0 
3 PROTECT 保护 输入 0 
4 CTRL 控制 信号 输入 1.5 
5 DEM 楼 地 0 
6 SENSE 电流 检测 输入 0 
7 DRIVER 驱动 信号 输出 0.1 
8 DRAIN 启动 电源 300 





(3) 二 次 输出 电路 











副 开 关 电 源 开 关 变 压 器 T3 的 二 次 8//9-10//11 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 整流 、 滤 波 后 形 
成 +5VS/1A 电压 ， 一 是 通过 连接 器 提供 给 主板 微 处 理 器 控制 系统 使 用 ;二 是 经 QS201 控制 
后 ,为 主板 小 信号 处 理 电路 提供 +5.2V/3A 电压 。 
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(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 ZC201 、 光 耦合 器 IC2 及 IC201 的 4 脚 内 部 电路 构成 。 

当 副 开关 电源 输出 的 5V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 RS208 、RS210 取样 、ZC201 比较 
放大 后 ，IC2 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降 低 ， 使 IC201 的 4 脚 电压 升 
高 ， 经 内 部 误差 放大 电路 处 理 后 ， 控 制 7 脚 输出 的 PWM 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 Q201 提前 
截止 ,输出 的 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 开 关 电 源 输 出 的 5V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 向 相反 方 
向 动作 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(5) 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 如 图 2-27 所 示 。 它 由 晶体 管 QS203 、 光 耦合 器 IC4 和 晶体 管 Q203 组 成 ， 
对 副 开 关 电 源 向 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 提供 的 工作 电压 进行 控制 。 
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图 2-27 长 虹 FSP368-4M01 电源 板 待机 控制 与 保护 电路 














1) 遥控 开机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 POWER ON 高 电 平 开机 控制 信号 ，QS203 
饱和 导 通 ， 光 耦合 器 IC4 导 通 ， 其 光敏 晶体 管 的 导 通 将 PNP 型 晶体 管 Q203 的 b 极 电 压 拉 低 
而 导 通 ， 将 副 开 关 电 源 输出 的 УСС 电压 输出 ， 经 0206 ~ D208 变 为 VCC1 ~ VCC3 电压 。 其 
中 VCCI 电压 为 PFC 电路 1С5 的 8 脚 供 电 ，PFC 电路 启动 工作 ，PFC 电路 输出 电压 VB 由 待 
机 状态 的 +300V 上 升 到 +390V， 一 是 将 主 、 副 开关 电源 的 开关 管 供 电 提升 到 +390V; 二 是 
如 图 2-24 775, + 390Ү 的 VB 电压 经 R19、R27 R28 与 R29 分 压 取 样 ， 送 到 IC6B 的 3 
В, 使 IC6B 的 1 脚 电压 翻转 变 为 高 电 平 ，Q6 导 通 ， 继 电器 RLI 吸 合 ， 将 限 流 电阻 NTC2 短 
接 ， 减 小 开机 后 的 损耗 ; 三 是 如 图 2-30 左 侧 VCC2 控制 电路 所 示 ，+390V 的 VB 电压 经 
R134, R133, R132, R313 与 R126 分 压 取样 ， 送 到 IC102 (TSM103A) 的 5 脚 ，7 脚 输出 高 
电 平 ， 使 Q107 0106 导 通 ， 将 VCC2 电压 送 到 主 开关 电源 驱动 电路 IC101 的 12 脚 ， 主 开关 
电源 启动 工作 ， 输 出 +24V/12A, + 24УА/2. 5А 电压 ,为 主板 和 道 变 器 板 供电 ,同时 
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+24УА/2. 5A Ha Ж 2 705206 为 MOSFET (开关 管 ) 05201 的 G 极 提 供 正 向 偏 置 电压 ， 
QS201 导 通 ,输出 +5.2V/3A 电压 ， 为 主板 小 信号 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

VCC2 控制 电路 IC102 采用 的 集成 电路 TSM103A 为 双 运 算 放 大 器 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数 
据 见 表 2-14。 





表 2-14 TSM103A (IC102) 引 脚 功能 和 维修 数据 



































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 电压 /V 

1 Outputl 信号 输出 1 0 

2 Inverting- Input1 反 相信 号 输入 1 3.4 
3 Non- inverting- Inputl 同 相 信号 输入 1 2.5 
4 VCC- 接地 0 

5 Non- inverting- Input2 同 相 信号 输入 2 1.8 
6 Inverting- Input2 反 相信 号 输入 2 1.2 
7 Output2 信号 输出 2 10.4 
8 VCC + 供电 11.7 











2) 遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 POWER OFF 低 电 平 待 机 控制 信号 ， 
QS203 截止 ， 光 耦合 器 IC4 也 截止 ，Q203 的 b 极 电 压 升 高 而 截止 ， 切 断 了 PFC 电路 和 主 开 
关 电 源 驱动 电路 的 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停 止 工作 ， 无 +24V/12A. +24VA/ 
2.5A 电压 输出 ， 同 时 05201 因 无 +24VA/2.5A 输出 而 截止 ,停止 输出 +5.2V/3A 电压 ， 整 
机 进入 待机 状态 。 

2. PFC 电路 

长 虹 FSP368-4M01 电源 板 PFC 电路 如 图 2-28 所 示 。PFC 控制 器 IC5 采用 NCP1653A， 
与 激励 脉冲 放大 管 Q4 、Q5、 大 功率 场 效 应 晶体 管 Q1 ~ 03 和 变压器 储 能 电感 11 等 外 部 元 融 
件 ， 组 成 并 联 型 PFC 电路 。 
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过 电流 取样 R7 > 电源 板 输出 连接 器 


接 整 流 全 桥 BD1 
图 2-28 KAT FSP368-4M01 电源 板 PFC 电路 
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(1) NCP1653A 简介 
NCP1653A 是 安 森 公司 继 NCP1650/1652 


之 后 推出 的 经 济 型 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框 
图 如 图 2-29 所 示 。 它 的 内 部 集成 了 基准 电压 源 、0SC 振荡 器 、 电 流 镜像 比较 器 、 误 差 放 大 
йе, РЕС 调制 器 、 零 电流 检测 器 、RS 锁 存 器 、MOSFET 驱动 级 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 
过 热 保 护 以 及 从 电压 锁定 等 功能 电路 。 它 是 一 个 宽 电 压 PWM 控制 驱动 磊 ， 既 可 以 工作 在 不 
连续 导电 模式 〈DCM， 频 率 固 定 ) ， 又 能 工作 在 临界 导电 模式 ( CRM， 频 率 变 化 ) ， 其 运行 











于 67kHz 或 100kHz 固定 开关 频率 的 随 动 激励 或 恒定 输出 电压 下 。 与 前 几 种 NCP 系列 芯片 相 
比 ，NCP1653A 的 最 大 特点 是 将 原 芯 片 16 只 引 脚 缩减 了 1/2， 不 仅 简 化 了 电路 结构 ， 降 低 了 





成 本 ， 而 且 也 提供 了 可 靠 性 。NCP1653A 采用 8 引 脚 PDIP 和 SOP 两 种 封 


引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2- 15 。 





装 结构 。NCP1653A 
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R| 2-29 NCP1653A 内 部 电路 框图 
表 2-15 NCP1653A (IC5) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 号 引 脚 符号 JJ 能 电压 /V 
1 FB/SD 反馈 输入 及 保护 1.8 
2 VCONTROL 电压 调节 及 软 启动 0.1 
3 VIN 输入 电压 检测 4.8 
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(Ж) 
71 Ж 号 引 脚 符号 功 В 电压 /V 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.1 
5 DSC/SYNC 振荡 定时 或 同步 信号 输入 2.8 
6 GND 接地 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 0.1 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 13.2 











(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 BD1 整流 和 C2 、C3 滤波 后 ， 由 于 C2, C3 容量 小 ， 得 到 100H; 的 
脉动 电压 ， 经 过 限 流 电阻 NTC2 、 储 能 电感 Ll 加 到 МОЅЕЕТ (开关 管 ) Q1~03 J D IX, ë 
控 开 机 后 ， 开 关机 控制 电路 输出 的 VCC1 送 到 1С5 的 8 脚 ， 为 其 提供 VCC 工作 电压 ，IC5 JA 
动工 作 ， 从 7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 Q4 05 放大 后 ， 推 动 Q1 ~ Q3 工作 于 开关 状态 ，PFC 电 
路 启动 工作 。L1 储存 的 感应 电压 与 AC220V 市 电 整 流 滤波 后 输出 的 脉动 直流 电压 相 什 加 ， 
经 D1 整流 ， 向 C8 ZE, PEHA +390V 的 VB 直流 电压 ， 向 主 、 副 开关 电源 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 IC5 的 1、3、4 脚 完 成 : PFC 电路 输出 VB 电压 经 过 R11 ~ R14 
连接 到 IC5 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ， 经 内 部 电流 调节 单元 调整 和 比较 放大 转换 成 
控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ， 如果 PFC 输出 电压 升 高 ， 注 入 IC5 的 1 脚 反馈 电 
流 增 大 ， 经 调节 单元 处 理 控 制 IC5 的 7 脚 输 出 方 波 脉冲 占 空 比 减 小 ，PFC 输出 电压 回落 
到 设 定 值 。 

AC220 V 市 电 经 整流 桥 输出 的 脉动 直流 电压 经 R18、R15 、R4 、R5 降 压 后 送 到 驱动 
控制 电路 IC5 的 3 脚 ， 给 3 脚 电容 C5 充电 ， 充 电 电压 作为 交流 线 电压 采样 加 到 РЕС 比 
较 器 同 相 输 入 端 ， 在 PFC 输出 电压 稳定 ， 即 PFC 反 相 端 控 制 电压 不 变 时 ， 对 电感 Ll 中 
输入 电流 进行 幅度 调制 ， 使 电感 峰值 电流 动态 跟踪 交流 线 电压 变化 ， 使 其 包 络 线 呈 正 
А 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC5 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R7 串联 在 整 机 电源 供电 的 回路 中 ，R7 两 
端的 电压 降 反 映 了 整 机 的 电流 大 小 ，IC5 的 4 脚 通过 R6 对 R7 的 电压 降 进 行 检测 。 

当 R7 两 端的 电压 降 增 大 , 使 IC5 的 4 脚 电 压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，IC5 会 立即 关闭 
PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

з. 主 开关 电源 电路 

长 虹 FSP368-4M01 电源 板 主 开 关 电 源 电 路 如 图 2-30 所 示 。 它 由 振荡 驱动 电路 IC101 
(L6598) 、 半 桥 式 推 挽 输出 MOSFET (开关 管 ) Q101、Q102、 开 关 变 压 器 T2 和 稳 压 电路 光 
耦合 器 IC1 、 误 差 放 大 器 ICS101 为 核心 组 成 ， 二 次 开机 后 启动 工作 ,产生 +24V/12A. 
+24УА/2. SA 电压 ， 为 主板 和 逆 变 需 板 供电 。 
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图 2-30 К FSP368-4M01 





(1) 16598 简介 

16598 是 ST 公司 新 推出 的 一 种 适用 于 半 桥 串联 谐振 软 开 关 变 换 器 的 控制 芯片 ， 其 内 部 
电路 框图 如 图 2-31 所 示 。L6598 将 谐振 变换 和 600V 的 高 压 半 桥 驱 动 器 集成 到 同一 芯片 上 ， 
它 采 用 ВСЮ ( 双 极 -CMOSFET- ОМОЅЕЕТ) 离线 (Off Line) 技术 制造 , 干线 (Rail) 电压 值 
达 600V。 它 可 用 于 带 谐振 拓扑 的 AC- DC 适配器 、DC- DC 变换 模块 和 CTV 以 及 监视 器 等 系 
统 的 高 效 电 源 ， 能 取代 以 往 由 两 个 芯片 组 成 的 半 桥 谐振 器 ， 同 时 也 可 替代 端 谐振 变换 右 。 当 
这 部 分 电路 出 故障 时 ， 一 般 会 出 现 无 电压 输出 及 电压 不 稳 的 故障 现象 。L6598 引 脚 功能 和 维 
修 数 据 见 表 2-16。 

(2) 启动 供电 过 程 

开机 后 PFC 电路 C8 产生 +390V 的 VB 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 Q101, 0102, 
+390V 还 使 VCC2 控制 电路 Q106 导 通 ， 为 主 电 源 集成 块 IC101 的 12 脚 提 供 VCC 工作 电压 ， 
IC101 内 部 振荡 电路 便 启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 
经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180°*) 的 两 组 激励 脉冲 信号 分 
别 从 IC101 的 11、15 脚 输出 ， 了 驱动 Q101 0102 使 之 交替 导 通 或 截止 ,在 DD Él S 极 之 间 
形成 变化 电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 ТО 的 一 次 绕组 ， 产 生 周 期 性 的 变化 磁场 ， 此 变 
化 磁场 通过 T2 的 互感 作用 ， 在 其 二 次 绕组 产生 感应 脉冲 电压 ， 经 二 次 侧 各 个 绕组 的 整流 滤 
波 电 路 整流 滤波 后 ， 产 生 +24V/12A、+24VA/2.5A 电压 ， 经 连接 器 为 主 电路 板 和 背光 灯 
道 变 器 板 供电 。 在 输出 端 设 有 过 电流 检测 取样 电阻 RS131 、RS125 和 RS101 。 
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图 2-31 16598 内 部 电路 村 
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(3) 稳 压 控制 电路 
主 开关 电源 的 稳 压 电路 由 集成 块 IC101 的 4 脚 内 部 相关 电路 和 光 耦 合 器 IC1 、 取 样 误差 
放大 电路 ICS101 组 成 。 
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表 2-16 16598 (1С101) 引 脚 功能 和 维修 数据 














































































































| 脚 号 引 脚 符号 功 能 电压 /V 
1 CSS 软 启动 时 间 设 定 5.1 
2 КЕЅТАВТ 延迟 启动 设置 0.1 
3 CF 振荡 频率 设置 2.5 
4 RFMIN 振荡 频率 最 小 值 设置 0.1 
5 OPOUT 过 电流 保护 控制 输出 5.1 
6 OPIN- 过 电流 检测 输入 1.0 
7 OPIN + 空 脚 未 2.7 
8 ЕМІ 保护 检测 输入 0.1 
9 EN2 接地 0 
10 GND 接地 0 
11 LVG 低 边 驱动 电压 输出 5.0 
12 VS 电源 12.0 
13 NC 空 脚 
14 OUT 高 边 驱动 电压 参考 196 
15 HVG 高 边 驱 动 电压 输出 204.3 
16 VBOOT 高 边 自 举 升 压 电 容 10.5 
主 开关 电源 是 通过 改变 开关 电源 振荡 电路 的 振荡 频率 实现 稳 压 的 。 开 关 变 压 器 1 的 一 
次 绕组 与 电容 C102 组 成 串联 谐振 电路 ， 串 联 谐振 的 中 心 频率 由 T2 的 一 次 绕组 的 等 效 电感 


量 和 C102 的 容量 决定 。 

根据 串联 电路 的 特性 ， 当 加 在 T2 的 一 次 绕组 与 C102 组 成 的 串联 电路 上 的 信号 频率 等 
于 中 心 频率 时 ，7T2 的 一 次 绕组 与 C102 构成 的 电路 中 的 回路 电流 最 大 ， 电 感 和 电容 两 端的 电 
压 最 高 ; 当 加 在 T2 的 一 次 绕组 与 C102 组 成 的 串联 谐振 电路 上 的 信号 频率 偏离 中 心 频率 时 ， 
T2 的 一 次 绕组 与 C102 两 端的 电压 均 会 低 于 中 心 频率 时 的 电压 。 

稳 压 电路 的 稳 压 过 程 为 : 开关 电源 的 稳 压 取样 来 自 +24V 和 +24VA， 经 分 压 电 路 
加 到 三 端 取 样 误差 放大 电路 ICS101 的 输入 端 。 当 开关 电压 以 因 某 种 原因 导致 主 电源 输 
出 电压 升 高 时 ， 升 高 的 取样 电压 经 ICS101 比较 放大 后 使 光 耦 合 器 1С1 的 初级 发 光 二 极 
管 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 光敏 晶体 管 电流 增 大 ， 将 1C101 的 4 脚 电 压 拉 低 ， 经 集成 块 内 部 
电路 处 理 后 形成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ,使 振荡 电路 的 频率 偏离 中 心 频率 ， 然 后 通 
过 LC 串联 谐振 电路 的 作用 使 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 因 某 种 原因 导致 主 开 
关 电 源 输出 电压 下 降 时 ， 上 述 电 路 的 工作 情况 与 电压 升 高 的 情况 相反 ， 实 现 电压 回归 
到 正常 值 。 

4. 保护 电路 

长 虹 FSP368-4M01 电源 板 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ( 见 图 2-27) ， 主 要 由 过 
电流 检测 电路 ICS2 (LM358)、 过 电压 检测 电路 ZDS202 ~ ZDS204 和 保护 执行 电路 品 闸 
管 SCRS201 、 保 护 光 耦合 器 IC3 组 成 ， 对 副 开 关 电 源 驱 动 电路 IC201 的 3 脚 、 主 开关 电 
源 IC101 的 8 脚 电压 和 开 / 关 机 电路 光 耦 合 器 IC4 的 1 脚 电 压 进 行 控 制 , 保护 电路 启 
动 时 ， 主 、 副 开关 电源 和 PFC 电路 均 停 止 工作 。LM358 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 
2-17。 
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表 2-17 LM358 (ICS2) 引 脚 功能 和 维修 数据 
































| 脚 号 引 脚 符号 J 能 电压 /V 
1 OutputA 信号 输出 0 
2 InputA 24VA 电压 输入 24 
3 InputA 24VA 电压 输入 24 
4 GND 接地 0 
5 InputB 24VB 电压 输入 24.4 
6 InputB 24VB 电压 输入 24. 4 
7 OutputB 信号 输出 0 
8 VCC 供电 32;2 

















IC201 (TEA1532A) 的 3 脚 和 IC101 (16598) 的 8 脚 为 保护 检测 输入 端 ， 该 脚 电压 正 
常 时 为 低 电 平 。 保 护 电路 启动 时 ， 晶 疗 管 SCRS201 被 触发 导 通 ， 通 过 光 耦 合 器 ТСЗ 向 IC201 
的 3 脚 和 IC101 的 8 脚 送 入 高 电 平 ，IC201 和 IC101 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 输出 脉冲 ， 主 、 
副 开 关 电 源 停止 工作 ; 同时 SCRS201 的 导 通 ， 还 将 开关 机 光 耦 合 器 IC4 的 1 脚 供电 拉 低 ， 迫 
使 开关 机 电路 IC4 截止 、Q203 截止 ， 切 断 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 的 VCCI, VCC2 供电 ， 
PFC 电路 和 主 开 关 电 源 也 停止 工作 ， 实 现 保护 。 

(1) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 如 图 2-27 上 部 所 示 ， 双 运 放 ICS2B (LM358) 的 正 负 输入 端 3、2 
脚 通过 电阻 与 +24VA 的 电流 取样 电阻 RS101 相连 接 ; 双 运 放 ICS2A (LM358) 的 正 负 
输入 端 5、6 脚 通过 电阻 与 +24V 的 电流 取样 电阻 RS131//RS125 相连 接 。 +24VA 或 
+24V 负 载 电 流 正常 时 ， 在 取样 电阻 或 电感 两 端的 电压 降 很 小 ，ICS2AZB 的 输入 端 电位 
差 很 小 ， 输 出 端 1、7 脚 呈 低 电 平 ; 当 +24VA 或 +24V 负载 发 生 短路 漏电 故障 ， 电 流 
过 大 时 ， 在 取样 电阻 两 端的 电压 降 增 大 ，ICS2A/B 的 输入 端 电位 差 增 大 ,输出 端 1、7 
脚 变 为 高 电 平 ， 经 各 自 的 隔离 二 极 管 DS104 、DS105 将 稳 压 管 ZDS205 击 穿 ， 向 保护 执 
行 电路 晶闸管 SCRS201 的 G 极 送 入 高 电 平 保护 触发 电压 ， 保 护 电路 启动 ， 主 、 副 开关 
电源 和 PFC 电路 停止 工作 。 

(2) 过 电压 保护 电路 

5.2VS 过 电压 保护 电路 由 稳 压 管 ZDS203 和 隔离 二 极 管 DS203 组 成 ; 24VA 过 电压 保护 
电路 由 稳 压 管 ZDS204 和 隔离 二 极 管 DS201 组 成 ; 24У 过 电压 保护 电路 由 稳 压 管 ZDS202 和 
隔离 二 极 管 DS204 组 成 。 当 5.2VS 或 24VA、24V 电压 过 高 时 ， 将 各 自 的 稳 压 管 击 穿 ， 通 过 
隔离 二 极 管 向 保护 执行 电路 晶闸管 SCRS201 的 G 极 送 入 高 电 平 保护 触发 电压 ， 保 护 电 路 启 
动 ， 主 、 副 开关 电源 和 PFC 电路 停止 工作 。 


2.3.2 电源 板 维修 精 讲 


长 虹 FSP368-4M01 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 
灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 
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1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) KEZKA 

测量 熔 丝 Fl 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 一 是 检查 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 、 整 流 滤波 电路 、 
主 副 开 关 电 源 和 PFC 电路 大 功率 开关 管 是 否 击 穿 短 路 ; 二 是 检查 市 电 输 入 附近 的 压 敏 电阻 
是 否 击 穿 烧 焦 ， 如 果 击 穿 ， 则 很 可 能 是 市 电 输入 电压 过 高 。 

如 果 检 查 副 开关 电源 开关 管 Q201 EF, AA ТЗ 的 1-3 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 
0201, C201, R201, ZD202 是 否 开路 ， 避 免 0201 再 次 击 穿 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 未 
工作 ， 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 副 开 关 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +5.2VS/1A 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 
之 间 的 连接 器 JP804 连 线 和 主板 5V 负载 控制 系统 。 

2) 如 果 测 量 副 开关 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测 量 大 滤波 电容 C8 两 端 有 无 300V 电压 ， 如 
果 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电路 BD1 的 输出 端 A 点 有 无 100Hz 脉动 电压 输 
出 ， 该 电压 待机 状态 接近 300V， 开 机 状态 下 降 到 230 ~ 230V。 如 果 A 点 无 电压 输出 ， 检 查 
市 电 输 入 电路 和 整流 桥 BD1 是 否 发 生 开路 故障 。 

3) 如 果 测 量 C8 两 端 有 300V 电压 ， 则 检测 集成 块 IC201 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 
电压 ， 检 查 8 脚 外 部 启动 电路 D203, R221, R208, C203, 

4) 如 果 IC201 的 8 脚 有 启动 电压 ， 但 副 开 关 电 源 不 工作 ,测量 IC201 的 7 脚 有 无 激励 
脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 IC201 及 其 外 部 电路 ;有 激励 脉冲 输出 ， 查 开关 管 Q201. 
变压器 T3 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

5) 如 果 IC201 的 3 脚 外 部 保护 电路 启动 ， 副 开关 电源 也 会 停止 工作 。 解 除 保护 的 方法 
是 将 3 脚 外 部 D205 断 开 ， 或 将 D205 正极 接地 。 男 外 ，+5.2VS/1A 的 负载 电路 控制 系统 发 
生 严 重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 开 关 电 源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

如 果 发 生 指示 灯亮 , 无 +24V 和 +24VA 电压 输出 故障 ， 首 先 确定 是 否 处 于 开机 状态 ， 
再 检查 待机 电路 是 否 正常 提供 УСС 供电 ， 然 后 排除 主 开关 电源 电路 故障 。 

(1) 检查 开 / 关 机 控制 电路 

测量 IC101 的 12 脚 有 无 УСС 供电， 无 УСС 供电 ,测量 连接 器 JP804 的 1 脚 POWERON 
是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 则 是 主板 未 进入 开机 状态 ; 如 果 为 高 电 平 ， 故 障 在 开 / 关 机 
VCC 控制 电路 和 PFC 电路 。 此 时 一 是 检查 QS203 、 光 耦合 器 IC4 0203 组 成 的 开 / 关 机 VCC 
控制 电路 ， 测 量 Q203 的 e 极 有 无 УСС 电压 输出 ; 二 是 检查 PFC 电路 输出 电压 是 否 由 待机 状 
态 的 +300V 上 升 到 +390V， 如 果 仅 为 +300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 必 须 首先 排除 PFC 电 
路 故障 ， 方 能 控制 VCC2 电路 Q106 导 通 ， 为 主 电 源 IC101 提供 VCC 供电 ; 三 是 检查 IC102、 
Q106 组 成 的 VCC2 控制 电路 Q106 是 否 导 通 ， 如 果 PFC 电路 输出 +390V 电 奈 正常， 而 Q106 
未 导 通 ， 故 障 在 IC102 和 0106 组 成 的 VCC2 控制 电路 中 ， 常 见 为 分 压 取 样 电路 R134 ~ R131 
阻 值 变 大 或 开路 。 

(2) 检查 主 开关 电源 电路 

如 果 IC101 的 12 脚 有 УСС 供电 ， 则 测 IC101 的 11、15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 ， 如 果 有 
PWM 驱动 脉冲 , Æ ІСТОТ 的 11 脚 和 15 脚 外 部 的 半 桥 式 输出 电路 Q101、Q102、 变 压 器 Т2 
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及 其 二 次 整流 滤波 电路 ;如果 无 PWM 驱动 脉冲 ， 则 检查 IC101 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 维 修 
时 应 注意 检查 IC101 的 8 脚 电压 ， 如 果 该 脚 电 压 由 正常 时 的 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 保护 电 
路 启动 ,一 是 开关 管 过 电流 保护 电路 启动 ; 二 是 开关 电源 输出 过 电压 、 过 电流 保护 电路 局 
动 。 解 除 保护 的 方法 是 将 IC101 的 8 脚 接地 。 

3. 保护 电路 维修 

长 虹 FSP368-4M01 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 
时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 
给 维修 造成 困难 。 如 果 发 生 指示 灯亮 后 熄灭 故障 ， 多 为 保护 电路 启动 ， 检 查 主 、 副 开关 电源 
稳 压 和 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保 
护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 指 示 灯 亮 ， 二 次 开机 后 主 开 关 电 源 变 压 器 的 二 次 侧 有 
电压 输出 ， 几 秘 钟 后 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 且 指示 灯 不 亮 ， 多 为 以 晶闸管 
SCRS201 为 核心 的 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ,测量 保护 电路 的 SCRS201 的 С 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 
果 开 机 或 发 生 故 障 时 ，SCRS201 的 G 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 SCRS201 为 核心 
的 保护 电路 启动 。 

由 于 SCRS201 的 G 极 外 接 过 电压 和 过 电流 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 
保护 ， 可 通过 测量 过 电流 保护 电路 隔离 二 极 管 DS104 DS105 和 过 电压 保护 电路 隔离 二 极 管 
05201, 、DS203 DS204 的 正极 电压 确定 。 如 果 DS104 DS105 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相 
关 的 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 如 果 DS201、DSs203 、DS204 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 
相关 的 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 SCRS201 的 С 极 对 地 短路 ， 也 可 将 SCRS201 拆除 ， 解除 保护 ， 开 机 
观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 取样 电路 隔离 二 极 管 DS201 、DS203 、 
05204; 对 于 过 电流 保护 电路 ， 分 别 断 开 隔 离 二 极 管 DS104 、DS105。 每 解除 一 路 保护 电路 
的 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 电路 的 隔离 三 极 管 后 ， 开 机 不 再 保 
护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

4. 维修 参考 数据 

长 虹 FSP368-4M01 电源 板 电 路 采用 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-13 ~ 表 2-17; 
电源 板 上 其 他 主要 元 器 件 关键 点 实测 数据 见 表 2-18; 电源 板 与 主板 和 背光 灯 板 的 输入 、 输 
出 连接 器 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-19 ， 供 维修 时 参考 。 
































.70 . 


新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 



























































































































































表 2-18 其 他 主要 元 器 件 测试 数据 
аР 各 脚 电 压 /V ИЕ 各 脚 电压 /V 
位 号 1 2 3 4 位 号 1 2 3 4 
ІСІ 3.2 2.1 0 -0.14 IC3 5.2 4.8 -4 13 
IC2 4.3 3.2 1.5 14.9 IC4 1.9 0.8 0 0.2 
MOS 各 脚 电压 /V MOS 各 脚 电 压 /V 
管 位 号 G D S 管 位 号 G D S 
01 0 302 0 0102 4.8 196 0 
Q2 0 302 0 Q201 0 390 0 
Q3 0 302 0 QS201 18. 6 5.2 5.2 
0101 199 392 196 
晶体 管 /二 各 脚 电 压 /V 晶体 管 /二 各 脚 电压 /V 
极 管 位 号 B C Е 极 管 位 号 B C Е 
Q4 0.1 13 0.1 Q203 12.3 13 13 
Q5 0.1 0 0.1 QS203 0.7 0.1 0 
Q104 4.9 0 4.8 D6 302 (+) 392 (-) 
0106 11 2 11.7 05103 32 (-) 
0107 0.7 0.1 0 CRS101 24 (-) 
Q202 13.6 14.9 13 CRS103 24 (-) 
电压 比较 各 脚 电压 /V 电压 比较 各 脚 电压 /V 
器 位 号 K A R 器 位 号 K A G 
ICS101 27] 0 2.5 SCRS201 0 4.8 0 
ICS201 3.2 0 2.5 
32-19 连接 器 的 引 脚 功能 和 维修 数据 
JP802 JP803 JP804 JP805 
引 肢 功能 与 电压 引 脚 功能 与 电压 引 脚 功能 与 电压 引 脚 功能 与 电压 
开关 机 控制 ， 伴音 功放 供电 
i Y и GARN | 高 电 平 开机 Е 24V/12V 
4-6 | 逆 变 器 供电 24V | 4~6 | Е 24V n 接地 0V 3-6 接地 0 V 
4.5 | 小 信号 电路 供电 5V|| 7,8 逆 变 器 供电 24V 
6 控制 系统 供电 5V 
9、10 | 数 模 电路 供电 24V 
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2.3.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 开机 三 无 ， 指示 灯亮 , 无 24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 观察 电源 板 实 物 没有 发 现 烧 炸 、 烧 黑 迹 象 ， 但 检测 电源 输出 电压 除 待机 电 
压 +5.2VS 正常 外 ， 其 他 电压 均 无 输出 。 进 一 步 检测 PFC 电压 为 320V (1Е 392ү) 左右 ， 
偏 低 ， 随 后 仔细 检查 PFC 电路 中 的 芯片 IC5 (NCP1653A) 及 其 周围 元 需 件 也 没有 发 现 异常， 
顺路 再 检测 主 开关 电源 形成 电路 中 的 MOSFET Q101、Q102， 发 现 均 已 击 穿 ， 致 使 IC101 
(16598) 的 11、15 脚 输 出 的 低 / 高 边 驱动 脉冲 无 法 控制 Q101 0102 的 导 通 和 截止 ， 并 在 开 
Жл я T2 的 绕组 上 形成 感应 电动 势 。 最 后 更 换 相 同型 号 的 Q101、Q102 (K3568), ， 测 量 
24V 电压 恢复 正常 。 

[ 例 2] 指示 灯亮 ， 输 出 24V 电压 后 保护 。 

分 析 与 检修 : 测量 副 开 关 电 源 输 出 的 5.2VS 电压 正常 。 拆 下 电源 板 单独 维修 ， 短 接待 
机 电压 5.2VS 与 POWER-ON， 接 入 假 负载 ， 然 后 通电 检测 ， 发 现 刚 开机 时 有 +24V 电 压 输 
出 ， 而 后 降 至 0V， 说 明 电源 板 保护 电路 起 控 。 测 量 唱 闸 管 SCRS201 的 G 极 果 然 为 高 电 平 
1V 左右 。 测 量 G 极 外 接 保护 电路 隔离 二 极 管 正极 电压 ， 在 检测 保护 电路 中 的 电压 比较 器 
ICS2 的 7 脚 DS105 的 正极 电压 时 ， 发 现 有 7.3V 电压 〈 正 常 0V) ， 此 电压 通过 DS105 隔离 ， 
致使 稳 压 二 极 管 ZDS205 齐 纳 击 穿 ，SCRS201 饱和 导 通 ， 光 耦合 器 ТСЗ 初级 发 光 二 极 管 发 光 
增强 ， 次 级 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ，3 脚 电压 升 高 ， 分 别 送 至 IC201 (TEA1532A) 的 3 脚 和 
IC101 (16598) 的 8 脚 ,使 它们 的 电压 也 升 高 ， 通 过 内 部 电压 比较 器 进行 比较 和 逻辑 控 
制 输出 ， 致 使 驱动 电路 停止 工作 而 保护 。 检 查 过 电流 检测 电路 ICS2 ， 发 现 贴 片 电容 
CS105 漏电 ， 更 换 之 ，24V 电压 输出 正常 ， 故 障 排 除 。 


2.4 ”长虹 液晶 彩电 HS488-4N01 电源 板 维 修 精 讲 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 欣 锐 HS488-4N01 电源 板 , 集成 电路 采用 NCP1653ADR2G + 
NCP1271A + NCP1396 组 合 方案 ， 输 出 +24У- I, +24У- П, +12У, +55 电压 ， 应 用 于 
长 虹 LT52720F 等 LM24 机 心 ，LT52900FHD (108), LT52900FHD (109) 等 LS20A 机 心 ， 
ITV55820D、IVT55820D (114) 等 LS20A + IT02 机 心 等 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 


2.4.1 电源 板 原 理 精 讲 


长 虹 HS488-4N01 电源 板 上 面 元 带 件 的 实物 图 解 如 图 2-32 所 示 ; 电源 板 下 面 元 器 件 实 
物 图 解 如 图 2-33 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 2-34 所 示 。 
该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653ADR2G (02) 为 核心 组 成 的 PFC 电 
路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 400V 为 主 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
NCP1271A (01) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 +5VS 和 VCC 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 
PFC 了 驱动 电路 、 主 开关 电源 驱动 电路 供电 ,其 中 +5VS 电压 经 Q3 控制 后 ， 产 生 5V 电压 ， 
为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 NCP1396 (03) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 
产生 +24V- I. +24У- П, +12V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 
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生 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电 路 


抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 滤 除 市 电 
电网 干扰 信号 ， 防 止 开 关 电 源 产 生 的 干扰 信 
FRAEN; 二 是 将 交流 市 电 整流 滤 波 ， 


成 。 通 电 后 副 开 关 电 源 首先 启动 工作 ， 产 生 +5VS 和 VCC 电 压 ， 为 主板 控制 
о 电路 、 主 开关 电源 驱动 电路 供电 ， 其 中 +5VS 电 压 经 Q3 控 制 
， 产 生 5V 电 压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 
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PFC 电路 : 以 集成 电路 NCP1653ADR2G(U2)、 开 关 管 | { 主 开关 电源 : 以 集成 电路 NCP1396AG(U3)、 le 
Q7 一 Q9、 储 能 电感 T27T3 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 管 Q13/Q14、 变 压 器 T4/T5 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控 
开 / ые АЕ ДШ PFC 电路 局 制 电路 为 03 提 供 VCC2 供 电 ; PFC 电路 输 加 的 400Y 为 并 疾 管 G13/ 


流 校正 


动工 电压 和 电 为 同 相位 ; 二 是 将 
输出 电压 HV 提升 到 400V， 为 主 开关 电源 供电 


Q14 供 电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 产 生 +24V -1、+24V-]I、 


+12V 
电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 








图 2-32 


1. 副 开关 电源 电路 
Пп 
由 集成 块 Ul (NCP1271A) 、 





的 5VS 电压。 


长 虹 








HS488-4N01 电源 板 上 面 元 器 件 的 实物 图 解 


[ HS488-4N01 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 2-35 下 部 所 示 。 副 开关 电源 主要 
FRE QI, ZEA TI 
光 耦 合 器 N1 (PC817B) 20, ELE н EE FE: 1 


稳 压 控制 电路 N2 (TL431 ) 、 





共 待 机 和 正常 工作 所 需要 
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PFC 电压 形成 电路 24V 形 成 电路 
U2(NCP1653A) U3(NCP1396AG) 





























5V 形 成 电路 U1(NCP1271A) 











图 2-33 长 虹 HS488-4N01 电源 板 下 面 元 器 件 的 实物 图 解 
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Р 2-34 长 虹 HS488-4N01 电源 板 电 路 组 成 让 
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图 2-35 长 虹 Hs488-4N01 电 源 板 副 开 关 电 源 电路 
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(1) NCP1271A 简介 
NCP1271A 是 美国 安 森 美 半导体 公司 推出 的 准 谐振 电源 控制 芯片 ， 内 部 采用 了 电流 模式 
调制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-36 所 示 。 它 内 含 振荡 器 、 高 压 软 启动 电路 、 稳 压 控 制 电路 、 
驱动 电路 等 ， 在 电源 负载 空 载 的 情况 下 具有 最 小 的 控制 D 极 开 / 关 切换 的 驱动 能 力 ， 内 部 还 
设 有 过 电压 锁定 保护 、 自 动 恢 复 短路 保护 、 过 热 保 护 等 电路 ，VCC 最 大 额定 电压 为 20V。 
NCP1271A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-20。 












































































































































































































































































































































































































































































































































(D Ву 
Тїр š 
ї — 关 断 / 锁 存 / 重 设 
Skip/Latch| 1 + СШ 1 滤波 器 CEc<4V) в |ну 
Q 
10V À 4.1 mA (Kc>0.6V) 
个 Кыр = Rskip 7skip 或 Krip 2 0.2 тА ( Jec<0.6V) 
Мир =12V( 当 1 脚 打 开 时 ) 跳 过 ~、 
4.8V йз i хм СР) 
2.85V 12.6/ 
Ив 01167 а B ЗМ 58V 
FB| 2 + + $ 软 跳 过 本 
Ks 启动 
Ж UP айо] айа L Q RH uyo 
1/3 4ms/300us 软 启 动 
了 
10V КыЗ + 130ms 双重 性 o 
FB 
б | 延迟 & hiccup |— 
— 短路 +2 элу 
PWM 保护 计数 器 一 
Мум 7 
аш 18015 了 с] Vee 
LEB ү e е 
ÆA 10У ЛЛ 100hA | 2 
V 一 (一 - 0 V 内 部 偏 压 V 
抖动 斜坡 
/入 电流 源 
GND| 4 — _ R Q ү 5 |DRV 
1 0 7.5% 5] 驱动 器 
`7 эс 65kHz 100kHz S +500 mA 
振荡 器 最 大 值 S /800mA 
=80% 
V 
| 2-36 NCP1271A 内 部 电路 框图 
表 2-20 NCP1271A 引 脚 功能 和 维修 数据 
| W 号 引 脚 符号 JJ Ё 电压 /V 
1 Skip/Latch 过 电压 保护 0. 24 
2 ЕВ 反馈 输入 0.26 
3 CS 过 电流 保护 0. 02 
4 GND 接地 0 
5 DRV 激励 脉冲 输出 0. 14 
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(Ж) 
71 Ж 号 引 脚 符号 功 能 电压 /V 
6 VCC 二 次 电源 供电 14.3 
7 NC 空 脚 — 
8 HV 启动 与 短路 保护 240 

















(2) 启动 供电 过 程 

AC220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 分 为 两 路 : 一 路 送 到 全 桥 整流 滤波 电路 ， 整 流 
滤波 后 通过 PFC 电路 整流 二 极 管 D8 在 PFC 滤波 电容 E10 E11 两 端 形成 + 300V 直流 电压 ， 
该 电压 通过 变压器 Tl 的 5-4 绕组 加 到 开关 管 Q1 的 DD 极 ; 另 一 路 送 到 副 开关 电源 ， 经 D1 Ж 
流 、R4、R5 降 压 后 ,为 U1 的 8 脚 提供 启动 电压 ， 此 时 Ul 内 部 的 高 压 恒 流 源 输出 4mA 电 
流 ， 为 6 脚 外 接 的 E2 充电 。 当 Е2 两 端 电 压 达 12. 5V Ji, Ul 内 部 的 基准 电压 发 生 需 输出 基 
准 电 压 ， 为 时 钟 电路 (振荡 器 ) 、 触 发 器 等 供电 。 时 钟 电路 工作 后 ， 控 制 PWM 电路 输出 调 
宽 脉冲 ， 通 过 驱动 电路 放大 后 从 5 脚 输出 。 当 5 脚 输出 的 激励 脉冲 为 高 电 平 时 ， 通 过 R34、 
R7 驱动 О1 导 通 ， 它 的 D 极 电流 使 T1 的 一 次 绕组 产生 5 脚 正 、4 脚 负 的 电动 势 ， 于 是 T1 的 
二 次 绕组 和 自 馈 电 绕组 产生 下 正 、 上 负 的 电动 势 ， 因 为 整流 管 二 极 管 反 偏 截止 ， 所 以 能 量 存 
储 在 ТІ 内 部 ， 当 5 脚 输出 的 激励 脉冲 为 低 电 平 时 ， 通 过 D3、R34 使 Q1 迅速 截止 ，T1 的 二 
次 绕组 产生 反 相 的 电动 势 ， 经 整流 滤波 后 为 负载 供电 。 

(3) 整流 滤波 与 输出 电压 

ТІ 的 二 次 绕组 9-11 输出 的 脉冲 电压 通过 07 整流 ，E5 ~E7 、L4 组 成 的 滤波 器 滤波 产生 
5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 一 次 辅助 绕组 3-6 输出 的 电压 经 D6 整流 、El 滤波 后 产生 
ҮССІ 电压 ， 该 电压 一 是 经 Q2、N7 、D5 组 成 的 市 电 检测 控制 电路 控制 后 ， 送 到 U1 的 6 脚 ， 
替换 下 启动 电路 ， 为 UL 提供 启动 后 的 工作 电压 ; 二 是 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 电路 
和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 提供 VCC2 工作 电压 。 

Tl 的 一 次 绕组 两 端 并 联 的 C3 R12 和 D2 组 成 尖峰 脉冲 吸收 回路 ， 以 免 Q1 截止 瞬间 被 
过 高 的 尖峰 脉冲 电压 击 穿 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

该 机 为 了 确保 电源 输出 电压 的 稳定 ， 设 置 了 由 三 端 误 差 放 大 器 N2 (TL431) 、 光 耦合 器 
N1 (PC817B) 、 芯 片 U1 的 2 脚 内 部 电路 组 成 的 稳 压 控制 电路 。 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 ， 引 起 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ， 滤 波 电容 E7 两 端 升 高 的 电压 
通过 R35 为 Nl 内 的 发 光 二 极 管 正极 提供 的 电压 升 高 ， 同 时 E7 两 端 升 高 的 电压 通过 R27、 
R38 取样 后 ， 为 N2 提供 的 电压 超过 2. SV， 经 № 内 部 的 误差 放大 器 放大 , EN 内 的 发 光 
二 极 管 因 导 通 电流 增 大 而 发 光 加 强 ， 促 使 它 内 部 的 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 致 使 U1 的 2 脚 电 
位 下 降 , 被 Ul 内 的 PWM 控制 器 处 理 后 ,使 UL 的 5 脚 和 输出 的 激励 脉冲 占 空 比 减 小 ,开关 管 
Q1 的 导 通 时 间 缩 得， 开关 电源 输出 的 电压 下 降 到 设置 值 。 输 出 电压 下 降 时 ， 控 制 过 程 相反 。。 

(5) 保护 电路 

1) 欠 电 压 保护 电路 ， 当 D4 导 通 电阻 大 ，C45 、E2 漏电 ，RI11 、R21 阻 值 增 大 或 U1 内 
的 恒 流 源 异 常 ， 使 U1 的 6 脚 输入 的 启动 电压 低 于 12.5V Н], UL 不 能 启动 ; 寿 稳 压 控制 电 
路 异常 ，D6 导 通 电阻 大 , 或 Q2 等 异常 ,使 6 脚 输 入 的 供电 电压 低 于 7.5V 时 ， 其 内 部 的 保 
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护 电路 动作 ,使 U1 的 5 脚 不 能 输出 开关 管 激 励 信号 ， 以 免 开 关 管 因 激 励 不 足 而 损坏 。 

2) 过 电流 保护 电路 : 当 负载 异常 引起 开关 管 Q1 的 D 极 电流 增 大 ， 在 R14 两 端 建立 的 
压 降 增 大 ， 通 过 КІЗ 为 U1 的 3 脚 提 供 的 电压 超过 1V， 被 Ul 内 部 电路 处 理 后 ， 切 断 5 脚 输 
出 的 激励 脉冲 ，Q1 停止 工作 ， 避 免 开 关 管 过 电流 损坏 ， 实 现 过 电流 保护 。 

3) 市 电 欠 电压 保护 电路 ， 当 市 电 电压 正常 时 ， 通 过 039 整流 、R13 ~ R15 与 R16 分 压 、 
C44 滤波 后 的 电压 较 高 ， 经 过 D4 使 误差 放大 器 N7 导 通 ，Q2 导 通 ， 副 开关 电源 产生 的 
VCCI 电压 经 Q2、R21、D4 为 U1 供电 ，U1 可 以 正常 工作 ; 若 市 电 电 压低 ，C44 两 端的 电压 
较 低 ， 使 N7 截止 ， 致使 Q2 截止 ， 切 断 了 U1 的 6 脚 供电 ,U1 无 自 馈 电 电压 输入 , 使 U1 内 
的 欠 电压 保护 电路 动作 ， 以 免 开 关 管 Q1 因 激 励 不 足 而 损坏 ， 实 现 市 电 欠 电压 保护 。 

(6) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 2-35 上 部 所 示 。 它 由 УСС 控制 电路 和 5V 控制 电路 两 部 分 组 成 。 
VCC 控制 电路 主要 由 Q6 、 光 耦合 器 N3 04 等 组 成 ; 5V 控制 电路 由 Q3 等 组 成 。 

1) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 信 和 号 处 理 电 路 输出 的 ON/OFF 控制 电压 
由 低 电 平 0V 变 为 高 电 平 ， 一 是 使 VCC 控制 电路 Q6、N3 、Q4 导 通 ， 将 副 开 关 电 源 输出 的 
VCCI 电压 输出 ， 变 为 VCC2 电压 ， 送 到 PFC 驱动 电路 U2 的 8 脚 和 主 开关 电源 驱动 电路 U3 
的 12 脚 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 启动 工作 ， 为 主板 和 道 变 器 板 提供 +24V- 工 、+24V- 工 、 
+12V 电压 ; 二 是 12V 电压 为 Q3 提供 正 向 偏 置 电压 ，Q3 导 通 ， 将 副 开关 电源 输出 的 5V 电 
压 输 出 ， 送 到 主板 小 信号 处 理 电路 ， 小 信号 处 理 电路 启动 工作 。 

2) 待机 状态 : 待机 状态 时 ， 信 和 号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 输出 的 ON/OFF 控制 电压 为 
低 电 平 0V, 一 是 使 VCC 控制 电路 06, №, 04 截止 ,切断 PFC 驱动 电路 U2 的 8 脚 和 主 开 
关 电 源 驱 动 电路 U3 的 12 脚 VCC2 供电 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 工作 ; 二 是 使 5V 控制 
电路 Q3 截止 ， 切 断 小 信号 处 理 电路 的 SV 供电 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

2. РЕС 电路 

长 虹 HS488-4N01 电源 板 РЕС 电路 如 图 2-37 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 U2 采用 
NCP1653ADR2G ， 与 激励 脉冲 放大 管 0Q10、Q11、 大 功率 场 效应 晶体 管 Q7 ~ 09 和 变压器 储 
能 电感 人 T3 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 电路 。 

(1) NCP1653ADR2G 简介 

NCP1653ADR2G 是 安 森 公司 NCP1653 系列 PFC 控制 器 之 一 ， 其 内 部 电路 框图 与 

























































































NCP1653A 相同 ( 见 图 2-29)。NCP1653ADR2G 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-21, 
表 2-21 NCP1653ADR2G 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 功 В 电压 /V 

1 FB/SD 反馈 输入 及 保护 1.8 
2 VCONTROL 电压 调节 及 软 启动 0. 03 
3 VIN 输入 电压 检测 4.8 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0. 03 
5 DSC/SYNC 振荡 定时 或 同步 信号 输入 2.7 
6 GND 接地 0 
7 DRV 激励 脉冲 输出 0. 07 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 13.3 
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BD1 整 流 全 桥 脉动 230V 
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(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 Fl 和 由 压 敏 电阻 RV1、 限 流 电阻 NTC1 NTC2 和 抗 干扰 电 
路 LC 组 成 的 三 级 低 通 滤波 网 络 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 后 ， 经 BD1 全 桥 整 流 后 ， 输 出 
约 300V 左右 的 脉动 电压 ， 该 电压 一 路 送 往 副 开关 电源 电路 ， 一 路 送 往 PFC 电路 。 

300V 左右 的 脉动 电压 经 储 能 电感 T2、T3 加 到 MOSFET (开关 管 ) 07 ~Q9 ËJ D Ж, 16 
控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 的 VCC2 电压 送 到 U2 的 8 脚 ， 为 其 提供 VCC 工作 电压 ， 
02 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 好 — 经 Q10、Q11 放大 后 ， 推 动 Q7 ~ 09 工作 于 开关 状态 ， 
PFC 电路 启动 工作 。 储 能 电感 也、13 储存 的 感应 电压 与 AC220V 市 电 整 流 滤波 后 输出 的 肪 
JAMMER, 2 D9 s 向 E10、E11 充电 ,产生 约 +400V 的 HV 直流 电压 ， 向 主 、 
副 开 关 电源 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 U2 的 1、3、4 脚 完 成 : PFC 电路 输出 HV 电压 经 过 R55 ~ R58 连接 
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到 U2 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ， 经 内 部 电流 调节 单元 调整 和 比较 放大 转换 成 控制 电压 加 
到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ， 如 果 PFC 输出 电压 升 高 ， 注 入 U2 的 1 脚 反馈 电流 增 大 ， 经 调节 单 
元 处 理 控制 U2 的 7 脚 输出 方 波 脉冲 占 空 比 减 小 ，PFC 输出 电压 回落 到 设 定 值 。 

AC220V 市 电 经 整流 桥 输出 的 脉动 直流 电压 经 R46 ~ R49 降 压 后 送 到 U2 的 3 脚 ， 给 3 JH 
电容 C19 充电 ， 充 电 电 压 作 为 交流 线 电压 采样 加 到 PFC 比较 器 同 相 输入 端 ， 在 PFC 输出 电 
压 稳定 ， 即 PFC 反 相 端 控 制 电 压 不 变 时 ， 对 电感 了 T3 中 输入 电流 进行 幅度 调制 ， 使 电感 
峰值 电流 动态 跟踪 交流 线 电 压 变 化 ， 使 其 包 络 线 呈 正弦 波 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 U2 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R51 ~ R53 并 联 后 串联 在 整 机 电源 供电 回 
路 中 ，R51 ~ R53 两 端的 电压 降 反 映 了 整 机 的 电流 大 小 ，U2 的 4 脚 通过 R54 对 R51 ~ R53 的 
电压 降 进行 检测 。 

当 R51 ~ R53 两 端的 电压 降 增 大 ,使 U2 的 4 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，U2 会 立即 关 
闭 PFC 脉冲 输出 ， 以 达到 保护 的 目的 。 

з. 主 开关 电源 电路 

长 虹 HS488-4N01 电源 板 主 开 关 电 源 电 路 如 图 2-38 所 示 。 它 由 振荡 驱动 电路 U3 
(NCP1396AG) 、 半 桥 式 推 挽 电路 开关 管 Q13 、Q15 、 开 关 变 压 需 T4. Т5 和 稳 压 控制 电路 光 
耦合 器 N5 、 误 差 放 大 器 N6 组 成 。 主 开关 电源 的 输出 电路 采用 的 是 半 桥 谐振 单 电感 加 单 电 容 
的 拓扑 结构 ， 常 称 为 LLC 谐振 型 开关 电源 电路 。 这 种 拓扑 结构 能 够 提升 能 效 、 降 低 电 磁 干 
扰 (EMI) ， 并 且 提 供 更 好 的 磁 利 用 。 该 电源 电路 在 正常 工作 后 ， 当 其 谐振 电路 的 谐振 频率 
等 于 激励 振荡 电路 的 振荡 频率 时 ， 就 可 以 使 开关 电源 有 最 大 的 功率 输出 。 

(1) NCP1396AG 简介 

NCP1396AG 是 安 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 与 
NCP1396 相同 ( 见 图 2-20)。NCP1396AG 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-22, 


32-22 NCP1396AG 引 脚 功能 和 维修 数据 










































































引 脚 符 号 功 в 电压 /V 引 脚 符 ”号 功 能 电压 /V 
1 CSS 软 启动 时 间 设 定 3.6 9 SLOW FAULT | ”延迟 保护 控制 0. 07 
2 FMAX 频率 设 定 1.4 10 GND 接地 0 
3 CTIMER 保护 延 时 设 定 0.1 11 MLOWER 低 端 激励 输出 5.6 
4 RT 定时 电阻 2.0 12 VCC 供电 输入 13.2 
5 BO 掉 电 检测 1.3 13 NC 空 脚 一 
6 ЕВ 反馈 4.0 14 HB 半 桥 连接 190 
7 DT 死 区 时 间 宽 度 调节 0.7 15 MUPPER 高 端 激励 输出 194. 8 
8 FAST FAULT 快速 故障 检测 0.7 16 V-BOOT 3 举 升 压 200. 5 



































(2) 启动 工作 过 程 

А, СХЕ ТА, Т5 的 一 次 绕组 和 电容 C34 、C35 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 
连接 于 功率 输出 管 Q13 015 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 U3 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 他 激 型 振 
荡 器 。 电 路 设计 时 ,将 中、T5 和 C34 C35 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 U3 内 部 振荡 需 的 工作 
频率 ， 更 好 地 保证 了 电源 电路 的 输出 功率 。 
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图 2-38 长 虹 Hs488-4N01 电源 板 主 开关 电源 电路 
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开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 的 VCC2 电压 送 到 U3 的 12 脚 ，U3 启动 工作 ,从 15、11 W 
输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 推 动 上 桥 开 关 管 Q13 和 下 桥 开 关 管 Q15 工作 于 
开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 开关 变压器 Т4, T5 输出 的 是 近似 正弦 波 , 在 Т4, Т5 的 二 次 侧 产 
生 感 应 电压 ， 经 过 整流 、 滤 波 后 , 产生 +24V- 1, +24V- П. +12V 三 组 电压 ， 为 主板 和 
逆 变 器 板 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 光 耦 合 器 N5 、 误 差 放 大 器 N6 组 成 的 稳 压 
反馈 电路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 24V-1 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 加 到 МӨ 控制 端的 电压 也 随 
之 升 高 ， 引 起 N6 导 通 程度 加 大 。 再 通过 №5 将 反馈 电流 送 入 U3 的 6 脚 。6 脚 为 U3 的 反馈 
输入 端 ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯片 内 部 的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 。 由 于 振荡 频率 原本 就 
高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 ， 故 提高 振荡 频率 进一步 拉 大 了 其 与 谐振 频率 的 频率 差 ， 
使 电路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降 低 输出 电压 ， 实 现 稳 压 控制 。 当 24V 电压 降低 时 ， 其 控制 
过 程 相 反 。 

(4) 保护 电路 
U3 的 9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，U3 内 部 计时 器 启 
动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 保护 状态 。 保 护 控制 端的 检测 信号 来 自 功 
率 输出 过 电压 保护 电路 ， 该 电路 由 C33 、R85 、D21 、D22 R83. R84 等 组 成 。 当 功率 放大 
电路 出 现 异常 电压 升 高 时 ,通过 以 上 电路 ,使 9 脚 电压 上 升 ，U3 内 部 的 激励 电路 被 关闭 ， 
激励 信号 停止 输出 ， 主 开关 电源 也 就 不 再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 保护 。 

4. 保护 电路 

长 虹 HS488-4N01 电源 板 在 开关 电源 的 二 次 侧 设 有 以 晶闸管 N4 为 核心 的 过 电压 、 过 电 
流 保护 电路 。N4 的 G 极 外 接 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 保 护 
电路 向 N4 的 G 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ，N4 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 N3 的 1 脚 
电压 拉 低 ，N3 截止 ，Q4 截止 ， 切 断 PFC 驱动 电路 U2 和 主 电源 驱动 电路 U3 的 VCC2 供电 ， 
PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停止 工作 。 

(1) 过 电压 保护 电路 

5V 过 电压 保护 电路 由 6. 8V 稳 压 管 ZD7 和 隔离 二 极 管 D38 组 成 ; 24V-1 过 电压 保护 电 
路 由 27У 稳 压 管 ZD6 和 隔离 二 极 管 D37 组 成 ; 12V 过 电压 保护 电路 由 15У 稳 压 管 ZD5 和 隔 
离 二 极 管 D36 组 成 。 当 5V 或 24V-1、12V 电压 过 高 超过 其 检测 电路 稳 压 管 的 稳 压 值 时 ， 将 
各 自 的 稳 压 管 击 穿 ， 通 过 隔离 二 极 管 向 保护 执行 电路 晶闸管 N4 的 G 极 送 入 高 电 平 保护 触发 
电压 ， 保 护 电 路 启动 ， 主 开关 电源 和 PFC 电路 停止 工作 。 

(2) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 如 图 2-38 右 侧 所 示 。12V 输出 过 电流 保护 电路 由 取样 电阻 R96 和 检测 
电路 Q18 019 组 成 。 当 12V 供电 负载 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ， 电 流 增 大 时 ， 在 R96 两 端 
产生 的 电压 降 增 大 ，Q19 的 e 极 电压 降低 ，Q19 截止 、Q18 导 通 ， 其 e 极 输出 电压 击 穿 稳 压 
管 ZD9， 通 过 D34 输出 BF 保护 触发 电压 到 晶闸管 N4 的 G 极 ,保护 电路 启动 ， 主 开关 电源 
和 PFC 电路 停止 工作 。24V 输出 过 电流 保护 电路 由 取样 电阻 R89 和 检测 电路 Q16、Q17 组 
成 ， 其 工作 原理 与 12V 过 电流 保护 电路 相同 。 
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2.4.2 电源 板 维修 精 讲 


长 虹 HS488-4N01 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 
是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 排除 电源 板 短路 故障 

该 电源 发 生 指 示 灯 不 亮 故障 时 ， 主 要 检测 副 开 关 电 源 。 首 先 检 查 熔 丝 Fl ЈА Т, Д 
果 熔 断 ， 要 排除 市 电 输入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 、 主 副 开 关 电 源 和 PFC 电路 大 功率 开 
关 管 击 穿 短路 故障 ; 确保 大 滤波 电容 E10 E11 两 端 HV 测试 点 有 约 300V 的 待机 供电 电压 ， 
再 检查 副 开 关 电 源 电路 ; 开机 后 HV 测试 点 电压 上 升 到 400V。 

(2) 检查 副 开关 电源 电路 

对 于 副 开关 电源 的 维修 ， 首先 检查 副 开关 电源 驱动 电路 Ul 的 8 脚 启动 电压 ， 如 果 无 启 
动 电 压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 启动 电路 КА, R5, Dl; 如 果 有 启动 电压 ,检查 UL 的 5 脚 有 无 激 
励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 Ul 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 如 果 有 激励 脉冲 输出 ， 
检查 开关 管 Q1 、 开 关 变 压 器 Т1 和 副 开 关 电 源 二 次 整流 滤波 电路 。 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检查 开 / 关 机 控制 电路 

如 果 发 生 指 示 灯 亮 , 无 +24V 和 +12V 电压 输出 ， 首 先 测量 连接 器 CNS3 的 1 JJ PWR 
ON/OFF 的 电压 是 否 为 高 电 平 处 于 开机 状态 ， 再 检查 待机 电路 是 否 正常 提供 VCC2 供电 ; Ж 
后 排除 主 开 关 电 源 电 路 故障 。 如 果 无 VCC2 电压 送 到 PFC 电路 U2 的 8 脚 或 主 开 关 电 源 U3 
的 12 脚 ， 检 查 待机 УСС 控制 电路 Q4 06 和 光 耦 合 器 N3 及 其 副 开 关 电 源 VCC 整流 滤波 电 
EK R11. D6. Fl 等 。 

(2) 检查 主 开关 电源 电路 

如 果 VCC2 供电 正常 ， 则 检查 U3 的 11、15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 
输出 ， 检 查 U3 及 其 外 部 电路 ， 特 别 是 检查 U3 的 5 脚 PFC 输出 取样 BO 电压 ， 如 果 电 
压 过 低 ，U3 也 会 停止 工作 ;如果 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 末 级 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 ， 开 
ЛЕ Кї Т4, Т5 及 其 二 次 整流 滤波 电路 整流 管 、 滤 波 电容 、 负 载 电 路 等 是 否 发 生 严重 
短路 故障 。 

(3) 检查 PFC 电路 

如 果 主 、 副 开关 电源 开机 时 的 供电 НУ 仅 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 或 发 生 故 
障 引 起 ， 有 可 能 是 PFC 滤波 电容 E10、E11 失效 。 如 果 检 测 E10, E1 正常 ， 先 查 U2 的 8 
脚 VCC2 供电 是 否 正常 ， 再 查 U2 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 U2 及 其 
外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 U2 的 7 脚 外 部 推动 电路 和 开关 管 Q7 ~ Q9。 男 外 ，1 脚 外 
部 的 输出 取样 反馈 电路 或 3 脚 外 部 的 市 电 取样 输入 电路 中 的 分 压 电 阻 发 生变 质 故 障 ， 也 会 引 
起 U2 保护 停止 工作 。 

(4) 脱 板 维 修 方法 

拆 下 电源 板 脱 板 维修 时 ， 可 将 输出 连接 器 CNS3 的 1 脚 ( 开 /关机 控制 端 ) 与 6 脚 
(5VS 输出 端 相连 接 ， 为 待机 控制 电路 提供 开机 高 电 平 。 在 24V 输出 端 接 24V 灯泡 作假 
负载 。 
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3. 保护 电路 维修 

长 虹 HS488-4N01 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 
时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 
给 维修 造成 困难 。 

维修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 
维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 发 生 通 电 后 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 的 瞬间 ， 主 开关 电源 启动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 
二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停 止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保 
护 电路 启动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 N4 的 G 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0OV。 如 果 开 机 
或 发 生 故 障 时 ，N4 的 G 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 N4 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 N4 的 G 极 外 接 过 电压 和 过 电流 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保护 ， 
可 通过 测量 D36 ~ 038 的 正极 电压 确定 。 如 果 036 ~ 038 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 的 
过 电压 保护 电路 引起 的 保护 ， 和 否则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 。 

对 于 过 电流 保护 电路 ， 可 分 别 测量 D25 D34 的 正极 判断 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保 
护 。 如 果 025 的 正极 电压 由 正常 时 的 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 +24V 过 电流 保护 电路 
启动 ; 如 果 D34 的 正极 电压 由 正常 时 的 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 + 12V 过 电流 保护 电 
路 启动 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 N4 的 G 极 对 地 短路 ， 也 可 将 N4 拆除 ， 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故障 
现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 取样 电路 隔离 二 极 管 D36 ~ 038; 对 于 
过 电流 保护 电路 ， 分 别 断 开 隔离 二 极 管 D25 、D34。 每 解除 一 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 ， 进 
行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电 
路 引起 的 保护 。 

4. 维修 参考 数据 

长 虹 HS488-4N01 电源 板 电路 采用 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-20 ~ 表 2-22; 
电源 板 上 稳 压 和 待机 控制 光 耦 合 器 各 脚 电 压 实 测 数据 见 表 2-23; 电源 板 与 主板 和 背光 灯 板 
的 输入 、 输 出 连接 器 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-24， 供 维修 时 参考 。 






















































































表 2-23 光 耦 合 器 的 引 脚 对 地 电压 (单位 : V) 
位 = 1 脚 2 脚 3 JI 4 脚 
N1 4. 82 2.3 0 0. 5 
N3 3.8 1.5 18.2 16.0 
N5 4.9 4.2 13.2 5:2 
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表 2-24 连接 器 的 引 脚 功能 和 维修 数据 






























































CNS1 CNS2 CNS3 CNS4 CNS5 
引 脚 | 功能 与 电压 | 引 脚 | 功能 与 电压 | 引 脚 | 功能 与 电压 | 引 脚 | 功能 与 电压 | 引 脚 | 功能 与 电压 
逆 变 器 供电 ТР 逆 变 器 供电 开关 机 控制 ，|1、2 、| “伴音 功放 ыр 小 信号 12У 
24V 24V 高 电 平 开机 17, 8 供电 24VA i 供电 
2.3, 
6~10 接地 0V 6~10 接地 0V а 接地 0V 3~6 ВЕН Оу 3.4 接地 0V 
小 信号 电路 
4、5 
供电 5V 
控制 系统 供电 
5VS 
数 模 电路 供电 
9. 10 
24V 









































2.4.3 电源 板 维修 实例 


[011] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ,测量 副 开 关 电 源 无 SVS 电压 输出 ， 判 断 故 障 在 副 开 关 
电源 电路 中 。 测 量 PFC 输出 滤波 电容 E10 Ell 两 端 无 300V 电压 。 检 查 熔 丝 Fl 熔断 ， 说 明 
电源 板 一 次 电路 有 严重 短路 故障 。 测 量 抗 干扰 电路 电容 未 见 异 常 ， 测 量 整流 全 桥 BD1 的 正 
反 向 电阻 ， 发 现 其 中 一 个 二 极 管 击 穿 ， 更 换 BD1 和 了 Fl 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 2] 开机 指示 灯亮 ， 二 次 开机 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 通电 ， 测 副 开 关 电 源 有 5VS 电压 输出 ， 二 次 开机 瞬间 测量 主 开关 电源 有 
电压 输出 ， 几 秒 钟 后 降 为 0V。 初 步 判 断 为 保护 电路 启动 所 致 ， 测 量 保护 电路 晶闸管 N4 的 G 
极 电压 由 正常 时 的 0V Е] 0.7V 以 上 ， 进 一 步 确认 保护 电路 启动 。 为 了 确保 电路 安全 ， 
采取 脱 板 维修 的 方法 ,将 输出 连接 器 CNS3 的 1 脚 ( 开 / 关 机 控制 端 ) 与 6 脚 (5VS 输出 端 ) 
相连 接 ， 为 待机 控制 电路 提供 开机 高 电 平 ， 在 24V 输出 端 接 24V 灯泡 作假 负载 。 将 N4 的 G 
极 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 通 电 开 机 测量 电源 板 输 出 电压 基本 正常 ， 排 除 过 电压 保护 的 可 能 ， 
估计 是 过 电流 保护 或 保护 取样 电路 元 器 件 变质 引起 的 误 保 护 。 测 量 保护 电路 各 个 隔离 二 极 管 
D36 ~ 038, 025, D34 的 正极 电压 ， 发 现 037 的 正极 呈 高 电 平 ， 检 查 24V 输出 电压 为 
24.2V， 正 常 ， 怀 疑 稳 压 管 ZD6 漏电 , 用 27V 稳 压 管 更 换 ZD6 后 ， 恢 复 保 护 电路 ， 通 电 测 
量 不 再 发 生 保护 故障 ， 将 电源 板 装 复 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 3] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 测 量 副 开关 电源 无 SVS 电压 输出 。 测 量 PFC 电路 输出 
BA E10, E11 两 端 有 待机 状态 的 300V， 判 断 故 障 在 副 开关 电源 电路 。 测 量 副 开关 电源 集 
成 电路 Ul 的 8 脚 有 启动 电压 ， 测 量 U1 的 各 脚 对 地 电阻 ， 发 现 6 脚 对 地 电阻 具有 1200 Z 
A, RTE 6500, WI 6 脚 外 部 的 D5 、C7 后 ,测量 U1 的 6 脚 电压 依然 为 1200 Ж 
疑 Ul 内 部 损坏 ， 更 换 Ul 后 ， 故 障 排除 。 
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康佳 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


3.1 康佳 LED 液晶 彩电 KPS + L180C3-01 电源 板 维修 
精 讲 


康佳 液晶 彩电 采用 的 KPS + L180C3-01 电源 板 ， 编 号 先后 为 34006817, 35014447, 
34006820 ， 集 成 电路 采用 FAN7530 + FSGM300 + FSFR1700 + LM324 组 合 方案 ， 输 出 SVSB、 
24V. 12V 电压 。 它 应 用 于 康佳 LC5$STS88EN LED42MS92DC. LED42IS95N. LED421IS97N. 
LED42ES92DC、LED37IS97N 等 新 型 LED 液晶 彩电 中 。 


3.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 实物 图 解 如 图 3-1 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 3-2 
所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7530 (UF901) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 380V 为 主 、 副 开关 电源 供电 。 二 是 以 集成 电路 FSGM300 
(UB901) 为 核心 组 成 的 副 开关 电源 ， 产 生 5VSB 和 VCCS、VCCP 电压 ，5VSB 为 主板 控制 系 
统 供电 ; VOCS 为 保护 电路 供电 ; УССР 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 UF901 ЯП 
电源 驱动 电路 UW902 供电 。 三 是 以 集成 电路 FSFR1700 (UW902) 为 核心 组 成 的 主 开关 电 
їй, 产生 24V、12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

1. 副 电源 电路 

康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 市 电 输 入 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 如 图 3-3 所 示 ; 副 开关 电 
源 如 图 3-4 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 厚 膜 电路 UB901 (FSGM300)、 变 压 器 TB901、 稳 压 控 
制 电 路 U952 (TIA31). JANERE UB951 (PC817B) 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 
和 正常 工作 所 需要 的 5VSB 电压 。 

(1) FSGM300 简介 

FSGM300 是 仙 童 公司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-5 所 示 。 它 集 
成 了 MOSFET (开关 管 ) 和 驱动 控制 电路 ， 直 接 驱 动 外 接 变 压 器 。 其 特点 是 : 带 抖 频 功能 ， 
能 有 效 降 低 电磁 干扰 ， 有 OLP, OVP, AOCP, TSD, OSP 等 保护 功能 ; 轻 载 自动 进入 间歇 工 
作 模 式 (Burst Mode), ， 从 而 有 效 降低 待机 功率 ; 有 软 启动 功能 (15ms) ; 有 重启 模式 保护 。 
FSGM300 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-1。 
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驱动 电路 UW902 供 电 


( 副 开关 电源 : 以 厚 膜 电 路 SFM300(UB901)、 变 压 器 TB901 为 核心 
组 成 。 通 电 后 首先 工作 ， 一 是 产生 +5VSB 电 压 ， 为 主板 控制 系统 
供电 ; 二 是 产生 VCCS 电 压 ， 为 保护 电路 供电 ; 三 是 产生 VCCP 电 
压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 UF901 和 主 开关 电源 


电网 干 


抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 
线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤 波 电路 ， 滤 除 市 电 


这 信号; 二 是 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 


产生 100Hz 脉 动 电压 ， 送 到 PFC 电 路 
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主 开关 电源 : 以 驱动 控制 和 半 桥 式 输出 厚 膜 电路 FSFR1700 


(UW902)、 变 压 器 TW902 为 核心 组 成 。 


机 控制 电路 为 UW902 提供 VCC2 供电 ，PFC 电路 输出 的 
380V 电 压 为 UW902 内 部 开关 管 供电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 
产生 24V、12V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 


二 次 开机 后 ， 开 / 关 | | QF903、 储 能 


路 启动 工作 ， 


PFC 电路 : 以 集成 电路 FAN7530 (UF901)、 开 关 管 


电感 LF902 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 


开 /关机 控制 电路 为 UF901 提 供 VCC1 供 电 ，PFC 电 


将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 


380V 为 主 、 副 开关 电源 供电 





图 3-1 














康佳 KPS + L180C3-01 





电源 板 实物 图 解 
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开 / 关 机 控制 电路 ЕТ 
а Z ason 
Б 副 开 关 电 源 
UB901.TB901 
= 5VSB 
图 3-2 康佳 KPS+L180C3-01 电源 板 电路 组 成 框图 
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图 3-3 康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 市 电 输入 抗 干 扰 和 整流 滤波 电路 
表 3-1 FSGM300 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 电压 /V 正 向 电阻 /kQ 反 向 电阻 /kQ 
1 GND 芯片 内 部 控制 地 0 0 0 
2 VCC 供电 输入 15. 8 595 275 
3 FB 反馈 稳 压 输入 0.6 oo 13670 
4 ILIM 空 脚 0 © оо 
5 VSTR 启动 电压 输入 194 2276 990 
6~8 DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 392 oo 236 
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图 3-4 康佳 KPS+L180C3-01 电源 板 副 开关 电源 
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图 3-5 ЕЅСМ300 内 部 电路 框图 





(2) 启动 供电 过 程 

AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 和 903 、CX901、CY901 、CY902 、L901、CX903 、CY903 、 
CY904 、L902 组 成 的 三 级 低 通 滤波 网 络 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 叶 后 ， 经 BD901 全 桥 整 
流 、CF902 、LF901 、CF903 滤波 后 ， 由 于 CF902 、CF903 的 容量 较 小 ， 输 出 100Hz 约 300V 
左右 的 脉动 VAC 电压 ， 送 往 PFC 电路 。 电 路 中 Z901 为 压 敏 电阻 ， 市 电 过 高 时 将 Z901 击 穿 ， 
BEEF, BIRI 

经 整流 、 滤 波 电路 产生 的 100Hz 约 300V 左右 的 脉动 VAC 电压 再 经 PFC 电路 的 储 能 
感 LF902、DF902 向 PFC 滤波 电容 CF913 、CF919 充电 ,产生 待机 状态 +300V 的 PFC 直流 
电压 ， 为 副 开 关 电 源 供电 。 开 机 后 PFC 电路 启动 工作 ， 该 电压 提升 到 +380V。 

PFC 输出 电压 经 变压器 TB901 的 2-4 绕组 加 到 厚 膜 电路 UB901 的 6 ~8 脚 ， 进 入 UB901 
内 部 电路 后 分 为 两 路 : 一 路 加 到 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ; 另 一 路 经 内 部 的 恒 流 源 
充电 电路 向 2 脚 外 接 电容 C907 进行 充电 ， 当 C907 上 充 得 的 电压 达到 7.7V 以 上 时 ， 内 部 的 
准 谐振 电路 启动 进入 振荡 状态 ， 产 生 振荡 脉冲 信号 ， 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电 
流 在 TB901 中 产生 感应 电压 。 其 中 TB901 的 7-6 绕组 产生 的 感应 电压 经 RB913 限 流 、 
DB902 整流 、CB909 CB906 滤波 、QB903 、ZDB902 稳 压 后 ， 产 生 VCCP 电压 ，VCCP 电压 
分 为 两 路 : 一 路 经 RB908 加 到 UB901 的 2 脚 形成 二 次 供电 ，UB901 内 部 得 到 一 个 稳定 的 供 
电 后 ， 持 续 进 行 振荡 ; 另 一 路 送 到 开 / 关 机 МСС 控制 电路 QB901 的 c 极 。 

TB901 的 10-12 绕组 产生 的 感应 电压 ， 通 过 DB951 整流 及 CB953. CB957. LB951. 
СВ951 滤波 得 到 5VSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。TB901 的 10-8 绕组 产生 的 感应 电压 ， 通 
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过 DB905 整流 及 CB911 滤波 得 到 VCCS 电压 ， 为 电源 板 保护 电路 供电 。 

TB901 的 一 次 绕组 2-4 并 联 的 DB901、CB901 、RB914 组 成 尖峰 吸收 回路 ， 保 护 UB901 
内 部 的 开关 管 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 压 器 UB952 (TL431) 和 光 耦 合 器 UB951 (PC817B) 组 成 ， 
经 RB953 、RB955 RB956 分 压 ， 从 开关 电源 输出 端 5VSB 分 压 取 样 ， 对 开关 电源 一 次 侧 
UB901 的 3 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 以 达到 稳 压 的 目的 。 

当 5V 电压 升 高 时 ， 经 电阻 RB951 加 到 UB951 的 1 脚 电压 同样 也 升 高 。 同 时 ,5V 电压 
经 取样 电阻 RB953 、RB955 、RB956 分 压 加 到 UB952 的 1 脚 ，UB952 的 3 端 电压 下 降 ， 流 过 
UB951 的 1-2 脚 内 部 发 光 二 极 管 电流 变 大 ，UB951 内 部 晶体 管 的 导 通 增强 ，UB901 的 3 脚 电 
压 下 降 ，UB901 内 部 控制 电路 控制 MOSFET 提前 截止 ， 输 出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 5У 电压 
降低 时 ， 上 述 电 路 向 相反 方向 变化 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 3-4 和 图 3-10 所 示 。 它 由 0952, 、 光 耦合 器 0902, QB901 组 成 ， 
对 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 所 需 的 VCC1 电压 进行 控制 。 

1) 待机 状态 : 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ,信号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 输出 的 开 / 待 
机 (PS-ON) 控制 电压 为 低 电 平 0V，Q952 截止 ，U902 截止 。PNP 型 晶体 管 QB901 的 b 极 
为 高 电 平 ，QB901 截止 ，e 极 无 电压 输出 ， 主 开关 电源 驱动 电路 UW902 和 PFC 电路 中 的 激 
励 脉 冲 形成 电路 UF901 因 无 启动 供电 电压 不 工作 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 主 开关 电源 和 PFC E 
路 停止 工作 ， 电 视 机 处 于 待机 状态 。 

2) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 信 号 处 理 电 路 输出 的 开 / 竺 机 控制 电压 
由 低 电 平 0V 变 为 高 电 平 5. 1V，Q952、U902 均 由 截止 转 为 饱和 导 通 ，U902 饱和 导 通 后 ， 
QB901 的 b 极 由 高 电 平 变 为 低 电 平 ，QB901 导 通 ， 将 副 开 关 电 源 产生 的 УССР 电压 输出 ， 变 
X VCCI 电压 电压 。VCC1 电压 分 为 两 路 : 一 路 送 往 PFC 电路 中 的 UF901 的 8 脚 ; 另 一 路 输 
往 VCC2 控制 电路 ， 控 制 后 为 UW902 的 7 脚 供 电 ， 主 开关 电源 和 PFC 电路 启动 工作， 为 主 
板 等 负载 电路 供电 ， 进 入 收看 状态 。 

2. PFC 电路 

康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 PFC 电路 如 图 3-6 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 UF901 采用 
FAN7530 ， 与 大 功率 场 效 应 晶体 管 QF903 和 储 能 电感 LF902 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 
电路 。 将 220V 交流 电压 升 为 380V 直流 电 ， 同 时 提高 功率 因数 ， 抑 制 谐 波 电流 ， 使 整流 桥 
后 大 的 滤波 电容 电压 将 不 再 随 着 输入 电压 的 变化 而 变化 ， 而 是 一 个 恒定 值 ; 为 电源 部 分 DC- 
DC 变换 电路 和 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 。 

(1) FAN7530 简介 

FAN7530 Æ КК ( Fairchildsemi) 公司 开发 的 PFC 电路 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 
框图 如 图 3-7 所 示 。 它 内 含 锯齿 波 发 射 器 、 误 差 放 大 器 、 零 电流 检测 电路 、 驱 动 输出 
电路 等 ， 芯 片 内 部 提供 了 多 种 保护 功能 ， 包 括 平 均 电 流 模式 或 电压 模式 控制 、 软 启动 、 
VCC 滞后 欠 电 压 闭 锁 ， 欠 电压 、 过 电压 和 过 载 保护 ， 以 及 滞后 热 关 机 等 。 该 芯片 的 工 
作 频 率 是 变化 的 ， 本 电源 设 定 的 最 低 工作 频率 是 27kHz。FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数 
据 见 表 3-2。 











































































































RF909 КЕ912 
Cro!s ==! Г 
100Hz 脉 动 | 12902 6 LE904 100 = 47/1206 47/1206 
[一 
从 整流 滤波 电路 А08 DF902 
Р138/2001 | = еа 
储 能 电感 
RF910 УСС! LF903 
RF927 | RF926 C 
DF903 开关 管 
cs L 142 RF920 L| QF903 S 
| 过 零 检测 105 供电 | г | = FS] 2SK4108 1206 
UF901 | 1 2 ==] 
FAN7530 BAV70 RF903 — 
C 10k RF911 
RF905 68 0.1 
5W RF917 
a 510К 
REF916 过 电流 保护  RF925 у 
10k 一 全 
L CF907 取样 反馈 ТЕЗА 
свя | | croos RF919 510k 
3 == 474 100k RF928 -L CF911 [| RF923 Г] RF924 
мс T 102 100k 18k 
V 


图 3-6 康佳 KPS+L180C-01 电源 板 PFC 电路 
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图 3-7 FAN7530 内 部 电路 框图 
表 3-2 FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 电压 /V 正 向 电阻 /kQ 反 向 电阻 /kQ 
1 INV 电压 反馈 ， 输 出 过 电压 保护 2.5 15.6 15.0 
2 MOT 开 环 占 空 比 设置 2.9 58.0 58.2 
3 COMP ”内 部 误差 放大 器 的 输出 ， 相 位 补偿 1.8 oo 1820 
4 CS 关 管 过 电流 检测 保护 输入 0 0.1 0.1 
5 ZCD 电感 电流 过 零 检测 3.5 20.2 19.9 
6 GND Вен 0 0 0 
7 OUT 激励 脉冲 输出 5:0 8.6 8.5 
8 VCC 供电 输入 16. 8 1100 960 




















(2) 启动 校正 过 程 


AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 储 能 电感 LF902 送 到 РЕС 电路 
QF903 的 D 极 ; 二 次 开机 后 ,待机 控制 电路 送 来 的 VCC1 电压 ， 经 RF910 加 到 UF901 的 8 
脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ，UF901 启动 工作 ， 据 此 产生 波 脉冲 电压 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 7 











脚 输出 激励 脉冲 ， 经 DF903 推动 QF903 工作 于 开关 状态 。 


当 QF903 饱和 导 通 时 ， 市 电 电压 由 整流 后 的 300V 经 LF902 QF003 的 D-S 极 到 地 ， 形 
成 回路 ; 当 QF903 截止 时 ，300V 经 LF002. DF902. CF913. CF919 到 地 ， 对 CF913 СЕ919 
充电 ， 同 时 ， 流 过 LF902 的 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 、 
这 一 感应 电压 与 100Hz 脉动 电压 的 直流 分 量 有 加， 在 滤波 电容 CF913 、CF919 正 端 形 成 
+380V 左 右 的 PFC 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 LF902 的 电 














流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 





右 正 的 感应 电压 。 
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(3) 稳 压 过 程 

PFC 电路 输出 电压 的 变化 经 RD908 RF915, RF917, RF918 与 RF923 RF924 分 压 后 
作为 取样 电压 由 UF901 的 1 脚 输入 。LF902 的 二 次 感应 电压 经 RF927 送 到 UF901 的 2 脚 ， 
作为 误差 信号 ; 经 RF926 送 到 UF901 的 5 脚 ， 作 为 过 零 检 测 信号 。 上 述 取样 和 检测 电压 经 
内 部 比较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运算 ， 确 定 7 脚 (输出 端 ) 的 脉冲 占 空 比 ， 维 持 输出 电压 稳 
定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 时 ，UF901 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 
£ QF903 的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 输入 电压 升 高 时 ，UF901 的 7 脚 输出 
的 脉冲 占 空 比 变 小 ， 开 关 管 QF903 的 导 通 时 间 缩 得 ， 输 出 电压 降低 到 正常 值 。 

(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

FAN7530 的 8 脚 (УСС 供电 输入 端 内 部 设 有 电压 检测 电路 ， 当 该 脚 电 压 过 低 或 过 高 
时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 芯片 内 部 供电 ， 达 到 保护 的 目的 。 

FAN7530 的 1 脚 (PFC 输出 电压 取样 输入 端 ) 内 设 误差 放大 器 和 采样 点 关 断 电路 ， 该 
脚 正常 电压 在 2.5V 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0.45V 或 者 高 于 2. 675V 时 ，PFC 
电路 关 断 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

FAN7530 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 RF925 对 MOSFET (开关 管 ) QF903 的 D 极 
电阻 RF911 两 端 电压 进行 检测 。RF911 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 
QF903 的 电流 过 大 时 ，RF911 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7530 的 4 脚 电压 超过 0.8V，PFC 
电路 就 会 停止 输出 。 

з. 主 开关 电源 电路 

康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 3-8 所 示 。 它 以 内 含 振荡 驱动 和 半 桥 
式 输 出 电路 的 新 型 厚 膜 电 路 FSFR1700 (UW902)、 变 压 器 TW902、 光 耦合 器 UW903 
(РС817В), їка Хит U952 (TI431) 为 核心 组 成 , 产生 24V、127V 电压 ， 为 主板 和 背光 
灯 板 供电 。 

(1) FSFR1700 简介 

FSFR1700 是 仙 童 公司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-9 所 示 。 它 集 
成 了 振荡 驱动 控制 电路 和 MOSFET (开关 管 ) 组 成 的 LLC 半 桥 式 谐振 控制 电路 ， 通 过 对 频 
率 的 控制 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 可 以 方便 地 调节 软 启动 ， 内 置 了 OVP、0CP、0OTP 等 功 
能 。FSFR1700 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-3。 

(2) 启动 供电 过 程 

主 开关 电源 UW902 的 前 置 振荡 驱动 电路 由 VCC2 控制 电路 供电 ， 送 到 UW902 的 7 JJ, 
如 图 3-8 左上 角 所 示 ; 末 级 半 桥 式 输出 电路 由 PFC 电路 输出 的 +380V 供电 ， 送 到 UW902 的 
1 脚 。 二 次 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 ,输出 + 380У 的 PFC 电压 经 RW912 ~ RW915 与 
RW916 分 压 取样 ， 送 到 误差 放大 器 UW905 (TL431) 的 1 脚 ，3 脚 输出 低 电 平 ， 使 QW901、 
QW902 导 通 ， 迫 使 QW903 导 通 , 将 VCC1 电压 输出 ， 变 为 VCC2 电压 ， 送 到 UW902 的 7 
脚 ， 主 开关 电源 启动 工作 。UW902 内 部 振荡 电路 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 ， 经 集成 
块 内 部 相关 电路 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180") 的 两 组 激励 脉冲 信号 ， 分 别 驱 
动 内 部 半 桥 式 输出 电路 的 两 个 MOSFET (开关 管 ) 进入 开关 工作 状态 , 在 D 极 和 S 极 之 间 
形成 变化 电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 TW902 的 绕组 2-6， 在 TW902 产生 感应 电压 ， 
经 整流 滤波 后 产生 24V、127V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 
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图 3-8 康佳 KPS+L180C3-01 
表 3-3 FSFR1700 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 ”| 引 脚 符号 功 能 电压 /V 正 向 电阻/kQ 反 向 电阻 /kQ 
1 VDL 高 端 门 极 驱动 D 极 供电 395 1540 354.3 
2 CON 使 能 及 异常 保护 0.45 11.4 11.4 
3 RT 内 置 开关 频率 及 反馈 电压 控制 1.4 7.5 7.5 
4 CS 过 电流 检测 输入 0 1.0 1.0 
5 SG 内 部 信号 公共 地 0 0 0 
6 РС 内 部 电源 公共 地 0 0 0 
7 LVCC 供电 电源 输入 15. 2 2170 1390 
8 NC 空 脚 0 一 一 
9 HVCC 内 置 上 桥 MOSFET 驱动 供电 195 13280 5900 
10 ҮСТЕ 高 端 门 极 驱 动 浮 地 395 10420 5840 
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电源 板 主 开 关 电 源 电路 
(3) 稳 压 控制 电路 








主 开 关 电 源 的 稳 压 电路 由 集成 块 UW902 的 2 Р АН >Š Ha, РЕ ТЕ €; tš UW903 
(PC817B) 、 取 样 误差 放大 电路 U952 (TL431) 组 成 。 

主 开关 电源 是 通过 改变 开关 电源 振荡 电路 的 振荡 频率 实现 稳 压 的 。 稳 压 电 路 的 稳 压 过 程 
为 : 开关 电源 的 稳 压 取样 来 自 24V、12V， 当 开关 电源 因 某 种 原因 导致 其 输出 电压 升 高 时 ， 





升 高 的 电压 经 电阻 R952 、R953 与 R956, R957 





分 压 后 加 到 误差 放大 器 0952 的 1 脚 ，U952 


的 3 脚 电 位 下 降 ，UW903 初级 发 光 二 极 管 导 通 能 力 增强 ， 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 电流 增 大 。 
UW902 的 2 脚 电 位 下 降 ， 经 内 部 电路 处 理 后 形成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 使 振荡 电路 的 
频率 偏离 中 心 频率 ， 然 后 通过 LC 串联 谐振 电路 的 作用 使 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 

当 开 关 电 源 因 某 种 原因 导致 其 24V、127V 输出 电压 下 降 时 ， 光 耦合 器 UW903 的 工作 情 
况 虽 然 与 电压 升 高 的 情况 相反 ， 但 集成 块 内 部 振荡 电路 的 工作 情况 与 电压 升 高 的 情况 是 相同 
的 。 最 终结 果 也 是 使 振荡 电路 的 振荡 频率 偏离 中 心 频率 实现 电压 回归 到 正常 值 。 


4. 保护 电路 


康佳 KPS +L180C3-01 电源 板 的 主 、 副 开关 电源 均 设 有 保护 电路 ， 如 图 3- 10 所 示 。 


(1) 副 开 关 电 源 保护 电路 


一 是 在 副 开关 电源 一 次 侧 厚 膜 电路 UB901 的 3 脚 ( 稳 压 控制 端 ， 外 部 设 有 市 电 过 低 保护 
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电路 ， 如 图 3-4 左 侧 所 示 。 它 由 QB902. QB904 组 成 ， 对 UB901 的 3 脚 稳 压 控制 电压 进行 控 
制 。 当 市 电 电压 过 低 时 ，QB902 由 导 通 变 为 截止 ，QB904 导 通 ,将 UB901 的 3 脚 电压 拉 低 ， 
UB901 停止 工作 。 

二 是 在 副 开关 电源 二 次 侧 设 有 以 Q955 为 核心 的 过 电流 保护 电路 ， 如 图 3- 10 左 侧 所 示 。 
当 副 开关 电源 输出 电流 过 大 时 ，U956D 输出 电压 翻转 ，Q955 导 通 ， 将 光 耦 合 器 UB951 的 1 
脚 电 压 拉 低 ，UB951 截止 ，UB901 的 3 脚 电压 升 高 ，UB901 停止 工作 。 

三 是 在 副 开关 电源 二 次 侧 设 有 以 Q953 为 核心 的 过 电压 保护 电路 ， 如 图 3-4 右 侧 所 示 。 
副 开关 电源 输出 电压 过 高 时 ,将 稳 压 管 ZD954 击 穿 ，Q953 导 通 ， 光 耦合 器 U957 导 通 ， 其 
光敏 晶体 管 导 通 ， 向 UB901 的 3 脚注 入 高 电 平 ，UB901 停止 工作 。 

(2) 主 开关 电源 保护 电路 

在 开关 电源 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 Q951, Q954 为 核心 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 
Q954 的 b 极 外 接 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 保 护 电 路 向 Q954 的 
b 极 注入 高 电 平 ，Q954、Q951 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 U902 的 1 脚 电压 拉 低 ， 
0902 截止 ,切断 UF901 和 UW902 驱动 电路 的 VCC 供电，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停止 工作 。 

主 开关 电源 24V 和 12V 过 电流 保护 电路 〈 见 图 3-10) : 由 运算 放大 器 U956 (LM324) 的 A/B 
两 个 放大 器 组 成 。 发 生 过 电流 故障 时 ，U956 的 1 脚 或 7 脚 输出 电压 翻转 高 电 平 ， 通 过 隔离 二 极 管 
D951， 向 U956C 的 10 脚注 入 高 电 平 ， 经 U956C 放大 后 ， 从 8 脚 输出 高 电 平 ， 经 D952 向 模拟 唱 闸 
管 送 去 高 电 平 保护 电压 ， 保 护 电 路 启动 ， 开 /关机 控制 电路 进入 待机 保护 状态 。 

主 开关 电源 24V 和 12V 过 电压 保护 电路 : 以 稳 压 管 ZD951、ZD952 为 核心 组 成 。 发 生 
过 电压 故障 时 ， 击 穿 稳 压 管 ZD951 、ZD952， 通 过 隔离 二 极 管 D953 向 模拟 晶闸管 送 去 高 电 
平 保护 电压 ， 保 护 电 路 启动 ， 开 /关机 控制 电路 进入 待机 保护 状态 。 


3.1.2 电源 板 维 修 精 讲 


康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 自 动 关机 等 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 查 熔 丝 是 否 熔断 

发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 不 亮 ， 首 先 检 查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 和 熔断， 首先 排除 抗 干扰 电 
路 、 市 电 整流 滤 波 电路 、 主 副 开 关 电 源 和 PFC 电路 开关 管 击 穿 短 路 故障 。 

(2) 查 副 开关 电源 300V 供电 

如 果 熔 丝 未 断 ， 测 量 大 滤波 电容 CF913 、CF919 两 端 输出 的 PFC 电压 ， 该 电压 待机 状态 
为 +300V 电压 ， 开 机 状态 为 +380V 电压 。 如 果 电 压 为 0， 则 是 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 
发 生 开路 故障 ; 如 果 开 机 后 ， 仅 为 +300V， 则 是 PFC 电路 未 启动 或 发 生 故 障 。 

(3) 查 副 开 关 电 源 启动 、 保 护 电路 

待机 状态 CF913 、CF919 两 端 输出 的 + 300V 电压 正常 ， 而 副 开 关 电 源 无 5VSB 电压 输 
出 ， 故 障 在 副 开 关 电 源 电路 。 首 先 检查 UB901 的 5 脚 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 
部 的 启动 电路 RB906 RB907 是 否 开 路 ; 启动 电压 正常 ,测量 UB901 的 3 脚 FB 电压 ， 如 果 
该 脚 电 压 过 低 ， 多 为 3 脚 外 部 的 市 电 过 低 保 护 电路 启动 引起 ， 如 果 此 时 测量 市 电 电压 正常 ， 
常见 为 取样 电阻 阻 值 变 大 所 致 。 再 查 UB901 的 外 部 电路 。 如 果 UB901 内 部 开关 管 击 穿 ， 注 
意 检 查 6-8 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 是 否 开路 。 
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图 3-10 康佳 KPS+L180C3-01 电源 板 保护 与 开关 /关机 电路 
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另外 二 次 整流 滤波 电路 二 极 管 和 滤波 电容 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 引起 副 开关 电源 过 电 
流 保护 ， 造 成 副 开 关 电 源 无 法 启动 。 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检查 VCCI 供电 是 否 正常 

发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 亮 ， 多 为 主 开关 电源 故障 所 致 。 先 确定 是 否 进入 二 次 开机 状态 ， 
检查 QB901 的 c 极 或 UF901 的 8 脚 是 否 有 VCCI 供电 ， 无 VCC1 供电 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 
电路 。 检 查 以 Q952、U902 ОВ901 为 核心 的 VCCI 控制 电路 。 

(2) 检查 VCC2 供电 是 否 正常 

该 电源 板 PFC 电路 输出 电压 控制 主 开关 电源 驱动 电路 UW902 的 VCC2 供电 ，PFC 电路 
发 生 故 障 ， 主 开关 电源 也 停止 工作 。 注 意 检查 PFC 电路 输出 的 380V 电压 是 否 正常 ， 如 果 
PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 电压 过 低 ， 会 造成 VCC2 控制 电路 QW903 截止 ，UW902 的 7 脚 无 
VCC2 供电 而 停止 工作 ， 必 须 首 先 排除 PFC 电路 故障 。 

(3) 检查 UW902 及 其 外 部 电路 

如 果 UW902 的 1 脚 380V 供电 和 7 脚 VCC2 供电 正常 ， 主 开关 电源 仍 无 电压 输出 ， 检 查 厚 
膜 电路 UW902 及 其 外 部 电路 、 变 压 器 TW902 及 其 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 击 穿 故 障 。 

3. 自动 关机 

康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故 
障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 发 生 自动 关机 故障 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 
是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

发 生 自动 关机 故障 ， 多 为 保护 电路 启动 引起 。 自 动 关机 时 ， 如 果 指 示 灯 维持 点 亮 ， 则 是 
以 主 开关 电源 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 维 修 时 ， 测 量 晶 闸 管 Q954 的 b 极 电压 如 
果 大 于 0.7V， 则 是 以 Q954, 0951 为 核心 的 保护 电路 启动 。 如 果 发 生 自 动 关 机 故障 ， 指 示 
灯 同 时 熄灭 ， 则 是 副 开 关 电 源 保护 电路 启动 ， 可 采用 解除 保护 测量 输出 电压 和 观察 故障 现象 
的 方法 来 判断 故障 范围 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 0954, 0953 的 b 极 电压 , 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 
如 果 开 机 或 发 生 故 障 时 ，Q954 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 Q954 0951 为 核 
心 的 保护 电路 启动 ; 如 果 0953 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 副 开 关 电 源 过 电压 
保护 电路 启动 。 

由 于 Q954 的 b 极 外 接 过 电压 和 过 电流 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保 
护 ， 可 通过 测量 D953 、D952 的 正极 电压 确定 。 如 果 D953 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 
的 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 ; 如果 D952 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 的 过 电流 保护 电 
路 引起 的 保护 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 模拟 晶闸管 保护 的 方法 是 将 Q954 的 b 极 接地 。 逐 路 解除 保护 的 方法 是 逐个 断 
JF 0954 的 pb 极 的 隔离 二 极 管 : 过 电流 保护 断 开 D952; 过 电压 保护 断 开 0953; 如 果断 开 哪 
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个 二 极 管 后 不 再 保护 ， 则 是 该 二 极 管 所 在 保护 电路 引起 的 保护 。 
解除 副 开 关 电 源 市 电 过 低 保 护 的 方法 是 将 QB904 的 С 极 接地 ; 解除 副 开 关 电 源 过 电流 
保护 的 方法 是 将 Q955 的 b 极 接地 ; 解除 副 开 关 电 源 过 电压 保护 的 方法 是 将 Q953 的 b 极 


接地 。 


4. 维修 参考 数据 





康佳 KPS + L180C3-01 电源 板 电路 采用 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-1 ~ Ж 
3-3; 电源 板 与 主板 和 背光 灯 板 的 输入 、 输 出 连接 器 电路 如 图 3-11 所 示 ， 连 接 器 引 脚 功能 
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输出 连接 器 :通过 测量 输出 连接 器 各 脚 

电压 和 对 地 电阻 ， 可 判断 电源 板 输出 的 
12V、5VSB、24V 电 压 和 控制 系统 输入 
的 开 /关机 、 亮 度 、 点 灯 等 控制 电压 是 否 





维修 数据 见 表 3-4 和 表 3-5， 供 维修 时 参考 。 
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正常 ， 负 载 电 路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 。 XS955 
脱 板 维修 时 ， 将 XS953 的 PS-ON 端 与 14 脚 -2.0mm 
5VSB 端 连接 ， 可 模拟 开机 高 电 平 ， 迫 使 
电源 板 进入 开机 状态 
图 3-11 康佳 KPS +L180C3-01 电源 板 连接 器 
表 3-4 连接 器 XS953 的 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 正 向 电阻 /kQ | 反 向 电阻 /kQ 
1,6 GND 接地 0 0 0 0 
2.3 12V 12у 供电 输出 0 12.0 2.4 1.0 
4 GND 接地 0 0 0 0 
Š 5VSB 5VSB 供电 输出 5.0 5.0 4.4 1.4 
7 PS- ON 开 / 关 机 控制 输入 0 4.2 580 12600 
33-5 连接 器 XS955 的 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 正 向 电阻 /kQ | 反 向 电阻 /kQ 
1~5 24V 24V 供电 输出 0 24.0 2.1 0. 65 
6~10 GND 接地 0 0 0 0 
11 SEL 未 接 0 0 oo oo 
12 BL/ON 背光 灯 开 关 0 4.5 oo oo 
13 ADJ 背光 灯 调 光 0 0-3.3 © © 
14 PWM 未 接 0 0 © © 
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3.1.3 电源 板 维修 实例 


[011] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 测 量 副 开关 电源 无 SVSB 输出 ， 判 断 故 障 在 副 开关 电源 
电路 中 。 测 量 电源 板 燃 丝 未 断 ， 测 量 大 滤波 电容 CF913 、CF919 两 端 有 300V 供电 ， 判 断 副 
开关 电源 未 启动 。 测 量 副 开关 电源 厚 膜 电 路 UB901 的 5 脚 启 动 电 压 ， 仅 为 12V， 远 低 于 正常 
值 ， 检 查 5 脚 外 部 的 启动 电路 RB906 、RB907， 发 现 RB906 阻 值 变 大 ， 更 换 RB906 т, ük 
障 排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 通电 先 测 副 开 关 电源 无 待机 5VSB 电 奈 输出， 测量 副 开 关 电 源 集成 
块 UB901 的 6~8 脚 300V 供电 正常 ,测量 UB901 的 5 AWA 200V 的 启动 电压 ， 判 
断 副 开关 电源 未 工作 。 检 查 厚 膜 电 路 UB901 的 各 脚 电 压 ， 发 现 3 脚 FB 电压 低 于 正常 
值 ， 检 查 3 脚 外 接 电 路 ， 发 现 3 脚 不 但 与 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 相连 接 ， 还 与 MOS- 
FET QB904 的 DD 极 相连 接 ， 测量 QB904 的 G 极 电压 为 高 电 平 1.2V， 判 断 市 电 过 低 
保护 电路 启动 。 测 量 此 时 的 市 电 电 压 为 215V， 在 正常 范围 内 ， 试 将 QB904 的 G 极 对 
地 短路 ， 通 电 试 机 ， 电 源 板 正 常 启动 ， 判 断 市 电 过 低 保护 电路 元 器 件 变质 引起 误 保 
护 。 检 查 该 保护 电路 ， 发 现 分 压 取 样 电阻 RB901 阻 值 变 为 无 穷 大 ， 更 换 RB901 后 ， 
开机 故障 排除 。 

[ 例 3] 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 先 测 副 开 关 电 源 输出 的 待机 5VSB 电压 正常 。 拆 板 脱 机 维修 ， 模 拟 开 
机 短 接 5VSB 和 PS-ON，12V 输出 端 接 12V 摩托 车 灯泡 作假 负载 ， 测 量 主 开关 电源 仍 无 
+24V、+12V 输出 。 通 电 测 CF913 、CF919 两 端 电 压 为 390V， 说 明 PFC 电路 已 正常 
工作 。 测 主 开 关 电 源 一 次 侧 UW902 的 工作 条 件 : 7 脚 无 VCC2 供电 。 检 查 7 脚 外 部 的 
VCC2 控制 电路 ， 发 现 QW903 截止 ， 测 量 QW903 的 b 极 控制 电路 ， 发 现 取 样 分 压 电阻 
RB902 阻 值 变 大 ， 更 换 RB902 后 ， 电 源 板 启动 正常 ， 主 开关 电源 各 路 电压 均 正 常 ， 故 
障 排 除 。 


3.2 康佳 液晶 彩电 KPS270-01 电源 板 维修 精 讲 


康佳 液晶 彩电 采用 的 KPS270-01 电源 板 ， 编 号 为 34006304 、35013750， 集 成 电路 采用 
NCP1653A + FSQ0265 + FSFR2000 组 合 方案 , 输出 +5VSB +24V、+12V 电压 ， 应 用 于 康佳 
LC55FT68AC 、LC42TS86N 、LC42GS82DC 等 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 


3.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


康佳 KPS270-01 电源 板 上 面 元 器 件 大 多 被 散热 板 覆 盖 ， 元 器 件 的 实物 图 解 如 图 3-12 所 
示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 3-13 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653A (NF901) 为 核心 组 成 的 РЕС E 
路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 400V 为 主 、 副 开关 电源 供电 。 二 是 以 集成 电路 
FSQ0265 (NB901) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 , 产生 5VSB 和 VCC 电压 ，5VSB 电压 为 主板 
控制 系统 供电 ; УСС 电压 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 NF901 和 主 电源 驱动 电路 
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NW901 供电 。 三 是 以 集成 电路 FSFR2000 ( NW901) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 
+24V、+12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 








一 开关 电源 : 以 厚 膜 电路 SQ0265(NB901)、 变 压 器 TB901 为 核心 组 成 。 通 | Í 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电 | 
电 后 ,市 电 整 流 滤波 后 ， 待 机 状态 在 PFC 大 滤波 电容 两 端 产生 的 VPFC 约 感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 滤 除 市 
+300V 电 压 为 副 开 关 电 源 供电 ， 副 开关 电源 首先 工作 ， 产 生 +5VSB 和 VCC | | 电 电 网 干扰 信号 ; 二 是 将 交流 市 电 整流 滤 
电压 ，+5VSB 电 压 为 主板 控制 系统 供电 ，VCC 电 压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 , | | 波 ， 产 生 100Hz 脉 动 直 流 电 压 ， 送 到 PFC 
为 PFC 驱 动 电路 NF901 和 主 开关 电源 驱动 电路 NW901 供 电 电路 
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主 开关 电源 : 以 振荡 驱动 和 半 桥 式 输出 电路 的 厚 膜 电 PFC 电路 : 以 集成 电路 NCP1653A(NF901)、 开 关 管 QF901、 
路 FSFR2000(NW904)、 变 压 器 TW901 为 核心 组 成 。 二 QF902、 储 能 电感 LF903、LF901 和 整流 滤波 电路 DF901、 
次 开机 后 ，PFC 电 路 输出 的 VPFC 的 400V 电 压 为 NW901|| ”CF901、CF902 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 VCC 控 
的 输出 电路 供电 ，VCC1 控 制 电 路 为 NW901 的 振荡 电路 || ” 制 电 路 为 NF901 提 供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 一 是 
供电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 输 出 +24V、+12V 电 压 ， 将 供 ОТЕКИ 二 是 将 供电 VPFC 电 压 


为 主板 和 消光 灯 板 供电 提升 到 400V， 为 主 、 副 开关 电源 供电 























图 3-12 康佳 KPS270-01 电源 板 实物 图 解 








1. 副 开关 电源 电路 

康佳 KPS270-01 电源 板 副 开关 电源 如 图 3-14 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 厚 膜 电 路 NB901 
(FSQ0265) 、 变 压 器 TB901 、 稳 压 探 制 电 路 NB951 (TL431) 、 光 耦合 器 NB950 (PC917) 等 
组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5VSB 电压 。 

(1) FSQ0265 简介 

FSQ02652 是 PWM 控制 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 3-15 
所 示 。 它 包括 基准 电压 源 、 振 荡 器 、PIM 调制 器 、RS 触发 器 、 了 驱动 级 、MOSFET 输出 
级 以 及 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。FSQ0265 引 脚 功能 
见 表 3-6。 
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图 3-13 康佳 KPS270-01 电源 板 电 路 组 成 框图 





(2) 启动 和 振荡 电路 

接 通 电源 开关 ，AC220V 市 电 经 熔 丝 F901 和 由 C901, L901. C902. 1902, C905. 
C906 1904, C910. C909 组 成 的 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 由 BD901 桥 式 整流 、C912 、 
C913 滤波 后 ， 得 到 100Hz 27 + 300У 脉动 直流 Vab 电压 ，Vab 电压 再 经 PFC 电路 斩 波 
储 能 电感 LF903 LF901 和 DF901、RT901， 向 PFC 大 滤波 电容 CF901. CF002 充电 ， 
产生 稳定 的 300V 左右 VPFC 直流 电压 (遥控 开机 PFC 电路 工作 后 ， 该 电压 上 升 到 
400У 左右 ) 。 

VPFC 电压 经 开关 变压器 TB901 的 一 次 绕组 1-2-3 加 到 NB901 的 6-8 脚 (内 部 MOSFET 
的 D 极 )， 市 电 整流 滤波 后 产生 的 Vab 电压 ， 经 RB901 为 NB901 的 5 脚 提供 启动 电压 ， 
NB901 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 产生 脉冲 驱动 ， 经 内 部 稳 压 电路 处 理 后 ， 驱 动 内 部 MOSFET 
工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 TB901 各 个 绕组 中 产生 感应 电压 。 

(3) 二 次 输出 电路 

TB901 二 次 侧 有 两 组 绕组 。 冷 地 端的 绕组 6//7-9//10 的 感应 电压 经 BD951. CB951. 
18951, СВ952, СВ953 整流 滤波 ， 得 到 接近 5V 的 +5Vsb 直流 电压 ， 经 连接 器 XS951 的 1 
脚 输出 ， 向 主 电路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 。TB901 二 次 侧 热 地 端的 绕组 4-5 的 感应 电压 
分 为 两 路 : 一 路 经 RB907 CB901. DB904 和 RB908 分 压 后 ， 反 馈 到 NB901 的 4 脚 ， 作 为 内 
部 振荡 和 稳 压 电路 的 参考 电压 。 另 一 路 经 RB909 限 流 、DB901 、CB904 CB909 整流 滤波 ， 
得 到 直流 电压 ， 再 经 QB903 ZB904 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ,产生 约 15У 左右 的 直流 电压， 
一 方面 送 到 NB901 的 2 脚 ， 替 换 下 内 部 启动 电路 ， 为 启动 后 的 NB901 提供 工作 电压 ; 另 一 
方面 送 到 待机 控制 开关 管 QB902 的 e 极 ， 经 待机 电路 控制 后 ， 为 PFC 电路 和 PWM 主 电源 驱 
动 电路 提供 VCC 电源 。 
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图 3-14 康佳 KPS270-01 电源 板 抗 干 扰 、 整 流 滤波 和 副 开 关 电 源 电路 

















(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 NB951 (TL431 ) 、 光 耦合 器 NB950 (PC817) 和 NB901 
的 3 脚 内 部 电路 构成 。 

当 副 开关 电源 输出 的 5V 电压 升 高 时 ， 经 取样 电路 RB953 与 RB956、RB957 分 压 取 样 、 
NB951 比较 放大 后 ，NB950 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 使 NB901 
的 3 脚 电 压 降 低 ， 经 内 部 误差 放大 电路 处 理 后 ， 控 制 振 荡 电 路 产生 的 脉冲 宽度 变 罕 ， 
MOSFET 提 前 截止 ,输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 开关 电源 输出 的 5V 电压 降低 时 ， 上 述 电 
路 向 相反 方向 动作 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 
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3-15 FSQ0265 内 部 电路 框图 








表 3-6 FSQ0265 引 脚 功能 























引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 GND 内 部 控制 电路 接地 和 内 部 MOSFET 的 S 极 
2 VCC VCC 供电 输入 
3 FB 稳 压 控制 反馈 输入 
4 SYNC 同步 反馈 信号 输入 
5 STR 启动 电压 输入 
6~8 DRAIN 内 部 MOSFET 的 D Ж 











(5) 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 图 3-19 左 侧 的 晶体 管 0951 、 光 耦 晶体 N950 (PC817) 和 图 3-14 左下 
部 的 晶体 管 QB902 组 成 ， 对 副 开 关 电 源 向 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 提供 的 УСС 工作 
电压 进行 控制 。 

1) 遥控 开机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 on/off 高 电 平 的 开机 控制 信号 ， 使 
Q951 饱和 导 通 ，N950 导 通 ， 其 光敏 晶体 管 的 导 通 将 QB902 的 b 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 
输出 УСС 电压， 为 PFC 驱动 电路 NF901 提供 УСС 工作 电压 ，PFC 电路 启动 工作 ， 输 出 
2] 400V 的 VPFC 电压 ， 一 是 送 到 主 电源 厚 膜 电 路 NW901 的 1 脚 ; 二 是 使 VCC1 控制 电 
路 NW903、QW901 ~ QW903 导 通 。 其 中 QW903 导 通 为 NW901 的 7 脚 提 供 15V 的 
VCC1 工作 电压 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 为 主板 和 道 变 器 板 提供 +24V、+12V 工作 电 
压 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

2) 遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 on/off 低 电 平 待机 控制 信号 ，Q951 截止 ， 
N950 也 截止 ，QB902 的 b 极 电压 升 高 而 截止 ， 切 断 了 PFC 驱动 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 
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的 VCC 工作 电压 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

2. РЕС 电路 

康佳 KPS270-01 电源 板 РЕС 电路 如 图 3-16 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 NF901 
(NCP1653A) ， 驱 动 电 路 QF903 、QF904 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QF901 、QF902， 储 能 
电感 LF903 、LF901 ， 充 电 电 路 DF901 、CF901 、CF902 组 成 。 з, 使 电 
流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 
的 有 效 利用 率 。 
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3-16 康佳 KPS270-01 电源 板 PFC 电路 


(1) NCP1653A 简介 
NCP1653A 是 安 森 公司 继 NCP1650/1652 之 后 推出 的 经 济 型 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框 
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图 可 参考 图 2-29。 它 的 内 部 集成 了 基准 电压 源 、0SC 振荡 器 、 电 流 镜像 比较 器 、 误 差 放 大 
器 、PFC Jihar, FERMA, RSMA, MOSFET 驱动 级 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 
过 热 保护 以 及 欠 电 压 锁 定 等 功能 电路 。 它 是 一 个 宽 电 压 PWM 控制 驱动 器 ， 既 可 以 工作 在 不 
连续 导电 模式 (DCM， 频 率 固 定 ) ， 又 能 工作 在 临界 导电 模式 ( CRM， 频 率 变化 ) ， 固 定 开 
关 频 率 为 67kHz 或 100kHz。 与 前 几 种 МСР 系列 芯片 相 比 ，NCP1653A 的 最 大 特点 是 将 原 芯 
片 16 只 引 脚 缩减 了 1⁄2, 不 仅 简化 了 电路 结构 ， 降 低 成 本 ， 而 且 也 提高 了 可 靠 性 。 
NCP1653A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-7。 
表 3-7 NCP1653A 引 脚 功能 和 维修 数据 









































引 脚 号 引 脚 符号 JJ В 对 地 电压 /V 

1 FB 直流 采样 反馈 1.9 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0.3 
3 VIN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.2 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 
5 DSC/SYNC 振荡 定时 或 同步 信号 输入 0.7 
6 GND 控制 电路 接地 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 15.0 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 16.2 











(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 BD901 整流 和 CF912、CF903 滤波 后 ， 由 于 CF912 、CF903 容量 
小 ， 得 到 100Hz 的 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 LF903 和 LF901 加 到 MOSFET (开关 管 ) 
QF901、QF902 的 D 极 。 遥 控 开 机 后 ， 副 开关 电源 提供 的 УСС 电压 经 QB902 控制 送 到 
NCP1653A 的 8 脚 ， 为 其 提供 VCC 工作 电压 ，NCP1653A 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 驱动 脉 
zh, Ze QF903 QF904 放大 后 ， 推 动 QF901. QF902 工作 于 开关 状态 ，PFC 电路 启动 工 
作 。 储 能 电感 LF903 LF901 储存 的 感应 电压 与 AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 输出 的 脉动 直流 
BEHAD, 2% DF901 整流 ， 向 CF912 、CF903 充电 ,产生 约 400V 的 VPFC 直流 电压 ， 
为 主 、 副 开关 电源 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 NCP1653A 的 1、3、4 脚 完成 : PFC 电路 输出 VPFC 电压 经 过 RF905、 
RF906 、RF922 RF907 连接 到 NCP1653A 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ; 经 内 部 电流 调节 单 
元 调整 和 比较 放大 转换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ， 如 果 PFC 输出 电压 升 高 ， 注 
A NCP1653A 的 1 脚 反 馈 电 流 增 大 ， 经 调节 单元 处 理 控制 NCP1653A 的 7 脚 输出 方 波 脉 冲 占 
空 比 减 小 ，PFC 输出 电压 回落 到 设 定 值 。 

AC220V 市 电 经 整流 桥 输出 的 脉动 直流 电压 经 RF901 ~ RF904 降 压 后 送 到 NCP1653A 的 
з 脚 ， 给 3 脚 电容 CF903 充电 ， 充 电 电 压 作 为 交流 线 电压 采样 加 到 PFC 比较 器 同 相 输入 端 ， 
在 PFC 输出 电压 稳定 ， 即 PFC 反 相 端 控 制 电 压 不 变 时 ， 对 电感 LF901 中 输入 电流 进行 幅度 
调制 ， 使 电感 峰值 电流 动态 跟踪 交流 线 电 压 变化 ， 使 其 包 络 线 呈 正弦 波 。 
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图 3-17 康佳 KPS270-01 电源 板 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 NCP1653A 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，RF909 串联 在 整 机 电源 供电 回路 
中 ，RF909 两 端的 电压 降 反 映 了 整 机 电流 大 小 ，NCP1653A 的 4 脚 通过 RF908 对 RF909 的 电 
压 降 进行 检测 。 

当 RF909 两 端的 电压 降 增 大 , 使 NCP1653A 的 4 脚 电 压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ， 
NCP1653A 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 以 达到 保护 的 目的 。 

3. 主 开关 电源 电路 

康佳 KPS270-01 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 3-17 所 示 。 它 以 内 含 振荡 驱动 和 半 桥 
式 输出 电路 的 新 型 厚 膜 电路 FSFR2000 (UW901) 、 变 压 器 TW901、 光 耦合 句 NW950 
(PC817) 、 误 差 放 大 器 NW952 (TL431) 为 核心 组 成 , 产生 24V、127V 电压 ， 为 主板 和 
背光 灯 板 供电 。 

(1) FSFR2000 简介 

FSFR2000 是 仙 童 公司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 集 成 了 振荡 驱动 控制 电路 和 和 LLC 半 
桥 式 谐振 MOSFET (开关 管 ) 电路 ， 通 过 对 频率 的 控制 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 可 以 方便 
地 调节 软 启动 。 其 内 部 电路 框图 如 图 3-18 所 示 ， 内 置 了 OVP, OCP. ОТР 等 功能 。 
FSFR2000 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-8。 
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输出 连接 器 :将 电源 板 与 主板 和 背光 灯 板 等 负载 电路 相连 接 。 通 过 测量 

输出 连接 器 各 脚 电压 和 对 地 阻 ， 可 判断 电源 板 输出 的 12V、5VSB、24V 

电压 和 控制 系统 输入 的 开 /关机 、 亮 度 、 点 灯 等 控制 电压 是 否 正常 ， 负 载 БУТОР 
电路 是 否 发 生 短路 往 电 改 降 。 脱 板 维修 时 ， 将 XS955 或 XS951 的 on 全 СИ 
与 5VSB 肝 连接， 可 模拟 开 针 高 电 乎 ， 迫 使 电源 板 进入 开机 状态 。  _ уе 


+24V on/oft + SVsb ИЛ 
1 


5 肢 
+12V o— 1 +24V 
+5Vsb о 
on/off о 


主 开关 电源 电路 


(2) 启动 供电 过 程 

主 开关 电源 NW901 的 前 置 振荡 驱动 电路 由 VCCI 控制 电路 供电 ， 送 到 NW901 的 7 脚 ， 
如 图 3-17 左上 角 所 示 ; 末 级 半 桥 式 输出 电路 由 PFC 电路 输出 的 +400V 供电 ， 送 到 NW901 
的 1 脚 。 二 次 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 ， 输 出 +400V 的 PFC 电压 经 RW918 ~ RW915 与 
RW913 分 压 取样 ， 送 到 误差 放大 器 NW903 (TL431) 的 1 脚 ，3 脚 输出 低 电 平 ， 使 QW901、 
QW902 导 通 ， 迫 使 QW903 导 通 ， 将 VCC 电压 输出 ， 变 为 VCC1 电压 ， 送 到 NW901 的 7 脚 ， 
主 开关 电源 启动 工作 。NW901 内 部 振荡 电路 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 ， 经 集成 块 内 
部 相关 电路 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (022 180°) 的 两 组 激励 脉冲 信号 ， 分 别 驱动 内 
部 半 桥 式 输出 电路 的 两 个 MOSFET (开关 管 ) 进入 开关 工作 状态 , 在 D 极 和 S 极 之 间 形 成 
变化 电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 TW901 的 一 次 绕组 ， 在 TW901 产生 感应 电压 ， 经 整 
流 滤波 后 产生 24V、12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 开关 电源 的 稳 压 电路 由 集成 块 NW901 的 2 脚 内 部 相关 电路 和 光 耦 合 器 NW950 
(PC817) 、 取 样 误差 放大 电路 NW952 (TI431) 组 成 。 

主 开关 电源 是 通过 改变 开关 电源 振荡 电路 的 振荡 频率 实现 稳 压 的 。 稳 压 电路 的 稳 奈 过 程 
为 : 开关 电源 的 稳 压 取样 来 自 24V、12V， 当 开关 电压 因 某 种 原因 导致 其 输出 电压 升 高 时 ， 升 
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图 3-18 ЕЅЕК2000 内 部 电路 框图 
表 3-8 FSFR2000 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 JJ 能 对 地 电压 /V 
1 VDL 高 端 门 极 驱动 D 极 供电 400 
2 CON 使 能 及 异常 保护 1.3 
3 RT 内 置 开关 频率 及 反馈 电压 控制 1.8 
4 CS 过 电流 检测 输入 0 
5 SG 内 部 信号 公共 地 0 
6 РС 内 部 电源 公共 地 0 
7 LVCC VCC 供电 电源 输入 15.0 
8 NC 空 脚 = 
9 HVCC 内 置 上 桥 MOSFET 驱动 供电 218 
10 VCTR 高 端 门 极 驱动 浮 地 260 











高 的 电压 经 由 电阻 RW957、RW966 与 RW958 RW959 分 压 后 加 到 NW952 的 1 脚 ，NW952 
的 3 脚 电位 下 降 ，NW950 初级 发 光 二 极 管 导 通 能 力 增强 ， 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 电流 增 大 。 
NW901 的 2 脚 电 位 下 降 ， 经 内 部 电路 处 理 后 形成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 使 振荡 电路 的 
频率 偏离 中 心 频率 ， 然 后 通过 LC 串联 谐振 电路 的 作用 使 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 

当 开 关 电 源 因 某 种 原因 导致 其 24V、127V 输出 电压 下 降 时 ，NW950 的 工作 情况 虽然 与 
电压 升 高 的 情况 相反 ， 但 集成 块 内 部 振荡 电路 的 工作 情况 与 电压 升 高 的 情况 是 相同 的 ， 最 终 
结果 也 是 使 振荡 电路 的 振荡 频率 偏离 中 心 频 率 实现 电压 回归 到 正常 值 。 

4. 保护 电路 

康佳 KPS270-01 电源 板 主 、 副 开关 电源 均 设 有 保护 电路 ， 如 图 3- 19 所 示 。 
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图 3-19 康佳 KPS270-01 电源 板 开关 机 与 保护 电路 
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(1) 副 开 关 电 源 保 护 电路 

副 开 关 电 源 在 一 次 厚 膜 电 路 NB901 的 3 脚 〈 稳 压 控 制 端 ) 外 部 设 有 市 电 过 低 保 护 电路 ， 
如 图 3-14 左 侧 所 示 。 它 由 Vab 分 压 电 路 RB916 ~ RB919， 检 测控 制 电 路 QB905 、QB904 组 
成 ， 对 NB901 的 3 ЕВ 稳 压 电路 进行 控制 。 

220V 交流 电压 正常 工作 时 ， 整 流 滤 波 后 形成 的 Vab 电压 通过 RB916 、RB917 、RB919 
与 RB918 分 压 ， 为 QB905 的 b 极 提供 电流 ， 促 使 其 导 通 ， 后 级 QB904 截止 ， 对 NB901 的 3 
脚 电 压 不 产生 影响 ， 副 开关 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 上 述 整 流 分 压 电 路 输出 的 电 
压 过 低 ，QB905 截止 ， 后 级 QB904 饱和 导 通 ,将 NB901 的 3 脚 FB 电压 对 地 短路 ，NB901 停 
止 振荡 ， 关 闭 输出 。 

(2) 主 开 关 电 源 保 护 电路 

在 开关 电源 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 Q952, 0953 为 核心 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 
Q953 的 b 极 外 接 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 保 护 电 路 向 0953 
BJ b 极 注入 高 电 平 ，Q953 0952 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 光 耦 合 器 N950 的 1 脚 电 压 拉 低 ， 
N950 截止 ， 切 断 NF901 和 NW901 驱动 电路 的 VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 开关 电 源 停 止 工作 。 

主 开 关 电 源 24V 和 12V 过 电流 保护 电路 。 ( 见 图 3-19) ， 以 保护 电路 运算 放大 器 N951 
(LM324) 为 核心 组 成 。+24V 输出 电压 发 生 过 电流 故障 时 ， 在 取样 电阻 RW960//RW973 两 
端的 电压 降 增 加 ， 该 电压 加 到 N951 的 2-3 脚 (输入 端 》 之 间 ，N951 的 1 脚 (输出 端 ) 电 
压 翻 转 输 出 高 电 平 ， 通 过 隔离 二 极 管 D952 向 N951 的 10 脚注 入 高 电 平 ，+12V 输出 电压 发 
生 过 电流 故障 时 ， 在 取样 电阻 RW963 两 端的 电压 降 增 加 ， 该 电压 加 到 N951 的 6-5 脚 ( 输 
入 端 ) 之 间 ，N951 的 7 脚 (输出 端 电压 翻转 输出 高 电 平 ， 通 过 隔离 二 极 管 D953 向 №51 
的 10 脚注 入 高 电 平 。 注 入 N951 的 10 脚 高 电 平 ， 经 N951 放大 后 ， 从 8 脚 输出 高 电 平 ， 经 
D951 向 模拟 晶闸管 送 去 高 电 平 保护 电压 ， 保 护 电路 启动 ， 开 /关机 控制 电路 进入 待机 保护 

主 开关 电源 24V 和 12V 过 电压 保护 电路 ， 以 稳 压 管 2951 7952 为 核心 组 成 。 发 生 过 电 
压 故 障 时 ， 击 穿 稳 压 管 Z951 、Z952 ， 通 过 隔离 二 极 管 D955 D956 向 模拟 晶闸管 送 去 高 电 
平 保护 电压 ， 保 护 电 路 启动 ， 开 /关机 控制 电路 进入 待机 保护 状态 。 

过 电流 保护 电路 N951 采用 的 集成 电路 LM324 的 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-9。 


表 3-9 LM324 引 脚 功能 和 维修 数据 









































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 应 用 功能 参考 电压 /V 

1 OUT3 信号 输出 3 24V 过 电流 检测 输出 0 
2 -IN3 反 相信 号 输入 3 24V 过 电流 检测 输入 0 
3 + IN3 正 相 信号 输入 3 24V 过 电流 检测 基准 电压 0 

VCC VCC 供电 输入 +5Vsb 供电 输入 5.0 
5 +IN1 正 相信 号 输入 1 12V 过 电流 检测 基准 电压 0 
6 -IN1 反 相 信号 输入 1 12V 过 电流 检测 输入 0 
7 OUTI 信和 号 输出 1 12V 过 电流 检测 输出 0.3 
8 OUT2 信号 输出 2 24V 和 12V 过 电流 检测 输出 0 
9 -IN2 反 相信 号 输入 2 24V 和 12V 过 电流 检测 基准 电压 2.5 
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(Ж) 
озн» | 引 脚 符号 | шй | 应 用 功能 | бшу 
10 +IN2 正 相 信号 输入 2 24V 和 12V 过 电流 检测 输入 0.2 
11 GND 接地 接地 0 
12 +IN4 正 相信 号 输入 4 Ж, 未 用 - 
13 -IN4 反 相 信号 输入 4 空 脚 ， 未 用 Е 
14 0074 信号 输出 4 空 脚 ， 未 用 B 














3.2.2 电源 板 维修 精 讲 


康佳 KPS270-01 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 自 动 关机 等 故障 ， 可 通过 观 
察 待 机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 查 熔 丝 是 否 熔断 

发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 不 亮 ， 首 先 检查 炊 丝 是 否 熔断 ， 如 果 人 熔断 ， 首 先 排除 抗 干扰 电 
路 、 市 电 整流 滤 波 电路 、 主 副 开 关 电 源 和 PFC 电路 开关 管 击 穿 短 路 故障 。 

(2) 查 副 开关 电源 300V 供电 

如 果 熔 丝 未 断 ， 测 量 大 滤波 电容 CF901 CF902 两 端 输出 的 РЕС 电压 ， 该 电压 待 
机 状态 为 +300V 电压 ， 开 机 状态 为 +400V 电压 。 如 果 电 压 为 0， 则 是 抗 干 扰 电 路 和 
整流 滤波 电路 发 生 开 路 故障 ; 如 果 开 机 后 ， 仅 为 +300V， 则 是 PFC 电路 未 启动 或 发 
生 故 障 。 

(3) 查 副 开 关 电 源 启动 、 保 护 电路 

待机 状态 CF901. CF002 两 端 输出 的 + 300V 电压 正常 ， 而 副 开 关 电 源 无 SVSB 电压 输 
出 ， 故 障 在 副 开 关 电 源 电路 。 首 先 检 查 NB901 的 5 脚 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 
部 的 启动 电路 RB901 是 否 开路 ; 启动 电压 正常 ， 测 量 NB901 的 3 脚 FB 电压 ， 如 果 该 脚 电压 
过 低 ， 多 为 3 脚 外 部 的 市 电 过 低 保 护 电路 启动 引起 ， 如 果 此 时 测量 市 电 电 压 正 常 ， 常 见 为 取 
样 电阻 阻 值 变 大 所 致 。 再 查 NB901 的 外 部 电路 。 如 果 NB901 内 部 开关 管 击 穿 ， 注 意 检查 6- 8 
脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 是 否 开 路 。 

另外 二 次 整流 滤波 电路 二 极 管 和 滤波 电容 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 引起 副 开关 电源 过 电 
流 保 护 ， 造 成 副 开关 电源 无 法 启动 。 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检查 VCC 供电 是 否 正 常 

发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 亮 ， 多 为 主 开关 电源 故障 引起 。 先 确定 是 否 进入 二 次 开机 状态 ， 
测量 连接 器 XS951 的 2 脚 on/off 开关 机 控制 电压 ， 二 次 开机 后 应 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 
则 是 处 于 待机 状态 ， 如 果 为 高 电 平 ， 测量 开关 机 控制 电路 QB902 的 с 极 或 PFC 驱动 电路 
UF901 的 8 脚 是 否 有 VCC 供电 ,无 VCC 供电 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 检 查 以 0951, 
N950 QB902 为 核心 的 УСС 控制 电路 。 

(2) 检查 VCCI 供电 是 否 正常 

该 电源 板 PFC 电路 输出 电压 控制 主 开关 电源 驱动 电路 NW901 的 VCC1 供电 ，PFC 电路 
发 生 故 障 ， 主 开关 电源 也 停止 工作 。 注 意 检查 PFC 电路 输出 的 400V 电压 是 否 正常 ， 如 果 
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PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 电压 过 低 ， 会 造成 VCC1 控制 电路 QW903 截止 ，NW901 的 7 脚 无 
VCC1 供电 而 停止 工作 ， 必 须 首 先 排 除 PFC 电路 故障 。 

(3) 检查 NW901 及 其 外 部 电路 

如 果 NW901 的 1 脚 400V 供电 和 7 脚 VCC1 供电 正常 ， 主 开关 电源 仍 无 电压 输出 ， 检 查 
厚 膜 电路 NW901 及 其 外 部 电路 、 变 压 器 TW901 及 其 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短 路 击 穿 
故障 。 

3. 自动 关机 

康佳 KPS270-01 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 
多 会 引起 保护 电路 启动 ， 发 生 自动 关机 故障 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 
护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

发 生 自动 关机 故障 ， 多 为 保护 电路 启动 引起 。 自 动 关机 时 ， 如 果 指 示 灯 维持 点 亮 ， 则 是 
以 主 开 关 电 源 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 ， 维 修 时 测量 晶闸管 Q953 的 b 极 电压 如 果 
大 于 0.7V， 则 是 以 Q953 Q952 为 核心 的 保护 电路 启动 ; 如 果 发 生 自 动 关 机 故障 ， 指 示 灯 
同时 熄灭 ， 则 是 副 开关 电源 保护 电路 启动 ， 可 采用 解除 保护 测量 输出 电压 和 观察 故障 现象 的 
方法 判断 故障 范围 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测量 主 开关 电源 模拟 晶闸管 保护 电路 Q953 的 b 极 电压 、 市 电 过 
低 保护 电路 QB904 的 G 极 电压 , 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 或 发 生 故 障 
时 ，Q953 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 Q953 0952 为 核心 的 保护 电 
路 启动 ; 如 果 QB904 的 G 极 电 压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 副 开 关 电 源 市 电 过 低 
保护 电路 启动 。 

由 于 0953 W b 极 外 接 过 电压 和 过 电流 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保 
护 ， 可 通过 测量 D951, 0955, 、D956 的 正极 电压 确定 。 如 果 D955 0956 的 正极 电压 为 高 电 
平 ， 则 是 相关 的 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 ; 如果 D951 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 的 
过 电流 保护 电路 引起 的 保护 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 模拟 晶闸管 保护 的 方法 是 将 Q953 的 b 极 接地 。 逐 路 解除 保护 的 方法 是 逐个 断 
JF 0953 的 pb 极 的 隔离 二 极 管 : 过 电流 保护 断 开 0951; 过 电压 保护 断 开 D955, 0956; 如 果 
斯 开 哪 个 二 极 管 后 不 再 保护 ， 则 是 该 二 极 管 所 在 保护 电路 引起 的 保护 。 解 除 副 开关 电源 市 电 
过 低 保护 的 方法 是 将 QB904 的 G 极 接地 。 

4. 维修 参考 数据 

康佳 KPS270-01 电源 板 电 路 采用 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-6 ~ 表 3-9 所 
示 ; 电源 板 与 主板 和 背光 灯 板 的 输入 、 输 出 连接 器 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-10 所 示 ， 供 
维修 时 参考 。 
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表 3-10 连接 器 的 引 脚 功能 和 维修 数据 



































XS951 XS952/XS957 XS953 XS954/XS956 
引 脚 号 功能 与 电压 引 脚 号 功能 与 电压 引 脚 号 功能 与 电压 引 脚 号 功能 与 电压 
1 +5Vsb 电压 输出 | 1-5 +24V 输出 1 +24V 输出 1-5 +24V 输出 
2 on/off 开关 机 控制 | 6 ~ 10 接地 0V 2 接地 0V 6~10 接地 0V 
3 +12V 输出 3 +5Vsb 电压 输出 | 11 ~14 控制 
4~7 接地 0V 4 接地 0V 
8~10 +24V 输出 5 on/off 开关 机 控制 
































3.2.3 电源 板 维修 实例 


[011] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 测 量 副 开关 电源 无 SVSB 输出 ， 判 断 故 障 在 副 开关 电源 
电路 中 。 测 量 电源 板 熔 丝 F901 已 经 熔断 ， 判 断 电 源 板 存 在 严重 短路 故障 。 检 查 抗 干扰 电路 
电容 未 见 短路 故障 ， 检 查 市 电 整 流 滤 波 电路 也 未 见 异 常 ， 检 查 主 、 副 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 发 
现 副 开关 电源 厚 膜 电路 NB901 的 6 ~8 脚 对 地 电阻 最 小 ,测量 NB901 的 6 ~8 脚 内 部 开关 管 
的 D 极 与 工 脚 内 部 开关 管 S 极 之 间 电 阻 为 0， 判 断 内 部 开关 管 击 穿 。 更 换 同 型 号 的 NB901 、 
22 F901 后 ， 通 电 试 机 ， 电 视 机 恢复 正常 。 但 工作 近 几 分 钟 ， 再 次 发 生 三 无 故障 ， 测 量 熔 
丝 再 次 熔断 ，NB901 再 次 击 穿 ， 看 来 副 开 关 电 源 有 隐患 未 排除 ， 对 NB901 外 部 电路 元 器 件 
进行 检测 ， 发 现 TB901 的 一 次 侧 并 联 的 尖峰 吸收 电路 CB903 MERR, KEMARA, EM 
CB903 和 NB901、、F901 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

[ 例 2] 开机 ， 指 示 灯 亮 ， 二 次 开机 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 先 测 副 开关 电源 输出 的 待机 5VSB 电压 正常 。 二 次 开机 后 ， 主 开关 电源 有 
电压 输出 ， 几 秒 钟 降 为 0V， 判 断 保 护 电路 启动 。 测 量 模拟 晶闸管 Q953 的 b 极 电压 为 0.7V， 
确定 保护 电路 启动 。 由 于 0953 的 b 极 外 接 过 电流 、 过 电压 两 种 保护 电路 ， 断 开 0953 的 b 
极 的 隔离 二 极 管 D951 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 判 断 过 电流 保护 电路 启动 ， 再 连接 D951 ， 分 别 断 
JF 0952, 0953 通电 测试 ， 发 现 断 开 D953 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 判 断 12V 过 电流 保护 电路 启 
动 。 检 查 12V 过 电流 保护 电路 元 器 件 。 发 现 过 电流 保护 取样 电阻 RW963 的 引 脚 焊 接 处 发 
黑 ， 接 触 不 良 ， 焊 牢 后 ， 恢 复 保护 电路 ， 不 再 发 生 自动 关机 故障 。 


3.3 康佳 液晶 彩电 JSK3180-006 电源 板 精 讲 


康佳 液晶 彩电 采用 的 晶 展 JSK3180-006 电源 板 ， 编 号 为 34002563 ， 集 成 电路 采用 
AAH8H + TDA16888 组 合 方案 ,输出 +5VSB, +30VSB. +24V 和 +12V 电压 ， 应 用 于 
LC-TM2718. LC-TM2718G. LC-32DS30 等 液晶 彩电 中 ， 配 AX080D002F 液晶 显示 屏 。 


3.3.1 电源 板 原 理 精 讲 


康佳 JSK3180-006 电源 板 上 面 元 器 件 大 多 被 散热 板 履 盖 ， 电 源 板 实 物 图 解 如 图 3-20 所 
示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 3-21 所 示 。 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电 主 开关 电源 : 以 驱动 控制 电路 TDA16888(U1) 的 12， 推动 电路 Q12、 
Q13， 半 桥 式 输出 电路 开关 管 03、Q11， 变 压 器 TI 为 核心 组 成 。 二 
MATIE UREE Жы 次 开机 后 ， 开 /关机 电路 为 U1 提 供 VCC 供 所，PFC 直 路 输出 的 PFC 


市 电 电网 干 护 信 号; 二 是 将 交流 市 电 整 流 ， 人 供 VCC 供 电 ， 
电压 为 开 美 管 Q3、Q11 供 电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 为 负载 电路 提 
EM, ааа РРА 供 124V 和 12V 电 压 š Дер 















































PFC 储 能 电感 主 开关 电源 变压器 TT 
散热 板 下 ы. 
开关 管 Q3/Q11 ри 
Е 
长 
= 
яш E 
pe 
ER 
E= 
RE 
= 
BE 4 
输出 
连接 线 
副 开 关 电源 变压器 T2 | 散热 板 下 副 开关 电源 
整流 滤波 电路 
Hie PFC 电路 : 以 驱动 控制 电路 TDA16888 | | 副 开 关 电源 : 以 驱动 控制 电路 AAH8H(U2)、 
EJ (U1) 的 2， 推 动 电路 Q15、Q16， 开 关 ”| | 变压器 T2 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 副 开关 电源 
管 Q1、Q2， 储 能 电感 L1 为 核心 组 成 。 | | 首先 工作 ， 一 是 产生 5VSB 电 压 为 控制 系统 供 


二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 U1 提 | | 电 ; 二 是 产生 +30SB 电压 为 保护 电路 供电 ; 
供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 市 | | 三 是 产生 VCC 电 压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 
电 整 流 滤波 后 的 低 电压 提升 到 +370V， 为 主 开 关 电 源 驱 动 控制 电路 TDA16888(U1) 提 
为 主 、 副 开关 电源 供电 供 VCC 工 作 电压 








图 3-20 ”康佳 JPS3180-006 电源 板 实物 图 解 















Ну PFC 电路 ? 主 开关 电源 +24V 


100Hz 脉 动 Q15. Q16.Q1.Q2. 012.013, 
LI.D1.C1 待机 +300V Q11, 93 ‚Т2 К 
开机 +370V 


UI(TDA16888) 
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待机 控制 电路 
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副 开 关 电 源 保护 电路 


О2(ААН8Н), 012.010 .014. 
T2.U3 203. 204-013 
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AC220V а. 


Р 3-21 康佳 JPS3180-006 电源 板 电 路 组 成 框图 
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康佳 JSK3180-006 电源 板 电 路 原理 图 如 图 3-22 所 示 。 该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 
是 以 驱动 控制 电路 AAH8H (02) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 
系统 提供 +5VSB、+30VSB Ж VCC 三 组 电压 ，+5VSB 电压 为 控制 系统 供电 ; 
+30VSB 电 压 为 保护 电路 供电 ; VCC 电压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 主 开 关 电 源 驱 动 控 
制 电路 TDA16888 (01) 提供 VCC1 工作 电压 。 二 是 以 TDA16888 (01) 的 172 为 核心 
组 成 的 PFC 电路 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 低 电 压 提 升 到 +370V， 为 主 、 副 开关 电源 供电 。 
三 是 以 TDA16888 (01) 1/2 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 和 
+12V 电 压 。 

1. 副 开 关 电源 电 路 

康佳 JSK3180-006 电源 板 副 开关 电源 如 图 3-22 ( 见 书 后 插页 ) 上 部 所 示 。 副 开关 电源 
主要 由 集成 块 U2 (AAH8H) 、 变 压 器 P 、 稳 压 控 制 电路 和 光 耦 合 器 U3 等 组 成 ， 为 整 机 控 
制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 SVSB 电压 。 

(1) AAH8H 简介 

AAH8H 是 小 型 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ， 内 含 振荡 器 、 驱 动 电路 、 稳 压 控制 电路 和 开关 
管 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-11, 


33-11 AAHSH 引 脚 功能 和 维修 数据 







































































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 — сі 
机 待机 | 红 表 笔 接地 | 黑 表 笔 接地 
1 GND 接地 0 0 0 0 
2 ЕВ 稳 压 控制 反馈 输入 2.7 2.6 20. 2 10.5 
3 CS 过 电流 保护 输入 4.8 4.8 105 9.0 
4 Е 通过 电阻 接地 0 0 0. 002 0. 002 
5 VCC 电源 供电 输入 13.5 13.5 oo 7.5 
6 DRV 激励 脉冲 输出 0. 45 0. 25 71.0 9.5 




















(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 交流 抗 干扰 电路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 再 经 BD1 桥 式 整流 、 
CX3 滤波 ， 产 生 100Hz 脉动 直流 电压 ， 该 电压 经 D6 向 PFC 滤波 电容 СІ 充电 ， 产 生 300У 2 
右 的 直流 电压 ， 一 路 经 开关 变压器 T2 的 一 次 绕组 1 送 到 场 效应 晶体 管 Q7 的 D 极 ; 另 一 路 
经 R11 向 U2 的 5 脚 提供 启动 电压 ， 内 部 振荡 电路 启动 ， 从 6 脚 输出 激励 脉冲 ， 驱 动 Q7 Т. 
作 在 开关 状态 , 在 Т2 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

T2 热 接地 端的 反馈 绕组 亚 上 的 感应 电压 经 D4、R15 、C8 整流 滤波 后 ， 产 生 12V 左右 
直流 电压 ， 加 到 U2 的 5 脚 ， 将 取代 启动 电路 ， 为 U2 提供 二 次 供电 ; Т2 05 НП ЕШ & 
应 电压 经 D5 СЗ 整流 滤波 、R7 限 流 降 压 后 ， 产 生 约 15У 左右 的 VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 
电路 控制 后 ， 为 主 开关 电源 驱动 控制 电路 TDA16888 提供 工作 电压 。T2 的 冷 接地 端 绕组 
的 感应 电压 经 D23 整流 、C14 15, С24 滤波 后 产生 +5VSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供 
电 ; 绕组 V 的 感应 电压 经 D8 整流 、C19 16, 、C23 滤波 后 产生 +30VSB 电压 ， 为 保护 电 
路 供电 。 
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(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 稳 压 负 反 馈 电路 、 光 耦合 器 U3 和 U2 的 2 脚 内 部 电路 组 成 。 

Т2 输出 端 5V 电压 升 高 时 ， 经 稳 压 负 反 馈 电 路 比较 放大 后 ， 导 致 U3 内 发 光 二 极 管 电 
流 增 大 ， 发 光 加 强 ，U3 内 光敏 晶体 管 电流 增 大 ,将 U2 的 2 脚 电压 拉 低 ， 经 内 部 电路 比较 控 
制 后 ，6 脚 输出 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 Q7 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 降低 到 正常 值 。 若 5V E 
压 下 降 ， 则 稳 压 过 程 相反 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

U2 的 3 脚 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 通 过 R58 对 MOSFET (开关 管 ) Q7 ÉS 极 电 阻 R15 
上 端 电 压 进 行 检测 。 

当 由 于 某 种 原因 (如 负载 短路 ) 引起 Q7 的 S 极 电流 增 大 时 ，R15 上 的 电压 降 增 大 ，U2 
的 3 脚 电 压 升 高 ， 当 3 脚 电压 上 升 到 1V 时 ，U2 的 6 脚 无 脉冲 电压 输出 ，Q7 截止 ， 电 源 停 
止 工作 ， 实 现 过 电流 保护 。 

(5) 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 如 图 3-22 下 部 所 示 。 它 由 运算 放大 器 U13A、 唱 体 管 Q6 、 光 耦合 器 U5 和 
Q5 组 成 ， 对 副 开 关 电 源 向 主 开关 电源 驱动 控制 电路 UL (TDA16888) 提供 的 VCC 电压 进行 
控制 。 

开机 时 ， 主 板 上 输出 的 ONAOFF 信号 为 高 电 平 ，U13A 的 2 脚 电压 为 高 电 平 ，U13A 的 1 
脚 输出 低 电 平 ，Q6 导 通 ，U5 的 发 光 二 极 管 发 光 ， 光 敏 晶体 管 导 通 ， 进 而 控制 Q5 导 通 ， 由 
副 开 关 电 源 产生 的 УСС 电压 经 过 Q5 可 以 加 到 TDA16888 的 9 脚 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 启 
动工 作 ， 向 液晶 彩电 负载 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

遥控 待机 时 ，ON/OFF 信号 为 低 电 平 ， 加 到 误差 放大 器 U13A 的 2 脚 电 压 为 低 电 平 ， 
U13A 的 1 脚 输出 高 电 平 ，Q6 截止 ，U5 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 敏 唱 体 管 不 导 通 ， 进 而 
控制 05 截止 ， 切 断 了 TDA16888 的 9 脚 VCC 电压 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 工作 ， 整 机 
进入 待机 状态 。 

2. РЕС 电路 

康佳 JSK3180-006 电源 板 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 电路 如 图 3-22 中 部 所 示 。PFC 电路 由 
TDA16888 的 一 部 分 与 驱动 电路 Q15 、Q16 、 大 功率 开关 管 Q1 、Q2 和 储 能 电感 11 等 组 成 ， 
提取 整流 后 的 直流 电流 中 的 高 次 谐 波 分 量 , 将 其 校正 为 正弦 波 或 接近 正弦 波 ， 一 方面 抑制 了 
整流 后 的 高 次 谐 波 分 量 ,减少 高 次 谐 波 对 电源 的 干扰 ; 另 一 方面 充分 利用 了 电网 电能 ， 提 供 
了 电源 的 使 用 效率 。 

(1) TDA16888 简介 

TDA16888 是 具有 PFC 和 PWM 功能 的 二 合 一 电源 控制 芯片 ，PFC 和 PWM 在 相同 的 
频率 上 工作 ， 内 部 保持 同步 。TDA16888 内 部 电路 框图 如 图 3-23 所 示 。 其 中 PFC 部 分 
主要 有 电压 误差 放大 器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流放 大 器 、3 组 电压 比较 器 、3 组 运算 放大 
器 、RS 触发 右 和 图 腾 柱 式 驱 动 级 ; PWM 部 分 主要 有 精密 基准 电压 源 、0SC ўка, E 
压 比较 器 、RS 触发 器 和 图 腾 柱 式 驱 动 级 。TDA16888 内 部 还 设置 有 过 电压 、 欠 电压 、 
峰值 电流 限制 、 过 电流 、 断 线 掉 电 等 完善 的 保护 功能 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 
见 表 3-12。 
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SS IN RMP CS OUT 
图 3-23 TDA16888 内 部 电路 框图 
表 3-12 TDA16888 引 脚 功能 和 维修 数据 
参考 电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 功 В 
机 待机 | 红 表 笔 接 地 | 黑 表 笔 接 地 
1 PFCIAC АС 电压 检测 输入 1.3 2.1 30.2 11.0 
2 VREF 7.5V 参考 电压 7.5 0.3 15. 1 10.0 
3 PFC CC PFC 电流 补偿 5.1 0 202 10.0 
4 РЕС С$ PFC 电流 检测 输入 0.01 0 3.5 3.5 
5 GND S 电流 检测 接地 0. 02 0 3.5 3.5 
6 PFC СЇ, PFC 电流 限制 检测 高 端 输入 1.7 0. 03 14. 6 10.6 
7 GND 接地 0 0 0 0 
8 PFC OUT PFC 驱动 脉冲 输出 2.7 0 13.1 9.1 
9 VCC 电源 供电 输入 13.5 0 oo 8.5 
10 PWM OUT PWM 驱动 脉冲 输出 4.3 0 14.6 9.1 
11 PWM CS PWM 电流 检测 输入 0. 02 0 0.8 0.8 
12 SYNC 振荡 器 同步 输入 0.7 0 62.0 11.2 
13 PWM SS PWM 软 启动 6.4 0 14. 2 10.0 
14 PWM IN PWM 输出 电压 检测 输入 1.9 0.2 12.6 9.6 
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(Ж) 
参考 电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
机 待机 | 红 表 笔 接地 | 黑 表 笔 接 地 
15 PWM RMP PWM 斜坡 电压 1.0 0 62.0 10.6 
16 ROSC 晶振 频率 设置 6.7 0 82.0 10.6 
17 PFC FB PFC 电压 环 路 反馈 4.8 3.9 23.1 9.5 
18 РЕС УС PFC 电压 环 补偿 2.2 0 105 9.5 
РЕС 输出 电压 检测 ， 
19 PFC VS 5.0 1.4 9.5 8.5 
从 电压 保护 输入 
20 AUX VS 辅助 供电 检测 输入 4.8 4.1 11.0 9.5 


























(2) 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 待 机 控制 电路 05 导 通 后 ， 将 副 开 关 电 源 提供 的 VCC 电压 加 到 驱动 控制 电路 
TDA16888 的 9 脚 ，TDA16888 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 部 分 工作 后 ， 从 8 脚 输出 PFC Hx 
动脉 冲 ， 经 Q15 016 放大 后 ， 激 励 开 关 管 Q1 02 处 于 开关 状态 。 当 Q1 Q2 饱和 导 通 
时 ， 市 电 整 流 滤 波 后 形成 的 100Hz 脉动 电压 经 电感 Ll1 、Q1 和 02 到 地 ， 形 成 回路 ,在 Li 
中 储存 能 量 ; 当 01, 02 截止 时 ，100Hz 脉动 电压 经 电感 LL、D1、C1 到 地 ， 对 C1 充电 ， 
同时 ， 流 过 Ll 的 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 右 正 的 感应 电压 ， 这 一 感应 电 
压 与 100Hz 电压 直流 分 量 合 加 ， 在 СІ 正 端 形成 370V 左右 的 直流 电压 ， 提 高 了 电源 利用 

(3) 稳 压 控制 电路 

TDA16888 的 17 脚 是 PFC 电压 反馈 取样 输入 端 ，19 、20 脚 是 PFC 电压 保护 检测 输入 端 ， 
1 脚 是 市 电 取 样 输入 端 ，6 脚 是 开关 管 Q1 、Q2 电流 检测 输入 端 ，RI1 是 PFC 电路 电流 负 反 馈 
电阻 。 如 果 负 载 电 流 或 市 电 电 压 、 输 出 电压 发 生变 化 ，TDA16888 会 结合 1、6、17 19, 20 
脚 的 电流 、 电 压 反 馈 情 况 ， 自 动 调整 8 脚 输出 的 脉冲 宽度 ， 确 保 PFC 电压 在 动态 中 稳定 不 
变 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 时 ，TDA16888 的 8 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ; 
当 输 入 电压 升 高 时 ，TDA16888 的 8 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 时 。 在 一 定 的 输入 电压 下 ， 妆 
输出 功率 变 小 时 ，TDA16888 的 8 脚 输 出 的 脉冲 占 空 比 变 小 ; 反之 亦 然 。 

(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

TDA16888 的 19, 20 脚 是 РЕС 电压 保护 检测 输入 端 ， 当 输入 到 19 脚 的 电压 过 高 或 过 低 
时 ，TDA16888 都 会 立即 关闭 PFC 和 PWM 脉冲 输出 ， 以 达到 保护 的 目的 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

TDA16888 的 6 脚 是 开关 管 Q1 Q2 电流 检测 输入 端 ，R1 是 PFC 电路 电流 负 反 馈 电 阻 。 
6 脚 内 部 设 有 电流 检测 电路 ，6 脚 的 电压 取 自 КІ 的 上 端 ，Rl 的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 
的 大 小 ， 当 КІ 两 端的 电压 降 过 大 时 ，TDA16888 都 会 立即 关闭 РЕС 和 PWM 脉冲 输出 ， 以 达 
到 保护 的 目的 。 

3. 主 开 关 电 源 

康佳 JSK3180-006 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 3-22 中 部 所 示 。 该 电源 由 TDA16888 的 
一 部 分 与 驱动 电路 Q12、Q13 、 推 挽 输 出 大 功率 开关 管 Q11 Q3 和 开关 变压器 Т1 等 组 成 ， 
为 负载 电路 提供 +24V 和 +12V 电压 。 
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(1) 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 待 机 控制 电路 Q5 导 通 后 ， 将 副 开 关 电 源 提供 的 VCC 电压 加 到 驱动 控制 电路 
TDA16888 的 9 脚 ，TDA16888 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 输出 的 +370V 电压 加 到 主 开 
关 电 源 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q11 的 D 极 ; 同时 ，TDA16888 从 10 脚 输出 PWM 驱动 信 
=, 经 过 Q12、Q13 放大 后 ,分 成 两 路 ， 分 别 驱 动 Оз 和 Q11 处 于 开关 状态 。 

当 TDA16888 的 10 脚 输出 的 PWM 了 驱动 信号 为 高 电 平时 ，Q13 导 通 ; 012 截止 ，Q12、 
013 的 e 极 输出 高 电 平 信号 ， 控 制 开关 管 Q3 导 通 ; 同时， 信和 号 男 一 支 路 经 C5 、LF5， 控 制 
011 导 通 ， 此 时 ， 开 关 变 压 器 Tl 储存 能 量 。 

当 TDA16888 的 10 脚 输出 的 PWM 驱动 信号 为 低 电 平时 ，Q13 截止 ，Q12 导 通 ，Q12、 
013 的 e 极 输出 低 电 平 信号 ， 控 制 开 关 管 Q3 截止 ， 同 时 ， 信 和 号 另 一 支 路 经 C5 、T3 ， 控 制 
Q11 ERIE, IERT, FAREA TI 通过 二 次 绕组 释放 能 量 ， 从 而 使 ТІ 的 二 次 绕组 输出 工作 
电压 。 

Tl 的 冷 接地 端 绕组 开 的 感应 电压 经 D14 D15 整流 、C12、L4 СІЗ 滤波 后 产生 + 12V 
电压 ; ТІ 的 冷 接地 端 绕 组 五 的 感应 电压 经 DI0、D11 整流 、C15 13, С16 滤波 后 产生 
+24V 电 压 ， 为 主板 负载 电路 供电 。 

(2) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 U6 、 光 耦合 器 U4 和 Ul (TDA16888) 的 14 脚 内 部 电路 
组 成 。 

当 因 市 电 电压 升 高 或 负载 电流 减 小 等 原因 造成 主 开关 电源 二 次 侧 +24V、+12V 电压 输 
出 端 输出 电压 升 高 时 ， 经 R54、R53 与 R55 分 压 后 ， 误 差 放 大 器 U6 的 R 端 电压 升 高 ，U6 
的 久 极 电压 下 降 ， 流 过 光 耦 合 器 U4 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 其 发 光 强 度 增 强 ， 则 光敏 晶 
体 管 导 通 加 强 ， 将 TDA16888 的 14 脚 电压 拉 低 下 降 ， 经 TDA16888 内 部 电路 检测 后 ， 从 10 
脚 输出 的 脉冲 宽度 变 窗 ， 控 制 开关 管 03 011 提前 截止 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正 
常 值 ; 反之 ， 当 输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反 馈 作 用 ，Q3 、Q11 导 通 时 间 变 长 ， 
使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(3) 过 电流 保护 电路 

TDA16888 的 11 脚 为 PWM 电流 检测 输入 端 ， 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 通 过 R14 对 主 开 
关 电 源 末 级 的 MOSFET (开关 管 ) 的 S 极 电压 进行 检测 。 

当主 开关 电源 MOSFET 电压 过 大 时 ， 开 关 管 Q3 的 S 极 电阻 R2 两 端的 取样 电压 增 大 ， 
使 加 到 TDA16888 的 11 脚 电 压 升 高 ， 当 11 脚 电压 增 大 到 保护 启动 设 定 值 时 ，TDA16888 内 
部 保护 电路 启动 ， 关 断 10 脚 PWM 脉冲 输出 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

4. 保护 电路 

康佳 JSK3180-006 电源 板 在 主 开关 电源 的 二 次 侧 ， 如 图 3-22 下 部 所 示 设 计 了 以 010, 
Q14 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 。 

模拟 晶闸管 电路 Q10 的 b 极 外 接 由 运算 放大 器 U13B、U12A、U12B 组 成 的 + 12V、 
+24V 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 正 常 时 ОТО 的 b 极为 低 电 平 0V， 晶 闸 管 截止 ， 对 待机 控 
制 电路 不 产生 影响 ; 当 过 电流 、 过 电压 保护 电路 检测 到 故障 时 ， 向 模拟 晶闸管 电路 ОТО 的 b 
极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 待机 控制 电路 光电 耦合 器 U5 的 1 
脚 电 压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ，U5 、Q5 截止 , 将 TDA16888 的 9 脚 VCC 电压 切断 ，PFC E 
路 和 主 开关 电源 停止 工作 。 
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保护 电路 U12 013 采用 的 运算 放大 器 LM393 的 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-13 、 表 










































































































































































3-14 所 示 。 
表 3-13 LM393 (012) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 — кы, 
机 待机 | 红 表 笔 接地 | 黑 表 笔 接地 
1 OUTI 24V 过 电流 保护 输出 0 0 4.5 4.5 
2 INI - 24V 过 电流 检测 输入 - 15. 2 0.8 9.6 8.6 
3 INI + 24V 过 电流 检测 输入 + 23.8 0.6 10.2 8.6 
4 GND 接地 0 0 0 0 
5 IN2 + 12V 过 电流 检测 输入 + 12.0 0.8 9.6 8.6 
6 IN2 - 12V 过 电流 检测 输入 - 2.0 0.9 9.0 8.6 
7 OUT2 12V 过 电流 保护 输出 0 0 4.5 4.5 
8 VCC 电源 供电 输入 25.0 25.0 15.2 9.1 
表 3-14 LM393 (U13) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 — е 
开机 待机 | 红 表 笔 接地 | 黑 表 笔 接地 

1 OUTI /关机 控制 输出 0.01 5.1 205 10.2 
2 INI – 开 / 关 机 控制 输入 — 3.0 0.3 3.8 3.8 
3 INI + 基准 电压 输入 + 1.8 1.8 9.1 8.6 
4 GND 接地 0 0 0 0 
5 IN2 + 过 电压 检测 输入 + 0.5 0.5 23. 2 9.1 
6 IN2 - 基准 电压 输入 – 1.1 1.1 11.0 9.1 
1 OUT2 过 电压 保护 输出 0.01 0.02 4.5 4.5 
8 VCC 电源 供电 输入 5.1 5.1 0.2 0.15 





(1) 过 电压 保护 电路 
































过 电压 保护 电路 由 稳 压 管 ZD3 、ZD4、 隔 离 二 极 管 D19 ~ D17、 运 算 放大 如 U13B 组 成 ， 


对 主 开关 电源 输出 的 +24V 或 +12V 电压 进行 检测 。 


当 +24V、+12V 输出 电压 过 高 时 ， 稳 压 管 ZD3 、ZD4 击 穿 导 通 ， 通 过 D19 ~ D17 加 在 
U13B 的 5 脚 电位 升 高 。U13B 的 5 脚 电 压 高 于 6 脚 电 压 时 ，7 脚 输 出 高 电 平 ， 通 过 D16 向 模 


拟 唱 闸 管 电路 ОТО 的 b 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 品 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 


护 状 态 。 
(2) 过 电流 保护 电路 








进入 待机 保 


+12V 过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 U12B 及 其 外 围 电 路 组 成 ，+24V 过 电流 保护 电路 





H U12A 及 其 外 围 电路 组 成 ， 对 主 开关 电源 输出 的 +12V 或 +24V 电流 进行 检测 。 
副 开 关 电 源 输出 的 +30VSB 电压 一 是 经 R93 为 012 的 8 HHE 


误差 放大 器 稳 压 电路 向 U12A/B 的 2 脚 和 6 脚 提供 偏 置 电 压 。 











kt 电源 ; 二 是 通过 分 压 和 


+24V 过 电流 取样 电阻 为 
MR1，+12V 过 电流 取样 电阻 为 MR2。+12V 或 +24V 过 电流 保护 电路 原理 相同 ， 下 面 以 
+12V 过 电流 保护 电路 为 例 ， 介 绍 其 工作 原理 。 
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MR2 的 左 端 + 12 VSC 电压 通过 R84 分 压 加 到 U13B 的 5 脚 ，MR2 的 右 端 +12V 电压 经 
R89 加 到 U12B 的 6 脚 。 当 +127V 电流 正常 时 ，U12B 的 5 脚 电压 低 于 6 脚 电 压 ，7 脚 输出 低 
电 平 ， 对 模拟 晶闸管 电路 不 产生 影响 。 当 + 12V 电流 异常 时 ，MR2 两 端的 电压 降 增加 ， 致 
使 U12B 的 6 脚 电压 降低 ，U12B 的 5 脚 电压 高 于 6 脚 电压 ，U12B 的 7 脚 电压 翻转 ， 输 出 高 
电 平 ， 通 过 D21 向 模拟 晶闸管 电路 ОТО 的 b 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 被 触 
发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 


3.3.2 电源 板 维修 精 讲 


康佳 JSK3180-006 电源 板 发 生 故 障 ， 造 成 液晶 彩电 无 电源 或 电源 电压 不 稳定 等 ， 会 引起 
黑屏 幕 等 故障 。 检 修 时 ， 可 采用 熔 丝 是 否 熔 断 、 测 量 开 关 电 源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电 
压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 

1. 指示 灯 不 亮 

(1) Ж 

熔 丝 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 熔 丝 熔断 的 原因 有 5 个 : 一 是 交流 抗 
干扰 电路 短路 ; 二 是 整流 全 桥 BD1、 滤 波 电容 СХЗ, РЕС 电路 的 滤波 电容 C1 击 穿 短 路 ; 三 
是 PFC 电路 场 效 应 晶体 管 Q1、Q2 击 穿 短路 ; 四 是 主 开关 电源 MOSFET (开关 管 ) Q11、Q3 
击 穿 短 路 ; 五 是 副 开 关 电源 开关 管 Q7 击 穿 短 路 。 如 果 发 现 副 开关 电源 开关 管 Q7 击 穿 ， 请 
注意 检测 Т2 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 ZD5 、D3 和 S 极 电阻 R15 是 否 损坏 ; 如 果 发 现 
主 开关 电源 开关 管 Q11 、Q3 击 穿 ， 请 注意 检测 稳 压 控制 电路 和 过 电流 保护 电路 电阻 R2 是 否 
损坏 。 

(2) 指示 灯 不 亮 

指示 灯 由 副 开 关 电 源 通过 主板 控制 电路 供电 。 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开 关 电 源 。 首 先 测 
量 PFC 大 滤波 电容 СІ 正 端 是 否 有 300V 电压 ， 若 无 300V 电压 ， 应 检查 AC220V 市 电 输 入 、 
前 端 交 流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 、 二 次 整流 滤波 电路 是 否 有 开路 及 虚 焊 现象 ， 若 电压 正 
常 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 发 生 故障 未 工作 ， 此 时 测量 启动 电路 、VCC 供电 电路 、U2 和 开关 
管 Q7。 

2. 待机 指示 灯亮 

如 果 指 示 灯 亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 ， 故 障 主要 在 主 开 关 电 源 电路 ， 测 量 主 开关 电源 无 
电压 输出 ， 则 是 PFC 电路 或 主 开关 电源 发 生 故 障 。 

(1) 测量 VCC 控制 电路 

首先 测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 有 15V 左右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 VCC 电压 ,测量 待机 
控制 电路 U8A、Q6、U5、Q5。 

(2) 检查 TDA16888 

VCC 供电 正常 ， 检 查 TDA16888 的 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ，10 脚 有 无 PWM 激励 脉 
冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 开 关 电 源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 有 严重 短 
路 故障 ; 二 是 测量 TDA16888 的 外 部 元 器 件 是 否 正常 ， 三 是 检测 TDA16888 本 身 是 否 正 常 。 
如 果 测 量 TDA16888 的 8 脚 和 10 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 功率 输出 电路 大 功率 开关 管 电路 
故障 。 

3. 开机 后 自动 关机 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开 关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 过 
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电压 、 过 电流 保护 电路 启动 所 致 。 由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功能 ， 故 要 
想 解 除 保护 再 次 开机 ， 必 须 关 闭 电 视 机 电源 ， 待 副 开 关 电 源 的 5V 电压 汇 放 后 , 方 能 再 次 
开机 。 

(1) 测量 关键 点 电压 

首先 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 。 方 法 是 : 测量 保护 电路 Q10 的 b 极 电 压 ， 该 电 
压 正常 时 为 低 电 平 OV。 如 果 开 机 或 发 生 故 障 时 ，Q10 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 
是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

然后 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保护 , 方法 是 : 在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬间 通过 测量 
D16. D14, D21 的 正极 电压 来 判断 ， 如 果 D16 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +12V、+24V 过 
电压 保护 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 可 能 引起 过 电压 保护 的 稳 压 控制 电路 ， 如 果 输 出 的 
+12V、+24V 电压 正常 ， 则 检查 过 电压 保护 电路 ; 如 果 D21 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 
+12V 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 +12V 负载 电路 或 其 过 电流 电路 ; 如果 014 的 
正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 +24V 负载 电路 或 其 
过 电流 电路 。 

(2) 解除 保护 试 机 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 ОТО 的 b 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 电路 与 光电 耦 
合 器 U5 的 1 脚 之 间断 开 ， 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取样 电路 模拟 唱 疗 管 电路 ОТО 的 b 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 
D16、D21、D14。 每 断 开 一 个 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 电路 的 隔 
离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

4. 维修 参考 数据 

康佳 JSK3180-006 电源 板 电 路 采用 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-11 ~ 表 3-14; 






























































电源 板 上 其 他 主要 元 器 件 关键 点 实测 数据 见 表 3- 153 ， 供 维修 时 参考 。 
表 3-15 开关 电源 其 他 主要 元 器 件 关键 点 实测 数据 
对 地 电压 /V 在 路 对 地 电阻 /kQ 
位 号 及 型 号 脚 位 — 备注 
正常 开机 遥控 关机 红 表 笔 接地 黑 表 笔 接 地 
B 12.8 21.5 © 12.0 热 地 
Q5 
(2F3) C 13.5 0.1 oo 8.5 热 地 
Е 13.6 21.5 © 6.5 热 地 
G 4.0 0 8.5 9.5 热 地 
Q3 
( FQPF13N50C) D 180 0.6 350 6.0 热 地 
S 0 0 0 0 热 地 
G 175 0.6 400 32. 2 热 地 
011 
( FOPF13NSOC) D 370 315 300 7.0 热 地 
S 180 0.6 400 6.0 热 地 
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(Ж) 
š 对 地 电压 /V 在 路 对 地 电阻 /kQ 、 
位 号 及 型 号 脚 位 备注 
正常 开机 遥控 关机 红 表 笔 接地 黑 表 笔 接 地 

B 4.3 0 13.5 9.0 热 地 
Q12 C 0 0 oo 8.5 热 地 

BAQF 
人 Е 4.1 0 8.5 9.5 热 地 
B 4.3 0 13.5 9.0 热 地 
013 С 13.5 0 © 8.5 热 地 

DAQP 
(DAQE) E 4.1 0 8.5 9.5 热 地 
B 5.2 15.5 150 8.5 热 地 
Q9 C 0 0 200 210 热 地 
£702) E 0 0 0 0 热 地 
б G 0.45 0.25 70 9.5 热 地 
(FOPF13N50C) D 370 315 250 7.0 热 地 
S 0 0 0 0 热 地 
1 5.1 5.1 0. 25 0.6 冷 地 
U3 2 4.8 4.8 0.6 0.2 冷 地 
(PC817) 3 0 0 0 0 热 地 
4 2.7 2.6 20.0 10.0 热 地 
1 24.2 0.7 0.6 0.8 冷 地 
U4 2 23.2 0 © 8.0 冷 地 
(PC817 ) 3 0 0 0 0 热 地 
4 1.8 0.2 12. 5 9.5 热 地 
B 0 0 5.5 4.0 冷 地 

Q10 
(1P]) C 1.2 0 33.2 13. 5 冷 地 
E 0 0 0 0 冷 地 
B 1.1 0 33.2 13.5 冷 地 

Q14 
(2F3) C 0 0 5.5 4.0 冷 地 
Е 1.2 0 23.0 18.0 冷 地 
A 12.0 0.8 0.25 0. 25 冷 地 

U11 
( А431) G 14.5 3.4 44.2 8.0 冷 地 
K 14.5 3.4 44.2 8.0 冷 地 
A 24.2 0.7 0.55 0.45 冷 地 

U9 
( А431) G 25. 5 3.2 40.2 8.5 冷 地 
K 25.5 3.2 40.2 8.5 冷 地 
A 0 0 0 0 冷 地 

U10 
( KA431A) G 2.5 0 1.5 1.5 冷 地 
K 22.5 0 oo 7.5 冷 地 
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(Ж) 
А 、 对 地 电压 /V 在 路 对 地 电阻 /kQ 
位 号 及 型 号 脚 位 备注 
正常 开机 遥控 关机 红 表 笔 接地 黑 表 笔 接 地 

A 0 0 0 0 冷 地 

U6 
(KA431A) G 2.4 2.5 1.2 1.2 冷 地 
K 4.7 4.8 0.7 0.65 冷 地 
1 1.2 0 25.1 19.0 冷 地 
U5 2 0 0 0 0 冷 地 
(PC817) 3 0 0 0 0 热 地 
4 0.1 22.2 oo 18.0 热 地 
G 2.4 8.0 8.5 热 地 

01 
( FOPF13N50C) р 206 315 250 6.5 热 地 
S 0 0 0 0 热 地 
Е G 2.4 0 8.0 8.5 热 地 
( FQPF13N50C) D 206 0 50.2 6.5 热 地 
S 0 0 0 0 热 地 
j B 2.6 0 13.0 9.0 热 地 
(DAOP) C 13. 5 0 0 0 热 地 
Е 2.5 0 8.0 8.5 热 地 





























3.3.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 熔 断 。 

分 析 与 检修 : 炊 丝 炊 断 ， 说 明 开 关 电源 有 严重 的 短路 故障 。 测 量 大 滤波 电容 C1 两 端 电 
阻 接近 0， 判 断 主 开关 电源 发 生 严重 短路 故障 。 先 断 开 主 开关 电源 大 功率 开关 管 Q11 的 DD 
极 ， 测 量 C1 两 端 电阻 恢复 正常 ， 判 断 主 开关 电源 MOSFET (开关 管 ) 011, 03 电路 发 生 短 
路 故障 。 

测量 Q11 、Q3 各 极 之 间 电 阻 ， 发 现 Q11 Q3 均 击 穿 短路 ， 测 量 ОЗ 的 D 极 电阻 R2 也 烧 
焦 。 更 换 Q11 、Q3 、R2 和 熔 丝 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 熔 断 。 

分 析 与 检修 : 熔 丝 Fl 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 故障 。 测 量 大 滤波 电容 C1 两 
端 电阻 很 小 ,用 R х1 挡 逐 个 测量 Q3 、Q11 和 副 开 关 电 源 开 关 管 Q7 的 D 极 对 地 电阻 ， 发 现 
Q7 的 DD 极 对 地 电阻 最 小 ， 拆 下 Q7 测量 , 已 经 击 穿 短路 。 更 换 Q7 和 熔 丝 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 3] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 完 好 。 

分 析 与 检修 : 测量 副 开 关 电 源 无 电压 输出 ， 测 量 电 源 滤 波 电容 СТ 正 端 电压 为 300V， 测 
量 U2 的 5 脚 电 压 为 3V 左右 ， 低 于 正常 值 。 对 5 脚 外 部 电路 进行 检测 ， 发 现 启动 电阻 R11 
阻 值 变 大 ， 造 成 5 脚 电 压 降 低 ，U2 欠 电 压 保护 。 更 换 R11 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 4] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 首先 测量 副 开 关 电 源 输 出 电压 正常 ， 但 主 开关 电源 无 电压 输出 。 测 量 滤波 
电容 СІ 正 端 电压 为 300V， 测 量 主 开 关 电 源 开关 变压器 ТІ 的 二 次 整流 滤波 电路 也 无 短路 击 
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穿 故 障 ， 测 得 TDA16888 的 9 脚 开 机 的 瞬间 有 电压 ， 然 后 电压 丢失 ， 测 量 模拟 晶闸管 保护 电 
路 Q10 W b 极 电压 为 0.7V， 判 断 模拟 晶闸管 保护 电路 启动 。 

先 对 过 电流 保护 电路 的 取样 和 运算 电路 进行 检查 和 在 路 测量 ， 发 现 12V 过 电流 取样 电 
[Н MR2 表面 烧 焦 变色 ， 引 脚 焊 点 烧 焦 ， 测 量 其 电阻 变 大 ， 断 开 MR2 测量 12V 供电 电流 ， 在 
正常 范围 内 ， 判 断 是 MR2 引 脚 虚 焊 ， 造 成 过 热 引 起 阻 值 变 大 ， 过 电流 保护 电路 启动 。 更 换 
MR2 后 ， 故 障 排除 。 














3.4 康佳 液晶 彩电 DPS-220QP 电源 板 维修 精 讲 


康佳 液晶 彩电 采用 的 台 达 DPS-220QP 电源 板 ， 编 号 先后 为 34003574, 34006803. 
34004564。 集 成 电路 采用 UCC28051 + ICE3B0565 + DLA001D 组 合 方案 ， 输 出 5SVSB 24Ү, 
12У 电压 ， 应 用 于 康佳 LC-TM3211、LC-TM3211GD 、LC-TM3212 、LC-TM3216 LC-TM 
3218. LC-TM3219. 1С-ТМ3288, LC-TM3228S, LC-32AS12. 、LC-32AS28 、LC-32BTI11、 
LC-32BT11GD, LC-32BT19C, LC-32BT20、 1С-32ВТ20А, LC-32BT26, LC-32BT29C、 
LC-32CS11, LC-32CT36AC, LC-32CT36C、 LC-TM3711, LC-TM3711GD、 LC-TM3712 、 
LC- TM3718G, LC-TM3719, LC-TM3720、 LC-37AS12, LC-37AS28、 1С-37ВТІІ, 
LC-37BTI9DC. LC-37BT20、 LC-37BT26、 LC-37BT29C、 LC-37BT29DC、 LC-37CS11 、 
LC-37CS12 、LC-37DS30C、LC-37DS30DC、LC-37DS36C、LC-37DT08C 、LC37DT68C 等 液 
品 彩电 中 。 


3.4.1 电源 板 原 理 精 讲 


康佳 DPS-220QP 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 如 图 3-24 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 
3-25 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 UCC28051 (IC1) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 400V 为 主 、 副 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
ICE3B0565 (1С901) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 5VSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 
时 产生 VA 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 提供 VCC 电 
Ж; 三 是 以 集成 电路 DLA001D (IC3 ) 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 产 生 24V、12V 电压 , 为 
主板 和 首 变 髓 板 供电 。 

1. 副 开 关 电 源 电路 

康佳 DPS-220QP 电源 板 副 开 关 电 源 电 路 如 图 3-26 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 集成 块 
IC901 (ICE3B0565 ) 1% T901 和 稳 压 控制 电路 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 5VSB 
电压 。 

(1) ICE3B0565 简介 

ІСЕЗВО565 是 PWM 控制 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-27 
所 示 。 它 包括 振荡 器 、 取 样 稳 压 、 驱 动 级 等 控制 电路 和 MOSFET (开关 管 )， 为 单 极 性 控制 
驱动 输出 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 保护 功能 。ICE3B0565 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 
3-16。 
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抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 : 一 是 利用 电 
感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 
市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 将 交流 市 电 整流 
滤波 ， 产 生 100Hz 脉 动 电压 ， 送 到 PFC 电 路 


主 开 关 电 源 : 以 集成 电路 DLA001D(IC3)， 半 桥 式 输出 电路 开关 管 QG3、Q4， 变 
压 器 T1 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 开 /关机 控制 电路 为 IC3 的 12 脚 提供 VCC-ON 
电压 ，PFC 电 路 输出 400V 的 B+ 电压 为 半 桥 式 输出 电路 开关 管 Q3、Q4 供 电 ， 主 
开关 电源 启动 工作 ， 产 生 24V、12V 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 
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PFC 电路 : 以 集成 电路 UCC28051(C1)， 开 关 管 Q1、Q9， 
储 能 电感 L3 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 
为 IC1 的 8 脚 供电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 
电 校正 后 提升 到 400V 为 主 、 副 开关 电源 供电 


副 开 关 电 源 : 以 集成 电路 ICE3B0565(IC901) 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 
PFC 电 路 滤波 电容 C3 两 端 待机 状态 +300V 电压 为 副 开关 电源 供电 ， 
副 开关 电源 首先 工作 ， 产 生 +5VSB 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 
时 产生 VA 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 开 关 电 源 驱 动 
电路 提供 VCC 电 压 





图 3-24 康佳 DPS-220QP 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 




























































































































ну 待机 +300V 
100Hz 脉 动 开机 +400V 
主 开关 电源 = 24V 
1С3.03.04. 
整流 滤波 电路 Т1.1С502 = 12у 
BDI. 12, 
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3-25 ”康佳 DPS-220QP 
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图 3-26 康佳 DPS-220QP 电源 板 副 开关 电源 电路 
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NC VCC DRAIN DRAIN 
£= >N 
(6) (7) \4) 5) 
启动 单元 
王 一 一 电源 管理 ~ -©- 
ы PWM 控制 器 (a 
当前 模式 场 效应 晶体 管 
他 та 
(2) FB 
主 控 模式 
GND(®) 控制 单元 2 
自动 重启 模式 W SOFTS 
图 3-27 ICE3B0565 内 部 电路 框图 




















表 3-16 ICE3B0565 引 脚 功能 和 维修 数据 






















































































引 脚 号 | 引 肢 符号 功 能 ш ала | жш 
正常 开机 | 遥控 关机 | 红 表 笔 接地 | 黑 表笔 接地 
1 SOFTS 软 启动 输入 4.4 4.4 100 7:5 热 地 
2 FB 反馈 稳 压 输入 3.7 3.7 65 9.0 热 地 
3 CS 电流 检测 输入 ， 内 接 开 关 管 源 极 0 0 15x10 | 1.5x10-3 热 地 
4 DRAIN 内 部 开关 管 漏 极 402 320 500 7.5 热 地 
5 DRAIN 内 部 开关 管 漏 极 402 320 500 7.5 热 地 
6 NC 空 脚 一 一 热 地 
7 VCC 控制 电路 供电 输入 13.2 15.3 500 7.8 热 地 
8 GND 控制 电路 接地 0 0 0 0 热 地 























(2) 启动 供电 过 程 

接 通电 源 后 ，220V 市 电 电 压 输 入 到 电源 板 后 ， 如 图 3-28 左 侧 所 示 ， 先 经 熔断 需 Fl1-1 
送 到 由 CX1、PL1-2、PL2-1、CX2 组 成 的 高 频 脉冲 滤波 网 络 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 脉 冲 ， 
FA L 送 到 整流 堆 BD1 的 输入 端 ， 利 用 它 桥 式 整流 ， 再 经 C1 11 和 C2 滤波 产生 100Hz 脉 
动 直 流 电压 HV。HV 经 PFC 电路 L3 D1 向 大 滤波 电容 C3 充电 ， 形 成 300V 的 B+ 电 压 ， 该 
电压 经 R4 限 流 后 为 主 、 副 开关 电源 供电 。 
供电 电压 В + 通过 开关 变压器 T901 的 一 次 绕组 加 到 IC901 的 5 脚 ,， 该 电压 不 仪 为 其 内 
部 的 开关 管 供 电 ， 而 且 其 内 部 的 恒 流 源 通过 ZD903 对 C902, С911 充电 ， 当 它们 两 端的 电压 
达到 设置 值 后 ，IC901 启动 并 开始 振荡 ,产生 的 激励 脉冲 经 放大 后 使 开关 管 工作 在 开关 状 
态 。 开 关 管 工作 在 开关 状态 后 ，T901 各 个 绕组 会 产生 相应 的 脉冲 电压 ， 其 中 ， 自 馈 电 绕组 
输出 的 脉冲 电压 经 R914 限 流 ， 再 经 D905 整流 ，C902 、C911 滤波 产生 15. ЗУ 左右 VA 电压， 
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该 电压 不 仅 为 开 / 关 机 VCC 控制 电路 0902 供电 ， 而 且 为 IC901 的 7 脚 提 供 VCC 电压 ， 取 代 
启动 电路 为 IC901 提供 13V 供电 电压 ， 确 保 IC901 完成 启动 后 能 正常 工作 。 同 时 ，To901 的 
二 次 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 D951 整流 ，C951 1951, C953 滤波 产生 SV 电压 ， 为 微 控 制 器 
电路 供电 。 
















































































































































1 М р1 B+ 
Е Н 待机 300V 
储 能 电感 开关 管 。 ”开关 管 P reei ҮТ ү 
„13-1 = Q9 Ql | + 
Б AANA C3 
Ë 13-2 R20A|| PFC 滤波 
从 
E E R20B|] 77 
[|к12 
PFC 电感 
R7—R9 юос[] 
Г 
е ү ВЧ 
检测 到 IC2 的 6 脚 
5 
ZCD 
COMP 
VO-SNS 
DRV C7 
D2-1 
MULTIN YCC 一 УСС-ОМ 
CY1 CY2 ко D ` R23 GND 
ы 市 电 
N L 取样 ІСІ 
AC220V 输 入 去 Q6 的 基 极 UCC28051 

















图 3-28 康佳 DPS-220QP 电源 板 PFC 电路 








开关 变压器 T901 一 次 绕组 两 端 并 联 的 D904、ZD902 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 回路 ， 在 
IC901 内 的 开关 管 截止 瞬间 吸收 其 D 极 上 过 高 的 尖峰 脉冲 ， 以 免 开关 管 过 电压 损坏 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 IC901 的 2 脚 、 光 耦合 器 IC902 和 稳 压 负 反 馈 电 路 组 成 。 当 负载 变 轻 引 
起 副 开 关 电 源 输出 电压 升 高 时 ，C953 两 端 升 高 的 电压 经 误差 取样 放大 电路 处 理 后 ， 使 光 耦 
合 器 IC902 内 的 发 光 二 极 管 因 导 通电 压 增 大 而 发 光 加 强 ， 其 内 部 的 光敏 晶体 管 因 受 光照 加 强 
而 导 通 增强 ， 将 IC901 的 2 脚 电位 拉 低 ， 被 IC901 内 部 电路 处 理 后 ， 使 其 内 部 的 开关 管 导 通 
时 间 缩 短 ， 输 出 电压 下 降 到 正常 值 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 作用 。 若 副 开 关 电 源 的 输出 电压 下 
降 ， 则 稳 压 控制 过 程 相反 。 

(4) 市 电 欠 电压 保护 、 软 启动 控制 

市 电 电压 正常 时 ,经 D901 半 波 整流 ， 再 经 R901 ~ R904 取样 、C901 滤波 产生 的 电压 较 
高 。 该 电压 利用 R905 和 R910 分 压 ， 为 0903 提供 导 通 电压 使 其 导 通 ， 致 使 0904 截止 ， 
IC901 的 1 脚 电 位 在 软 启动 电容 C904 的 作用 下 逐渐 升 高 ， 使 开关 管 在 导 通 初期 的 导 通 时 间 
是 逐渐 延长 的 ， 以 免 开关 管 在 导 通 初期 过 电流 损坏 。 市 电 电压 不 足 时 ， 经 D901 半 波 整流 ， 
再 经 R901 ~ R904 取样 、C901 滤波 产生 的 电压 较 低 ， 通 过 R905 和 R910 分 压 后 ， 使 Q903 Җ 
止 ， 致 使 Q904 导 通 ,将 IC901 的 1 脚 电 位 错位 到 低 电 平 ， 开 关 管 停止 工作 ， 人 避免 了 市 电 欠 
电压 给 副 开 关 电 源 带 来 的 危害 ， 实 现 市 电 欠 电压 保护 。 
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2. РЕС 电路 

康佳 DPS-220QP 电源 板 PFC 电路 如 图 3-28 所 示 。 该 机 的 PFC 电路 主要 以 集成 电路 IC1 
(UCC28051) 、 唱 体 管 Q2 、 场 效应 晶体 管 Q1 09, Жи 13-1 为 核心 组 成 。 

(1) UCC28051 简介 

UCC28051 是 一 款 具有 РЕС 功能 的 100W 离线 AC-DC 电压 变换 器 ， 可 在 输入 电压 
AC85 ~265V 范围 内 工作 ， 稳 压 控 制 后 输出 380V ~400V 直流 电压 。 其 内 部 电路 框图 可 
参考 图 2-7， 内 置 启 动 、 振 荡 、 稳 压 、 驱 动 电路 ， 具 有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 其 引 
脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-17。 


33-17 UCC28051 引 脚 功能 和 维修 数据 













































































电压 /V 在 路 对 地 电阻 /kQ 
引 脚 号 | 引 脚 符号 J 能 备注 
正常 开机 遥控 关机 红 表 笔 接地 | 黑 表笔 接地 
1 VO-SNS 输出 电压 取样 输入 2.5 1.4 9.0 7.5 热 地 
2 COMP 软 局 动 控制 2.5 0 500 9.0 热 地 
3 MULTIN j 电 取样 输入 1.6 0.3 18.5 9.0 热 地 
4 CS 过 电流 保护 输入 0. 02 0 1.0 1.0 热 地 
5 ZCD 过 零 检 测 输 入 0 2.6 17.5 8.5 热 地 
6 GND 接地 0 0 0 0 热 地 
7 DRV 激励 脉冲 输出 0.1 2.6 13.5 8.5 热 地 
8 VCC 供电 输入 0.4 14.2 55 7.5 热 地 
































(2) 启动 工作 过 程 

用 遥控 器 或 本 机 键 开机 后 ，IC1 (UCC28051) 的 8 脚 输入 启动 供电 ， 同 时 市 电 电 
ж КІ, R3 限 流 ，D2-1、D2-2 整流 ，R18、R19 和 R23 分 压 后 ， 加 到 ІСІ 的 3 脚 ， 
使 IC1 内 部 的 振荡 器 等 电路 开始 工作 ， 形 成 了 开关 管 激励 脉冲 信号 ， 该 信号 经 放大 后 从 
7 脚 输出 ， 利 用 R10 限 流 ， 再 经 Q2 放大 后 ， 就 可 以 使 Q1、Q9 工作 在 开关 状态 。Q1、 
Q9 导 通 时 ，HV 电压 经 L3-1 的 一 次 绕组 ，Q1 、09 的 D-S 极 ，R7 ~ R9 到 地 构成 回路 ， 
导 通 电流 使 13-1 产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 ; Q1 09 截止 时 ， 流 过 13-1 的 导 通 电流 消 
失 ，L3-1 通过 自 感 产生 右 正 、 左 负 的 电动 势 ， 该 电动 势 通 过 D1、C1 和 C2 构成 的 回路 
放电 ， 也 就 是 在 СЗ 两 端 产生 400V 的 直流 电压 ， 为 主 、 副 开关 电源 供电 。 因 此 ， 通 过 
该 电路 可 以 抑制 BD1 整流 后 的 高 次 谐 波 分 量 ， 减 少 了 高 次 谐 波 对 主 、 副 开关 电源 的 
干扰 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

该 电路 由 ІСІ (UCC28051) 的 1 脚 内 外 电路 构成 。 当 市 电 升 高 或 负载 变 小 引起 滤波 电 
容 СЗ 两 端 电 压 升 高 后 ,该 电压 经 R20A ~ R20C、R21 与 R50 R24 取样 后 的 电压 超过 2.5V， 
被 ІСІ 内 的 误差 放大 器 等 电路 处 理 后 ,使 ICl1 的 7 脚 输出 的 激励 脉冲 占 空 比 减 小 ， 开 关 管 
01, 09 的 导 通 时 间 缩 短 ，L3-1 存储 的 能 量 减 小 ，C3 两 端 电压 恢复 到 正常 值 。 若 输出 电压 
下 降 ， 则 稳 压 控制 过 程 相 反 。 
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(4) 过 电压 保护 

ІСІ (UCC28051) 的 1 脚 内 还 设置 了 过 电压 保护 电路 。 当 市 电 电压 升 高 引起 СЗ 两 端 电 
压 升 高 后 ， 经 R20A ~ R20C、R21 与 R50 R24 取样 产生 的 电压 超过 2.7V т, 1С1 的 1 上 脚 内 
的 过 电压 保护 电路 动作 ， 使 开关 管 Q1 09 截止 ， 避 免 了 了 Q1、Q9 和 主 、 副 开关 电源 的 开关 
管 等 元 器 件 过 电压 损坏 。 

(5) 软 启动 控制 

ІСІ (UCC28051) 的 2 脚 是 软 启动 控制 端 ， 外 接 СӘ, R22, С8, 、IC1， 工 作 有 瞬间 ， 其 2 
脚 内 部 对 C8、0C9 充电 ， 充 电 使 IC1 的 2 脚 电 位 由 低 逐 渐 升 高 ， 经 内 部 逻辑 处 理 后 ,使 IC1 
的 7 脚 输出 激励 脉冲 占 空 比 由 低 逐 渐 增 大 到 正常 ， 避 免 了 开关 管 Q1 Q9 在 工作 初期 过 激励 
损坏 。 

(6) 开关 管 过 电流 保护 

ІСІ 的 4 脚 是 过 电流 保护 输入 端 ， 当 开关 管 Q1、Q9 BJ D 极 电流 过 大 时 ，R7 ~ R9 
两 端 形成 一 个 较 高 的 电压 ， 该 电压 通过 R11 输入 到 ІСІ 的 4 脚 ， 被 内 部 电路 处 理 后 ，7 
脚 输 出 的 激励 脉冲 占 空 比 减 小 ,使 Q1 Q9 导 通 时 间 变 短 ，D 极 电流 减 小 ， 实 现 开 关 管 
过 电流 保护 。 

з. 主 开关 电源 电路 

康佳 DPS-220QP 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 3-29 所 示 。 主 开关 电源 的 振荡 、 稳 压 、 输 
出 电路 由 振荡 、 稳 压 集 成 块 IC3 (DLA001D) ЖЯ тї IC502 稳 压 负 反馈 电路 、 半 桥 式 推 
挽 输 出 MOSFET (开关 管 ) 03, 、Q4 、 开 关 变 压 需 TI1-18 组 成 ， 输 出 12У 为 主板 功放 和 屏 驱 
动 电路 供电 ，24V 为 逆 变 器 供 电 。 

(1) DLA001D 简介 

DLA001D EFKE MIKIA ЕН, РЕ, AE SR И 600V 的 高 压 半 桥 驱 动 需 于 一 体 ， 
可 有 效 地 减少 元 器 件数 量 ， 简 化 电源 设计 。 它 内 含 软 启动 控制 电路 、 振 荡 需 、 误 差 放 大 电 
路 、 高 低 端 驱动 输出 电路 等 ， 具 有 过 热 、 过 电流 保护 功能 。DLA001D 引 脚 功 能 和 维修 数据 
见 表 3-18。 

(2) 启动 供电 过 程 

PFC 输出 的 电压 经 R4 限 流 为 开关 管 Q3 供电 ,同时 受 控 13V 电压 加 到 IC3 
(DLA001D) 的 12 脚 (供电 端 ) 后 ， 其 内 部 的 稳 压 电源 、 振 荡 右 、 驱 动 逻 辑 等 电路 开 
始 工 作 ， 产 生 的 开关 管 激 励 脉冲 经 驱动 器 放大 后 ， 从 15 脚 和 11 脚 交 替 输 出 。 当 11 脚 
输出 低 电 平时 ， 通 过 R35 D8 使 低 端 开关 管 Q4 截止 ; 15 脚 输 出 高 电 平 ， 经 R33 使 高 
端 开关 管 ОЗ 导 通 。 这 样 ， 在 Q3 导 通 、Q4 截止 期 间 ，400V 直流 电压 经 Q3 的 D-S 极 、 
369 6 ТІ 的 一 次 绕组 、 谐 振 电容 C4 构成 的 回路 ， 在 T1-18 的 一 次 绕组 上 产生 上 
正 、 下 负 的 电动 势 ， 使 TI 的 二 次 绕组 感应 出 上 正 、 下 负 的 电动 势 ， 并 且 在 C16 两 端 建 
立 上 正 、 下 负 的 电压 。 当 15 脚 输出 低 电 平时 ， 经 D7 使 Q3 迅速 截止 ; 11 脚 输 出 高 电 
平 ， 通 过 R35 使 Q4 导 通 。 此 时 ，C4 存储 的 电压 经 TI 的 一 次 绕组 和 Q4 的 D-S 极 放电 ， 
使 Tl 的 一 次 绕组 上 产生 下 正 、 上 负 的 电动 势 ，T1 的 二 次 绕组 相应 感应 出 下 正 、 上 负 的 
电动 势 。 
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图 3-29 康佳 DPS-220QP 电源 板 主 开关 电源 电路 
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23-18 DLA001D 引 脚 功能 与 维修 数据 
















































































引 脚 号 | 引 肢 符号 功 能 сё — iaa 备注 
正常 开机 遥控 关机 红 表笔 接地 | 黑 表 笔 接地 
1 CSS 软 启动 控制 5.1 0.4 100 9.5 热 地 
2 RFSTART 外 接 定时 电阻 2.0 0 25 9.5 热 地 
3 CF 外 接 定时 电容 2.5 0.1 200 9.0 热 地 
4 RF MIN еи 8 0 0 36 9.5 热 地 
稳 压 控制 输入 
5 OPOUT 保护 控制 输出 0 0 9.5 10 热 地 
6 ОР IN- 保护 参考 电压 输入 - 2.2 0 2.5 2.5 热 地 
7 ОР IN + 过 热 保 护 取样 输入 + 1.0 0 2.5 2.5 热 地 
8 ENI 中 断口 保护 输入 0. 05 0 0.5 0.5 热 地 
9 EN2 接地 0 0 0 0 热 地 
10 GND 接地 0 0 0 0 热 地 
11 LVS 低 端 驱动 脉冲 输出 6.1 0 13.5 6.0 热 地 
12 VS VCC 供电 13.4 0 12.5 6.0 热 地 
13 NC 空 脚 一 一 = 一 热 地 
14 OUT 接 推 挽 输 出 电路 204 0.1 500 6.5 热 地 
15 HVG 高 端 驱 动脉 冲 输出 209 0.1 1000 17. 5 热 地 
16 VBOOT 高 端 驱 动 浮动 电源 215 0.1 一 6.5 热 地 






































开关 电源 工作 后 ，T1 的 二 次 绕组 产生 的 脉冲 电压 经 超 快 恢复 二 极 管 全 波 整流 ， 不 仅 产 
生 12V 和 24V 的 直流 电压 ， 为 伴音 功放 和 逆 变 器 供电 ， 而 且 还 产生 VS1 电压 ， 为 IC601 
供电 。 

(3) 自 举 升 压 电路 

为 了 确保 高 端 开关 管 Q3 可 靠 地 工作 ， 需 要 为 Q1 的 驱动 电路 单独 供电 的 电路 。 该 供电 
电路 采用 自 举 升 压 方式 ， 由 IC3 的 12、16 脚 内 的 二 极 管 和 外 接 的 C17 构成 。Q3 截止 、Q4 
导 通 期 间 ，IC3 的 12 脚 输入 的 13. ДУ 电压 通过 二 极 管 、C17 和 Q4 构成 的 回路 为 C17 充电 ， 
使 C17 两 端 建 立 下 正 、 上 和 负 的 12. 8V 电压 。Q4 截止 、Q3 导 通 后 ，0Q3 的 S 极 输出 的 电压 加 
到 C17 的 上 端 ， 与 C17 下 端的 12. 8V 电压 县 加 后 ， 通 过 16 脚 为 Q3 的 驱动 电路 供电 ， 从 而 
实现 了 自 举 升 压 供电 功能 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

当 负载 变 小 引起 主 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ， 滤 波 电容 C104 两 端 升 高 的 电压 经 误差 、 
取样 电路 处 理 后 ， 使 光 耦 合 器 IC502 内 的 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 进 而 使 其 内 部 的 光敏 晶体 管 
因 受 光照 加 强 而 导 通 增强 ,经 R41 D10 使 IC3 的 4 脚 电 位 下 降 ， 被 IC3 内 部 电路 处 理 后 ， 
使 IC3 的 11、15 脚 输出 的 激励 信号 的 占 空 比 减 小 ， 开 关 管 Q3 04 导 通 时 间 缩 短 ， 开 关 变 
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Жї ТІ 存储 能 量 减 小 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 主 开关 电源 输出 
电压 减 小 时 ， 稳 压 控 制 过 程 相反 。 

(5) 开关 管 过 电流 保护 电路 

当 开 关 管 03 、Q4 过 电流 ， 使 取样 电阻 R31 两 端 电 压 降 升 高 后 ， 通 过 R36 使 IC1 的 8 JH 
提供 保护 取样 信号 ， 被 IC1 内 部 电路 处 理 后 ,使 IC1 不 再 输出 激励 信号 ， 开 关 管 停止 工作 ， 
避免 了 过 电流 损坏 。 

为 了 防止 该 电路 在 开机 瞬间 误 动 作 ， 设 置 了 由 Q8 С22 等 组 成 的 防 误 动 作 电 路 。 
开机 瞬间 ，Q7 的 ec 极 输出 的 电压 经 C22, R46., R48 构成 的 充电 回路 形成 的 充电 电流 , 
在 R47 两 端 建立 的 电压 达到 0.7V PF, 08 导 通 ,使 IC1 的 8 脚 的 电位 为 低 电 平 ， 确 保 
主 开关 电源 能 正常 启动 。 当 C22 充电 结束 后 ，Q8 恢复 截止 ， 过 电流 保护 电路 才能 进入 

(6) 主 开关 电源 过 热 保 护 电 路 

当主 开关 电源 过 热 使 温度 传感器 〈 负 温度 系数 热 敏 电阻 ) NTC301 的 阻 值 减 小 时 ，1C3 
的 7 脚 输入 的 电压 超过 6 脚 的 基准 电压 ， 于 是 IC3 的 5 脚 输出 高 电 平 电压 。 该 电压 经 R37、 
D9 为 IC3 的 8 脚 提 供 高 电 平 电压 ， 主 开关 电源 停止 工作 ， 实 现 过 热 保护 。 

4. 开 / 关 机 控制 与 保护 电路 

(1) 开 / 关 机 控制 电路 

康佳 DPS-220QP 电源 板 开 / 关 机 控制 与 保护 电路 如 图 3-30 和 图 3-31 所 示 。 待 机 控 
制 电路 主要 由 光 耦 合 器 IC903 (IC903-1、IC903-2) 、IC2 0604, 0605, Q902 等 元 器 
件 构 成 。 

IC2 采用 的 集成 电路 DASO1A 是 双 运 算 放大 器 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-19。 

遥控 开机 后 ， 控 制 信号 PSON 为 高 电 平 ， 该 电压 经 R612 使 场 效 应 晶体 管 Q605 导 通 ， 通 
过 R610 使 Q604 导 通 ， 从 它 的 c 极 输出 的 电压 经 R608、D602 为 IC903-1 供电， 使 其 开始 发 
光 ， 致 使 IC903-2 导 通 。IC903-2 导 通 后 ， 通 过 R909 使 Q902 导 通 。 此 时 ， 副 开关 电源 产生 
的 15.3V 的 VA 电压 ， 通 过 0902 为 Q901 供电 ， 在 稳 压 管 ZD901 的 配合 下 ，Q901 的 e 极 输 
出 14. 3V 电压 。 该 电压 第 一 路 为 IC2 的 8 脚 供 电 ; 第 二 路 通过 R25 R27 加 到 IC2 的 
3.5 脚 ; 第 三 路 为 86 ЯП 05 供电 。 在 市 电 电压 正常 时 ，Q6 的 b 极 输入 的 电压 较 高 ， 从 
它 的 e 极 输出 的 电压 经 R16 R26 取样 后 使 IC2 的 2 脚 ( 反 相 输入 端 ) 输入 的 电压 超过 
3 脚 ( 同 相 输入 端 ) 输入 的 电压 ， 于 是 IC2 的 1 脚 输出 低 电 平 电 压 ， 该 电压 使 Q5 导 
通 ， 从 它 的 ec 极 输出 的 电压 不 仅 为 PFC 电路 ІСІ 供电 ， 而 且 通 过 D6 为 Q7 Е. IC1 获 
得 供电 后 ， 使 PFC 电路 开始 工作 ，B + 电压 升 高 到 400V。 此 时 的 B+ 电 压 经 R20A ~ 
R20C 与 R21、R50、R24 取样 后 , 使 IC2 的 6 脚 ( 反 相 输 入 端 ) 输入 的 电压 超过 5 脚 
( 同 相 输入 端 ) 输入 的 电压 ， 于 是 IC2 的 7 肢 输 出 低 电 平 电压 ,该 电压 经 R29 使 Q7 导 
W, AEW с 极 输出 的 电压 为 主 开关 电源 电路 IC3 供电 ， 使 主 开关 电源 开始 工作 ， 该 机 
进入 开机 状态 。 

若 控制 信号 PSON 为 低 电 平 ， 使 Q605 0604 相继 截止 ， 光 耦合 器 IC903 停止 工作 ,使 
Q902 0901 相继 截止 ，IC1 、IC3 因 失 去 供电 而 截止 ，PFC 电路 、 主 开关 电源 电路 相继 停止 
工作 ， 该 机 进入 小 功率 的 待机 状态 。 



































































































开机 保护 解除 电路 
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图 3-30 康佳 DPS-220QP 电 源 板 开关 /关机 控制 与 保护 电路 1 
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检测 与 保护 电路 
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A= 12 开 /关机 VCC 控 抽 75 
3-31 康佳 DPS-220QP 电源 板 开 /关机 控制 与 保护 电路 2 
表 3-19 DAS01A 引 脚 功能 和 维修 数据 
电压 /V 在 路 对 地 电阻 /kQ 
м ao 字 正常 开机 “| ar | 红 表笔 接地 | 黑 表笔 接地 | 备注 

1 OUTI 放大 器 1 输出 0.7 0.9 36 9.5 热 地 
2 INI + 放大 器 1 正 相 输入 7.8 0.8 50 10.5 热 地 
3 IN1 - 放大 器 1 反 相 输入 2.5 0.9 32 7.5 热 地 
4 GND 接地 0 0 0 0 热 地 
5 IN2 + 放大 器 2 正 相 输入 2.0 1.0 48 10. 5 热 地 
6 IN2 – 放大 器 2 反 相 输入 2.9 1.6 10. 5 8.5 热 地 
7 OUT2 放大 器 2 输出 0.7 1.0 55 9.5 热 地 
8 VCC 电源 供电 输入 14.3 0.8 17 7.8 热 地 

(2) 过 电压 保护 电路 

为 了 确保 开关 电源 和 负载 正常 工作 ， 该 机 还 设置 了 由 光 耦 合 器 IC903 、 单 向 晶闸管 





























Q603 、 比 较 吉 IC601 (1С601-1 ~ IC601-4)、 温 度 传感器 〈 负 温度 系数 热 敏 电阻 ) NTC601 
等 构成 的 保护 电路 。 
IC601 采用 的 LM324ADT 为 四 运算 放大 器 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-20。 
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表 3-20 LM324ADT 引 脚 功能 和 维修 数据 




































































引 脚 号 | 引 肢 符号 功 能 СЕ 备注 
正常 开机 遥控 关机 红 表笔 接地 | 黑 表笔 接地 
1 OUTI 放大 器 1 输出 0 0.1 90 9.5 冷 地 
2 IN1 - 放大 器 1 反 相 输入 11.2 0 1.5 1.2 冷 地 
3 INI + 放大 器 1 正 相 输入 55 0 3.5 3.5 冷 地 
4 VCC 电源 供电 输入 30 0 20 7.0 冷 地 
5 IN2 + 放大 器 2 正 相 输入 0 0 0 0 冷 地 
6 IN2 - 放大 器 2 反 相 输入 0 0 0 0 冷 地 
7 OUT2 放大 器 2 输出 28.8 0 90 9.5 冷 地 
8 OUT3 放大 器 3 输出 0 0.1 95 9.5 冷 地 
9 IN3 — 放大 器 3 反 相 输入 24 0 3.4 2.5 冷 地 
10 IN3 + 放大 器 3 正 相 输入 24 0 3.2 255 冷 地 
11 GND 接地 0 0 0 0 冷 地 
12 IN4 + 放大 器 4 正 相 输 入 11.8 0 2.2 2.0 冷 地 
13 IN4 - 放大 器 4 反 相 输入 12 0 2.4 2.0 冷 地 
14 OUT4 放大 器 4 输出 0 0.1 90 9.5 冷 地 


























当主 开关 电源 的 稳 压 控制 电路 异常 导致 24V、12V 供电 升 高 到 设置 值 时 ， 稳 压 管 
70602 或 ZD605 击 穿 导 通 ， 通 过 R614 sk R629 使 D603 导 通 ， 为 单 向 晶闸管 0603 的 G 
极 提 供 触发 信号 ， 使 Q603 导 通 。Q603 导 通 后 ， 切 断 光 耦合 器 IC903 的 供电 ，IC903 停 
止 工作 ， 如 上 所 述 ， 该 机 进入 保护 性 待机 状态 ， 避 免 了 高 压 道 变 器 等 负载 电路 的 元 器 
件 过 电压 损坏 。 

(3) 主 开 关 电 源 负载 过 电流 保护 电路 

当 高 压 道 变 需 异常 导致 24V 供电 过 电流 时 ， 取 样 电阻 R110 两 端 产 生 的 取样 电压 升 高 ， 
也 就 使 IC601-3 的 10 脚 电位 高 于 9 脚 电 位 ， 经 IC601-3 比较 放大 后 ， 使 IC601-3 的 8 脚 输出 
高 电 平 电压 ， 该 电压 经 0605-1 使 稳 压 管 ZD603 导 通 ， 为 单 向 晶闸管 Q603 的 G 极 提供 触发 
电压 而 使 其 导 通 ， 如 上 所 述 ， 主 开关 电源 停止 工作 ， 避 免 了 逆 变 器 异常 导致 主 开关 电源 的 开 
关 管 过 电流 损坏 。 

当 伴音 功放 等 负载 异常 导致 12V 供电 过 电流 时 ， 取 样 电阻 R210 两 端 产生 的 取样 电压 升 
高 ， 也 就 使 1C601-4 的 12 脚 电 位 高 于 13 脚 电 位 ， 经 IC601-4 比较 放大 后 ,使 IC601-4 的 14 
脚 输出 高 电 平 电压 ， 该 电压 经 D605-2 使 ZD603 导 通 ， 如 上 所 述 ， 主 开关 电源 停止 工作 ， 避 
免 了 伴音 功放 等 负载 异常 导致 主 开关 电源 的 开关 管 过 电流 损坏 。 

(4) 机 内 过 热 保护 电路 

当 机 内 温度 异常 升 高 ， 被 温度 传感器 NTC601 检测 后 其 阻 值 减 小 ， 使 IC601-1 的 2 脚 电 
位 低 于 3 脚 电 位 ， 经 IC601-1 比较 放大 后 ,使 IC601-1 的 1 脚 输 出 高 电 平 电压 ,该 电压 经 
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D608 使 ZD603 导 通 ， 如 上 所 述 ， 主 开关 电源 及 其 负载 停止 工作 ， 避 免 了 机 内 温度 过 高 带 来 
的 危害 。 


3.4.2 电源 板 维修 精 讲 


康佳 DPS-220QP 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 自 动 关 机 故障 ， 可 通过 观察 
待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 熔 丝 熔断 

发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 不 亮 ， 首 先 检 查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 熔 断 ， 首 先 排 除 抗 干扰 电 
路 、 市 电 整 流 滤波 电路 、 主 副 开 关 电 源 和 PFC 电路 开关 管 击 穿 短路 故障 。 若 开关 管 Q1 、Q9 
击 穿 ， 除 了 要 检查 СЗ, D1, R52, Q2 是 否 正 常 ， 还 要 检查 ІСІ 是 否 正 常 ， 以 免 更 换 后 的 元 
器 件 再 次 损坏 ; 若 开 关 管 Q3 04 击 穿 ， 不 仅 要 检查 谐振 电容 C4 及 它们 的 G 极 所 接 的 电阻 
是 否 正常 ， 而 且 还 要 检查 C19 和 IC1 是 否 正常 ; +£ IC901 内 的 开关 管 击 穿 ， 除 了 检查 稳 压 控 
制 电路 外 ， 还 要 检查 5 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 D904 、ZD902 是 否 开 路 ， 以 免 更 换 后 的 元 器 
件 再 次 损坏 。 

(2) 熔 丝 未 断 

熔 丝 未 断 ， 再 查 副 开 关 电 源 电 路 ， 首 先 检 查 IC901 НО 5 脚 300V 和 7 脚 启 动 供电 ，5 脚 
无 300V 供电 ,检查 市 电 整 流 滤 波 和 PFC 整流 滤波 电路 ; 7 脚 无 启动 电压 ， 检 查 ZD903 、 
D905. C902. C911, 5 脚 和 7 脚 电压 正常 ， 检 查 IC901 的 1 МЕЖ, ЕЖЕ, A 
IC901 、ZD905 T901 及 其 二 次 整流 滤波 电路 ; 1 脚 电 压低 于 正常 值 ， 多 为 1 脚 外 部 的 市 电 
过 低 保 护 电 路 启动 ， 检 查分 压 取 样 电路 R901 ~ R904 、C901 和 0903, 、Q904。 解 除 副 开关 电 
源 市 电 过 低 保护 的 方法 是 将 IC901 的 1 脚 外 部 Q904 的 G 极 对 地 短路 。 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检查 PFC 电路 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 发 生 三 无 故障 ， 多 为 主 开关 电源 故障 。 先 测量 大 滤波 
电容 C3 两 端的 输出 电压 是 否 由 待机 状态 的 300V 上 升 到 400V， 如 果 二 次 开机 后 ， 仍 为 
300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 先 确定 是 否 进入 二 次 开机 状态 ,测量 PSON 电压 是 否 为 高 电 
平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 测 量 开 /关机 УСС 控制 电路 0901 的 e 极 是 否 输出 14.5V 的 VCC 电压 ， 
无 VCC 电压 输出 ,检查 以 0605, 0604, 、IC903 0902, 0901 为 核心 的 开 / 关 机 控制 电路 ; 
Q901 输出 的 УСС 电压 正常 ， 测量 PFC 驱动 电路 ІСІ 的 8 脚 VCC-ON 电压 ， 无 VCC-ON 电 
压 ， 检 查 以 IC2 05 为 核心 的 市 电 检测 控制 电路 。IC1 的 8 脚 供 电 正 常 ， 检 查 IC1 及 其 外 部 
电路 元 器 件 、PFC 整流 滤波 电路 СЗ 是 否 失 效 。 

(2) 检查 主 开关 电源 电路 

PFC 电路 输出 电压 400V 正常 ， 检 查 IC3 的 12 脚 УСС 供电 是 否 正 常 ，12 脚 无 VCC 供 
电 ， 测 量 以 IC2 和 Q7 为 核心 的 控制 电路 。1C3 的 12 脚 供电 正常 ， 再 查 1C3 的 11、15 脚 有 无 
激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 IC3 及 其 外 部 电路 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 半 桥 式 输 
出 电路 Q3 Q4, 

3. 保护 电路 维修 

康佳 DPS-220QP 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 
多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电源 停止 工作 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电 
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压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 通 电 后 指示 灯亮 ， 二 次 开机 的 瞬间 ， 主 开关 电源 启动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 
二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启 
动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 Q603 的 G 极 电压 ,该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 
机 或 发 生 故 障 时 ，Q603 的 G 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 Q603 为 核心 的 保护 电路 
启动 。 

由 于 Q603 的 G 极 外 接 过 电压 保护 、 过 热 保护 和 过 电流 保护 三 种 保护 电路 ， 为 了 确定 是 
哪 路 保护 电路 引起 的 保护 ， 可 通过 测量 D603 D604 和 D605, D608 的 正极 电压 确定 。 如 果 
D603 D604 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 的 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 ;如 果 D605 的 
正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 的 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ; 如 果 D608 的 正极 电压 为 高 电 
平 ， 则 是 过 热 保 护 电路 引起 的 保护 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 Q603 的 G 极 对 地 短路 ， 也 可 将 Q603 拆除 ， 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故 
障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 取样 电路 D603 р604; 对 于 过 电流 保 
护 电路 ， 断 开 D605; 对 于 过 热 保护 电路 ， 断 开 D608。 每 解除 一 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 ， 
进行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 
电路 引起 的 保护 。 

4. 维修 参考 数据 

康佳 DPS-220QP 电源 板 电 路 采用 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-16 ~ 表 
3-20， 电 源 板 上 其 他 主要 元 器 件 关 键 点 实测 数据 以 及 电源 板 输出 连接 器 引 脚 功能 和 维 
修 数据 见 表 3-21 ， 供 维修 时 参考 。 






















































































表 3-21 开关 电源 其 他 主要 元 器 件 关 键 点 实测 数据 以 及 连接 器 引 脚 功能 和 维修 数据 
位 号 及 型 号 脚 位 电压 /V 在 路 对 地 电阻 /kO & 对 
正常 开机 遥控 关机 红 表笔 接地 | 黑 表笔 接地 
1 4.2 4.2 10. 5 3.0 冷 地 
1C902 2 3.1 3.1 10.5 3.0 冷 地 
(РС123Ү82) Я б ó б б 热 地 
4 3.7 3.7 75.5 9.0 热 地 
1 1.2 0.1 23.0 7.5 冷 地 
IC903 2 0 0 0 0 冷 地 
(PC123Y82 ) 3 0 0 0 0 热 
4 0.1 17.3 500 32.0 热 地 
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( 续 ) 
А А 电压 /V 在 路 对 地 电阻 /kO " 
位 号 及 型 号 脚 位 # Ж 
正常 开机 遥控 关机 红 表 笔 接 地 | 黑 表 笔 接地 
1 10.0 0 13.5 13.5 冷 地 
IC502 2 8.9 0 4.3 3.5 冷 地 
(PC123Y82) 3 0 0 0 0 热 地 
4 0.6 0 20.0 9.0 热 地 
А 0 0 0 0 冷 地 
IC951 
G 25 25 4.8 3.0 冷 地 
( АР1АЗ1НАА) 
K 3.1 3.1 10.0 3.0 冷 地 
0 0 0 0 冷 地 
IC501 
G 2.5 0 2.0 2.0 冷 地 
( АР1АЗ1НАА) 
K 9.1 0 4.3 3.5 冷 地 
А 0 0 0 0 热 地 
IC4 
G 2.5 0 17.5 8.0 热 地 
( АР1АЗ1НАА) 
K 2.5 0 17.5 8.0 热 地 
01 G 1.7 0 4.8 4.8 热 地 ， 市 电 电压 
( STP10NK60ZFP) 不 同 ， 栅 极 电压 
5 240 318 600 6.5 也 不 同 
D 0. 02 0 1.7 x10 1.7 x10 4 
о? B 1.5 0 14.0 8.5 热 地 ， 市 电 电压 
(ЕММТ718) 不 同 ， 集 电极 、 发 射 
C 0.02 0 0.17 0.17 极 电 压 也 不 同 
Е 1.6 0 4.8 4.8 
G 210 0.1 500 17.5 热 地 
Q3 
S 403 317 oo 7.5 热 地 
(STPIONK60ZFP) 
D 204 0.1 19.0 6.5 热 地 
G 6.1 0 14.0 6.0 热 地 
Q4 5 204 0.1 19.0 6.5 热 地 
(STPIONK-60ZFP) 
р 0.1 0 2x10-4 2x10-4 热 地 
B 13.6 0.9 20.0 10.0 热 地 
Q5 
C 14.2 0.5 55. 5 8.0 热 地 
(4403) 
Е 14.3 0.9 17.0 8.0 热 地 
B 8.3 1.5 47.5 9.0 热 地 
06. 
C 14.3 0.9 17.0 8.0 热 地 
(4401) 
Е 7.8 0.9 65.5 10.0 热 地 
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( 续 
位 号 及 型 号 БИ 电压 /V 在 路 对 地 电阻 /kQ е 
7 57 = 部 个 人 1А 
正常 开机 遥控 关机 红 表笔 接地 | 黑 表笔 接地 

B 12.9 0.9 90.8 16.5 热 地 

Q7 
(4403) C 13.5 0 12.5 6.5 热 地 
Е 13.5 0.9 95.8 17.5 热 地 
B 0 0 10.5 25.0 热 地 

Q8 
(4401) C 0.1 0 0.5 0.5 热 地 
Е 0 0 0 0 热 地 
G 1.5 0 4.8 4.8 热 地 

Q9 

д 

( STPIONK60ZFP) 5 243 320 600 6. 5 热 地 
D 0. 02 0 1.7x10-4 1.7x10-4 热 地 
B 14.8 0.6 48.0 11.0 热 地 

Q901 
(4401) C 15.3 0.6 47.0 12.5 热 地 
Е 14.2 0.9 17.0 8.0 热 地 
B 14.6 17.3 1000 19.0 热 地 

Q902 
(4403) C 15.3 0.6 47.0 12.5 热 地 
Е 15.3 17.3 1000 6.5 热 地 
B 0.6 0.6 10.5 70.0 热 地 

Q903 
(4401) C 0 0 2000 15.5 热 地 
Е 0 0 0 0 热 地 
B 0 0 10.5 32.0 冷 地 

Q601 
(4401) C 0.28 0.1 oo 10.0 冷 地 
Е 0 0 0 0 冷 地 
С 0 0 1.0 1.0 冷 地 

Q603 
( P010ZBL) K 1.9 0 0-3 0-3 冷 地 
А 0 0 0 0 冷 地 
B 4.3 5.0 3.5 2.8 冷 地 

0604 
(4401) C 5.0 0 0.11 0.11 冷 地 
Е 5.0 5.0 1.5 0.8 冷 地 
G 4.7 0 7.5 7.0 冷 地 

Q605 
(2N7002) S 0 5.0 4.5 3.5 冷 地 
D 0 0 0 0 冷 地 
G 0 0 500 15.0 热 地 

Q904 
(27002) 5 4.4 4.4 120 8.0 热 地 
D 0 0 0 0 热 地 
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( 续 ) 
Е R 电压 /V 在 路 对 地 电阻 /kQ К 
位 号 及 型 号 脚 位 # Ж 
正常 开机 遥控 关机 红 表 笔 接地 黑 表 笔 接地 
1 5.0 5.0 1.5 0.8 冷 地 
2 4.7 0.1 6.5 6.5 冷 地 
3 12.0 0 1.3 1.0 冷 地 
4 0 0 0 0 冷 地 
CN201 
5 0 0 0 0 冷 地 
6 0 0 0 0 冷 地 
7 24.0 0 2.5 1.6 冷 地 
8 24.0 0 2.5 1.6 冷 地 
不 同市 电 VHV 电压 /V B+ 电压 /V ІСІ 的 7 脚 电压 /V 
电压 输入 
开机 电压 待机 电压 开机 电压 待机 电压 开机 电压 待机 电压 
交流 110V 93 151 402 151 9.2 0.1 
交流 220V 209 303 402 303 2.6 0.1 
交流 250V 285 346 402 346 1.3 0.1 
注 : 1. УНУ 电压 为 市 电 经 过 BD1 整流 和 滤波 得 到 的 直流 电压 。 
2. B+ 电 压 为 自 适应 电路 经 过 处 理 得 到 的 稳定 电压 值 。 根 据 市 电 电 压 的 变化 ， 从 IC1 的 7 脚 输出 相应 方 波 去 控制 























01, Q9 的 导 通 或 截止 ， 使 得 B + 电压 保持 在 固定 值 。 
3.4.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 熔 断 。 

分 析 与 检修 : 熔 丝 炊 断 ， 说 明 开 关 电源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 C3 两 端 电 
阻 接近 0， 判 断 主 开关 电源 发 生 严重 短路 故障 。 先 断 开 主 开关 电源 大 功率 开关 管 Q3 的 D 极 ， 
测量 СЗ 两 端 电阻 恢复 正常 ， 判 断 主 开关 电源 MOSFET (开关 管 ) Q3 Q4 组 成 的 电路 发 生 
短路 故障 。 

测量 Q3 、Q4 各 极 之 间 电 阻 ， 发 现 Q13 04 均 击 穿 短 路 ， 测 量 Q3 的 DD 极 电阻 R4 和 Q4 
的 S 极 电阻 R31 也 烧 焦 。 更 换 03, 04, R4, R31 和 熔 丝 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 熔 断 。 

分 析 与 检修 : 1422 Fl 熔断 ,说明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 故障 。 测 量 大 滤波 电容 C3 
两 端 电阻 很 小 ， 先 断 开 主 开关 电源 大 功率 开关 管 Q3 的 D 极 ,测量 СЗ 两 端 电阻 仍然 很 
小 。 拆 下 C3 测量 正常 ， 最后， 断 开 副 开关 电源 厚 膜 电路 1C901 的 5 脚 ，C3 两 端 电阻 恢 
复 正常 。 拆 下 IC901 测量 ,发 现 5 脚 与 8 脚 之 间 内 部 开关 管 击 穿 短路 。 更 换 IC901 ЯП 
丝 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 3] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 首先 测量 副 开 关 电 源 输出 电压 正常 ， о наа ае 
电容 СЗ 正 端 电压 为 300V， 测 量 主 开关 电源 开关 变压器 TI1-18 的 二 次 整流 滤波 电路 也 无 短路 
击 穿 故 障 ， 测 得 j у хош т O 
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压 为 0.8V， 判 断 品 闸 管 保 护 电路 启动 。 

分 别 测量 0603 的 G 极 外 接 过 电压 、 过 电流 、 过 热 保 护 电 路 隔离 二 极 管 的 正极 电压 ， 判 
断 是 哪个 保护 电路 引起 的 保护 ， 当 测量 二 极 管 D603 时 ， 其 正极 电压 由 正常 时 的 低 电 平 变 为 
高 电 平 ， 说 明 是 24V 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 。 怀 疑 稳 压 管 ZD902 不 良 或 漏电 ， 用 27V 
稳 压 管 更 换 ZD602 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 故 障 排除 。 
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ТСТ, 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


4.1 TCL 液晶 彩电 PE421CS 电源 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 采用 的 PE421C5 电源 板 , 详细 的 命名 为 40-F421C5-PWB1XG. 
08-PFE421C5-PW2000AA。 集 成 电路 采用 FAN7930C + VIPER17L + FSFR1700XS 组 合 方案 ， 
输出 +3.3V/0.2A、+24V/5A 电压 ， 应 用 于 TCL L43V73000A 、L43E5000E、L46E5200-3D、 
148Е5010Е 等 40in 以 上 大 屏幕 彩电 中 。 


4.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


TCL 液晶 彩电 采用 的 PE421C5 电源 板 实物 图 解 如 图 4-1 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 
图 4-2 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7930C (0301) 为 核心 组 成 的 РЕС 
电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +390V 为 主 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电 
路 VIPER17L (0201) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 +3.3V/0.2A 电压 ,为 主板 
控制 系统 供电 ， 同 时 产生 VDD 电压 为 启动 后 的 0201 供电 ,产生 VCC 电压， 经 开 / 关 
机 电路 控制 后 , 为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 
FSFR1700XS (0401) 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 产 生 +24V/5A 电压 ， 为 主板 和 逆 
变 器 板 供电 。 

1. 副 开关 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 PE421C5 电源 板 副 开关 电源 如 图 4-3 ( 见 书后 插页 ) 所 示 。 副 开关 电源 
主要 由 集成 块 U201 (VIPER17L) 、 变 压 器 TS1 、 稳 压 控 制 电路 U202 (KIAZ431) 、 光 电 耦 合 
器 PC1 (TLP781) 等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 +3. 3У/0.2А 
电压 。 

(1) VIPERI17L 简介 

VIPER17L 是 意 法 半导体 公司 生产 的 开关 电源 稳 压 模块 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-4 所 
Wo EWR PWM 控制 电路 和 MOSFET (开关 管 )， 具 有 过 电压 、 过 电流 、 过 热 保护 功能 。 
VIPER17L 引 脚 功 能 和 维修 数据 见 表 4-1。 
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抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 主 开关 电源 : 以 内 含 驱动 控制 电路 和 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电路 FSFR1700XS(U401)、 
电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 开关 变压器 TS2、 取 样 误差 放大 电路 U402(TL431L)、 光 耦合 器 PC2(TLP781) у 
滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 将 交流 市 心 组 成 。 二 次 开机 后 ，PFC 电路 输出 的 +390V 的 VBUS 电 压 为 U401 内 部 开关 管 供 
电 整流 滤波 ， 产 生 100Hz 脉 动 电压 ， 送 电 ， 开 /关机 控制 电路 为 U401 内 部 的 振荡 驱动 电路 供电 ， 主 开关 电源 驱动 电路 工 
到 PFC 电 路 作 ， 产 生 +24V/5A 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 
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PFC 电路 : 以 集成 电路 FAN7930C (U301)、 开 关 管 QW3、 储 能 电感 副 开关 电源 : 以 厚 膜 电路 VIPER17L(U201D)、 变 压 器 TS1 
LP1、PFC 整 流 滤波 电路 D303、CE2、CE3 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， | | 为 核心 组 成 。 通 电 后 副 开 关 电 源 首先 工作 ， 一 是 为 主板 
开 / 关 机 控制 电路 为 U301 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 一 是 将 供电 电流 | | 控制 系统 提供 +3.3V/0.2A 电 压 ; 二 是 产生 VDD 电 压 为 启 
和 电压 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ; 二 是 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 | | 动 后 的 U201 供 电 ; 三 是 产生 VCC 电 压 ， 经 开 / 关 机 控制 
后 提升 到 +390V， 为 主 开关 电源 供电 后 ， 为 PFC 和 主 开关 电源 驱动 电路 供电 
































图 4-1 TCL PE421C5 电源 板 实物 图 解 
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4-2 TCL PE421C5 电源 板 电 路 组 成 
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OLP OVP ОТР 
逻辑 与 Rsense 
触发 模式 
ЕВ GND 
图 4-4 VIPER 17L 内 部 电路 框图 
表 4-1 VIPERI17L 引 脚 功能 和 维修 数据 
| W 号 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 GND 接地 0 
2 VDD 启动 与 供电 输入 10.5 
3 CONT 电流 限制 设置 、 输 出 电压 控制 0. 55 
4 FB 稳 压 反馈 控制 输入 0.5 
5 BR 掉 电 保护 输入 滞后 ， 接 地 0 
6 NC КЫ ВЕ 
7. 8 DRAIN 高 压 漏 极 305 
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(2) 启动 供电 过 程 

如 图 4-5 上 部 所 示 ，AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 Fl 和 抗 干扰 电路 的 低 通 滤波 网 络 ， 渡 
除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 后 ， 经 BD1 全 桥 整流 、C101 滤波 后 产生 的 100Hz 的 脉动 VB 电压 ， 
一 路 送 往 副 开关 电源 电路 ; 一 路 送 往 PFC 电路 。 

送 往 副 开关 电源 电路 的 100Hz 的 脉动 VB 电压 经 D202 整流 、CE1 滤波 电路 产生 +300V 
直流 电压 ， 通 过 R201 、R202 限 流 后 ， 经 变压器 TSI 的 7-6 绕组 加 到 厚 膜 电 路 U201 的 7-8 
脚 ， 进 入 0201 内 部 电路 后 分 为 两 路 ， 一 路 加 到 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ; 另 一 路 经 
内 部 的 恒 流 源 充电 电路 对 2 脚 外 接 电 容 C215 进行 充电 ， 当 C215 上 充 得 的 电压 达到 启动 所 
需 电 压 以 上 时 ， 内 部 的 准 谐 振 电路 启动 进入 振荡 状态 ， 产 生 振 荡 脉 冲 信 号 ， 内 部 MOSFET 
(开关 管 ) 工作 于 开关 状态 , 在 TS1 的 7-6 绕组 中 将 有 电流 通过 ， 产 生 感 应 电压 。 其 中 TS1 
的 3-4 绕组 产生 的 感应 电压 经 R206 限 流 、D207 整流 后 分 为 两 路 : 一 路 经 D206, С204 滤波 
后 加 到 0201 的 2 脚 形成 二 次 供电 ，U201 内 部 得 到 一 个 稳定 的 供电 后 ， 持 续 进 行 振荡 ; 另 一 
路 作为 反馈 电压 经 R208 送 到 0201 的 3 脚 。 

TS1 的 1-2 绕组 产生 的 感应 电压 ， 通 过 D204 整流 及 C206 滤波 ,产生 VCC 电压 ， 经 开 / 
关机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 提供 VCC1 工作 电压 。 

TS1 的 二 次 绕组 8-9 产生 的 感应 电压 ， 通 过 DS1 整流 、C208 1201, C210, C211 滤波 
得 到 3.3V/0.2A 电压 ， 通 过 接口 电路 РІ 送 往 信和 号 处 理 板 上 控制 系统 电路 ， 作 为 电视 机 工作 
在 待机 状态 时 ， 控 制 系统 电路 的 工作 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 夺 器 U202 ( КІА7431) 和 光 耦 合 器 РСІ (TLP781) 组 成 ， 
对 副 开 关 电 源 输出 端 3. 3V/0. 2А 分 压 取 样 ， 对 开关 电源 一 次 侧 U201 的 4 脚 内 部 电路 的 脉冲 
占 空 比 进行 调整 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

当 3.3V/0.2A 电压 升 高 时 ， 经 电阻 R222 加 到 PC1 的 1 上 脚 电 压 同 样 也 升 高 。 同 时 ， 
3.3V/0.2A 电压 经 取样 电阻 R218 、R220//R219 分 压 加 到 0202 的 1 脚 ，U202 的 3 脚 
电压 下 降 ， 流 过 PC1 的 2 脚 的 电流 变 大 ，PC1 内 部 晶体 管 导 通 增强 ，U201 的 4 脚 电压 
下 降 ，U201 内 部 的 控制 电路 控制 MOSFET 提前 截止 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 达 到 稳 压 
的 目的 。 

(4) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 4-3 的 下 部 和 图 4-5 所 示 。 它 由 Q407 、 光 耦合 吉 PC3 0205 组 成 
的 VCC1 控制 电路 和 0305 组 成 的 LLC- УСС 控制 电路 组 成 ， 采 用 控制 PFC 驱动 电路 U301 的 
VCCI 供电 和 主 电源 LLC- УСС 供电 的 方式 。 

1) 待机 状态 : 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ,信号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 输出 的 开 / 待 
机 (P-ON) 控制 电压 为 低 电 平 OV，Q407 因 b 极 无 偏 置 电压 截止 。Q407 截止 后 ， 光 耦合 器 
РСЗ 截止 。 唱 体 管 Q205 截止 ， 无 电压 输出 ， 主 开关 电源 驱动 电路 和 PFC 激励 电路 因 无 供电 
电压 不 工作 ， 主 开关 电源 和 PFC 电路 停止 工作 。 

2) 开机 收看 状态 用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 信 号 处 理 电路 输出 的 开 / 待 机 控制 电 
压 由 低 电 平 变 为 高 电 平 ，Q407 РСЗ 均 由 截止 转 为 饱和 导 通 ，Q205 导 通 ,将 VCC 电 
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EZH VCCI 电压 送 到 PFC 驱动 电路 0301 的 8 脚 ，PFC 电路 启动 工作 ,将 整流 滤 


波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +390V 为 主 开 关 电 源 供 





电 ， 同 时 0301 从 2 脚 输出 RDY 





高 电 平 激励 电压 ，Q305 导 通 ， 向 主 开关 电源 厚 膜 电路 U401 的 7 脚 提 供 LLC-VCC 





供 
2. PFC 电路 





电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +24V/5A 电压 ,进入 开机 状态 。 


TCL 液晶 彩电 PE421C5 电源 板 PFC 电路 如 图 4-5 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 U301 采用 





FAN7930C， 与 大 功率 场 效 应 晶体 管 QW3 和 储 能 电感 LP1 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 


电路 。 
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(1) FAN7930C 简介 

FAN7930C 是 飞 兆 半导体 公司 推出 的 PFC 控制 器 ,使 用 电压 模式 PWM， 通 过 比较 内 部 
斜坡 信号 的 电压 和 误差 放大 器 的 输出 电压 ， 获 得 MOSFET (开关 管 ) 的 关 断 信号 。 由 于 电压 
模式 CRM РЕС 控制 器 不 需要 经 整流 的 АС 线路 电压 信息 ， 可 省 去 电流 模式 CRM PFC 控制 器 
所 需 的 输入 电压 检测 网 络 ， 从 而 节省 功率 。 该 电路 提供 了 软 启动 和 无 过 冲 功 能 ， 能 够 降低 启 
动 时 的 电压 和 电流 应 力 ， 并 可 去 除 由 多 余 的 过 电压 保护 (OVP) 和 触发 所 产生 的 噪声 。 其 内 
部 电路 框图 如 图 4-6 所 示 ， 内 含 振荡 器 、 比 较 器 、 激 励 输出 电路 和 保护 检测 电路 。 
FAN7930C 引 脚 功能 见 表 4-2。 














整流 全 桥 
ЕРА DB1 D301 
0515КВ80К ”100Hz 脉 动 300V RD255 




































































í ыш 去 副 电源 
А 本 ! 1Р1 
|] НІ 一 |> [9] 
Алл _1| 711 
=== 2| 一 二 Cl101 
ҮҮ ED lu мм D302 
2 | Ж [Г] |на с RL255 
一 — ————— 
= P = 
@ Уу Уу 
29715 AGND AGND 
R321 
33k 











PFC 输出 
VBUS 


待机 +300V 
开机 +390V 


• C304 
0.01 

















AGND 








电源 板 PFC 电路 

















. 152 · 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 








参考 电压 一 


偏 置 电压 一 一 




































































F ему) 


过 零 检 测 器 О с че 
































vcc 
































驱动 
输出 


Vomax -| 






































































































































过 电流 检测 电路 
40k 












































==8р 














参考 电压 
j 阶梯 步 进 


清 零 





























>] 






















































































图 4-6 FAN7930C 内 部 电路 框图 


表 4-2 FAN7930C 引 脚 功能 









































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 
1 INV PFC 输出 电压 输入 
2 RDY LLC- VCC 控制 电压 输出 
3 COMP 误差 放大 器 输出 
4 CS 电流 检测 输入 
5 ZCD 电感 电流 过 零 检测 输入 
6 GND 接地 
7 OUT 驱动 脉冲 输出 
8 VCC 电源 供电 输入 








(2) 启动 校正 过 程 

AC220V TE% BD1 桥 式 整流 ， 再 经 C101 滤波 ， 由 于 滤波 电路 电容 C101 容量 小 ， 所 以 
该 电压 为 100Hz 脉动 电压 ， 在 负载 较 小 时 ， 约 为 300V 左右 ; 在 负载 较 大 时 ， 最低 可 降 到 
230V 左右 。 该 电压 经 储 能 电感 LPI 送 到 PFC 电路 QW3 А р 极 ; 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 
电路 送 来 的 VCCI 电压 ， 加 到 U301 的 8 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ，U301 启动 工作 ， 产 生 锯 齿 
波 脉冲 电压 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ，QW3 工作 于 开关 状态 。 

当 QW3 饱和 导 通 时 ， 市 电 电压 由 整流 后 的 300V 电压 经 电感 LP1、QW3 的 D-S 极 到 地 ， 
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形成 回路 ， 当 QW3 截止 时 ，300V 电压 经 电感 LP1、D303 CE2, СЕЗ 到 地 ， 对 CE2, СЕЗ 
充电 ， 同 时 ， 流 过 LP1 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 、 右 正 的 感应 电压 。 这 一 
感应 电压 与 300V 电压 的 直流 分 量 琶 加 ， 在 滤波 电容 CE2, CE3 正 端 形 成 390V 左右 的 РЕС 
直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 1Р1 的 电流 波形 和 输入 电压 的 
波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 

(3) 稳 压 过 程 

PFC 电路 输出 电压 的 变化 经 R307 ~ R310 与 R312 R313 分 压 后 作为 取样 电压 由 0301 
的 1 肢 输 入 ; 1Р1 的 二 次 感应 电压 作为 过 零 检 测 信 号 ， 经 R321 送 到 U301 的 5 脚 。 上 述 取 样 
和 检测 电压 经 内 部 比较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运算 ,确定 7 脚 (输出 端 ) 的 脉冲 占 空 比 ， 维 
持 输出 电压 的 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 时 ，U301 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 
空 比 变 大 ， 开 关 管 QW3 的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 输入 电压 升 高 时 ， 
0301 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 ，QW3 的 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 降低 到 正常 值 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

FAN7930C 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R320 对 开关 管 QW3 的 D 极 电 阻 R302、 
R303 、R306 两 端 电压 进行 检测 。R302 、R303 、R306 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 
大 小 ， 当 QW3 电流 过 大 时 ，R302 、R303 、R306 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7930C 的 4 脚 
电压 超过 0. 8V，PFC 电路 就 会 停止 输出 。 另 外 ，R302 、R303 、R306 两 端 电 压 ， 还 经 D305、 
6335, 0304, D306 对 0301 的 3 脚 内 部 误差 放大 器 进行 控制 ， 以 达到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

з. 主 开关 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 PE421C5 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 4-7 所 示 。 主 开关 电源 由 振荡 、 稳 
压 和 内 含 MOSFET (开关 管 ) 的 厚 膜 电路 0401 (FSFR1700XS) 、 光 耦合 器 PC2 (TLP781). 
误差 放大 器 U402 (TL431L) 、 开 关 变 压 器 TS2 组 成 ,产生 +24V/5A ЈЕ, ЖЕНА ИШТ 
光 灯 电路 供电 。 

(1) FSFR1700XS 简介 

FSFR1700XS 是 集成 了 MOSFET 和 LLC 半 桥 谐振 控制 功能 的 芯片 ， 通 过 对 频率 的 控制 达 
到 稳定 输出 电压 的 作用 ， 可 以 方便 地 调节 软 启动 。 其 内 部 电路 框图 可 参考 图 3-9， 内 含 振荡 
器 、 计 数 器 、 延 迟 移 相 、 高 低 端 驱动 和 高 低 端 MOSFET 等 ， 设 有 过 电压 、 过 电流 、 过 热 保 
护 等 功能 。FSFR1700XS 引 脚 功能 可 参考 FSFR1700 ( 见 表 3-3)。 

(2) 启动 供电 过 程 

遥控 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 后 输出 +390V 的 VBUS 电压 ， 加 到 主 开关 电源 厚 膜 电 
路 0401 的 1 脚 ， 内 部 半 桥 式 推 挠 输出 电路 MOSFET 的 DD 极 ; 二 次 开机 后 ，PFC 电路 启动 工 
作 ，U301 从 2 脚 输 出 RDY 高 电 平 激励 电压 ，Q305 导 通 ， 向 0401 的 7 脚 提供 LLC- VCC 供 
电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ，U401 振荡 电路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 
后 ， 形 成 相位 完全 相反 的 两 组 激励 脉冲 信号 ， 推 动 内 部 半 桥 式 推 挽 输出 电路 上 臂 和 下 臂 
MOSFFT， 进 入 开关 工作 状态 ， 变 化 电流 流 过 开关 变 不 器 TS2 的 一 次 绕组 ， 在 TS2 中 产生 感 
应 电压 。 

TS2 二 次 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DS3 全 波 整 流 、C411、C413 1401, C414 组 成 的 
石 式 滤 波 器 滤波 后 ， 产 生 +24V/5A 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 为 负载 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 开关 电源 的 稳 压 电路 由 光电 耦合 器 PC2、 取 样 误差 放大 电路 U402 (TL431L) 组 成 ， 
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图 4-7 TCK PE421C5 电源 板 主 开关 电路 
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对 TS2 二 次 侧 输出 的 +24V 电压 进行 取样 ， 加 到 误差 放大 器 U402 的 1 脚 ， 经 U402 内 部 比 
较 放 大 后 ， 产 生 误差 电压 ， 通 过 光电 耦合 器 PC2 调整 FSFR1700XS 的 З 脚 内 部 振荡 器 的 振荡 
频率 ， 进 行 稳 压 控制 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

厚 膜 电路 U401 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ，R401 R402 为 内 部 开关 管 的 S 极 电 流 检测 
电阻 ，U401 的 4 脚 通 过 R410 与 R401 R402 的 AGND 端 相 连接 。R401 、R402 两 端的 电压 
降 反 映 了 主 开 关 电 源 电 路 电流 的 大 小 ， 当 内 部 开关 管 电流 过 大 时 ，R401 R402 两 端的 电压 
降 随 之 增 大 ，U401 的 4 脚 电压 超过 保护 设 定 值 时 ，U401 就 会 停止 工作 。 

4. 保护 电路 

TCL 液晶 彩电 PE521C0 电源 板 设 有 以 模拟 晶闸管 Q405 Q406 为 核心 组 成 的 过 电压 保护 
电路 ， 如 图 4-3 右 下 部 所 示 。 

当主 开关 电源 输出 的 24V 电压 升 高 到 27V 时 ， 击 穿 稳 压 管 D407， 向 模拟 晶闸管 Q405 
的 b 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 导 通 ， 将 开机 P- ON 高 电 平 拉 低 ， 开 /关机 电路 动 
作 ， 切 断 PFC 电路 的 VCC1 供电 ， 进 入 待机 保护 状态 。 


4.1.2 电源 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 РЕ521С0 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 
故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连 
接 器 ,将 3.3V 电压 与 P- ON 相连 接 ， 提 供 开机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

指示 灯 不 亮 ， 主 要 故障 在 副 开 关 电 源 电路 中 。 首 先 测量 PFC 电路 输出 滤波 电容 CEL, 
CE2 两 端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 和 市 电 整 流 滤 波 电 
路 ， 先 检查 燃 丝 是 否 熔断 。 

(1) KAZIN 

WREE F 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检 
测 :一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 CX1 、CX2 、CY1 СҮ2 和 整流 滤波 电路 BD1 、C101 是 否 击 穿 
漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QW3 是 否 击 穿 ; 四 是 检查 主 开关 电源 厚 膜 电路 U401 的 1 
脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 开 关 电 源 厚 膜 电路 U201 是 否 击 穿 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 副 开关 电源 无 3.3V0. 2А 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 
副 开 关 电 源 电路 未 工作 。 检 测 副 开 关 电 源 U201 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 如 果 测 量 U201 正常 ， 
检测 0201 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 正常 ， 如 正常 ， 可 检测 各 部 分 外 围 电路 。 如 果 
3.3V 10.2A 电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 稳 压 电路 U202 、PC1 及 其 相关 元 器 件 有 无 异常 。 副 
开关 电源 的 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 开 关 电 源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 连接 器 有 无 
P- ON 开机 高 电 平 ， 无 开机 高 电 平 ， 故 障 在 微 处 理 器 控制 系统 ; 有 开机 高 电 平 ， 测 主 开 关 电 
源 开关 变压器 TS2 的 二 次 侧 有 无 24V/5A 直流 电压 输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 开关 
电源 未 工作 。 
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(1) 检查 PFC 电路 

由 于 主 开 关 电 源 390V 供电 由 PFC 电路 提供 ， 主 开关 电源 LLC- УСС 供电 由 PFC 驱动 电 
路 0301 的 2 脚 电压 控制 ， 先 查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 CE1, CE2 的 电压 是 否 正 常 ， 如 果 仅 
为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 检 查 PFC 驱动 电路 0301 的 8 脚 有 无 VCC1 电压 ， 无 
ҮССІ 电压 ， 检 查 开 /关机 控制 电路 Q407、 光 耦合 器 РСЗ, 0205; 有 VCC1 供电 ， 则 检测 
РЕС 控制 电路 0301 的 7 脚 输出 的 驱动 波形 是 否 正常 ， 如 异常 ， 请 更 换 U301 。 

(2) 检查 主 开关 电源 电路 

PFC 电路 输出 390V 电压 正常 ， 检 查 主 开关 电源 0401 的 7 脚 有 无 LLC- VCC 供电 ,无 
LLC- VCC 供电 ， 检 查 0305, 0301 的 2 脚 组 成 的 LLC- VCC 控制 电路 ， 有 LLC- VCC 供电 ， 
检测 0401 各 个 引 脚 的 电压 及 驱动 波形 是 否 正常 ， 进 一 步 检测 各 部 分 外 围 电路 。 如 U401 已 
损坏 ， 更 换 新 集成 电路 ; 24V 电压 不 在 正常 范围 内 ， 检 测 反 馈 电 路 U402、PC2 及 其 相关 元 
器 件 有 无 异常 。 

3. 自动 关机 维修 

发 生 自动 关机 故障 的 原因 有 : 一 是 开关 电源 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 维 修 时 ， 可 
采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 测量 关键 点 电压 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电路 的 模拟 晶闸管 Q405 的 b 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 
0V。 如 果 开 机 或 发 生 故 障 时 ，Q405 W b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 
为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 。 此 时 一 是 检查 引起 过 电压 的 主 开关 电源 稳 压 控制 电路 U402、 
РС2; 二 是 检查 过 电压 保护 取样 电路 D407 是 否 漏 电 。 

(2) 解除 保护 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 通 电 测量 开关 电源 输出 电压 ， 确 定 故障 部 位 。 为 
了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电 
压 , 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 解 除 保护 的 方法 是 : 将 模拟 晶闸管 Q405 АУ b 极 
对 地 短路 。 


4.1.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 3.3V/0.2A 正常 ,无 24V/5A 输出 。 

分 析 与 检修 : 3.3V/0.2A 正常 ,无 24V/5A 输出 ， 说 明 故 障 在 PFC 电路 或 主 开 关 电 源 电 
路 。 采 用 脱 板 维修 : 把 开机 控制 端 P- ON 与 3. ЗУ 端 端 用 导线 短 接 强行 开机 后 ， 电 源 板 仍 无 
24V 输出 ， 此 时 测量 3.3V 电压 在 1.8 ~3V 之 间 摆 动 。 待 机 时 3.3V 电压 正常 ， 强 行 开机 后 
3.3V 电压 下 降 殷 动 ， 判 断 一 是 副 开关 电源 带 负载 能 力 降 低 ; 二 是 副 开 关 电 源 开机 后 的 VCC 
负载 电路 有 故障 。 测 量 3. ЗУ 滤波 电容 和 负载 电路 未 见 异 常 ， 检 查 УСС 供电 和 负载 电路 ， 发 
现 PFC 电路 0301 的 8 脚 对 地 电阻 很 低 ， 仅 为 100， 断 开 8 脚 检查 外 部 电路 ， 发 现 C308 йн 
电击 穿 ， 用 1pF 电容 更 换 C308 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 2] 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 3. 3V/0.2A、24V/5A 输出 。 

分 析 与 检修 : 检查 电源 板 燃 丝 Fl ЙТ, ЇЙ РЕС 输出 端 CE2、CE3 对 地 电阻 很 小 ， 拆 
下 CE2、CE3 测量 未 见 异 常 ， 断 开 主 开关 电源 厚 膜 电路 U401 的 1 脚 后 , 测量 CE2, CE3 的 
对 地 电阻 恢复 正常 ， 测 量 U401 的 1 脚 内 部 开关 管 击 穿 。 检查 U401 及 其 外 部 电路 ， 发现 1 
脚 外 部 的 电容 C406 颜色 变 深 , 9 脚 外 部 的 D401 击 穿 、 电 阻 R411 烧 断 。 更 换 FL C406. 
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D401. R411 和 0401 后 ， 开 机 故障 排除 。 


42 TCL 液晶 彩电 PES21C0 电源 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 采用 的 РЕ521С0 电源 板 ， 详 细 的 命名 为 40- E521C0- PW1XG 08- РЕ521С0- 
PW200AA EẸ 40- E521C1- PWG1XG 08-PE521C1-PW200AA 等 。 集 成 电路 采用 NCP1607 + VI- 
PER17L + NCP1397A 组 合 方案 ,输出 + 3.3V/0.2A. + 24V/7A 电压 ， 应 用 于 TCL 
L55P7200-3D. 155Е5200ВЕ 等 大 屏幕 LED 液晶 彩电 中 。 


4.2.1 电源 板 原 理 精 讲 

























































































TCL 液晶 彩电 PE521C0 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 如 图 4-8 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框 
图 如 图 4-9 所 示 。 
抗 二 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 主 开关 电源 : 以 集成 电路 NCP1397A(U401)、 АА AG Pas 
а eo QW4、 变 压 器 TS2、 稳 压 电路 U402、PC2 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 / 关 
滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ; 二 是 将 交流 市 I O Ми 电 ， PFC 生路 输出 的 *390V 的 VBUS 电 用 为 
KUR Ka 产生 100Hz 脉 动 电压 ， 送 关 管 QW3、QW4 供 电 ， 主 开关 电源 电路 启动 工作 ， 产 生 +24V/7A 电 压 ， 
到 PFC 电 路 ПЕЧ U 
lá $. R z "a ЕТПЕ =: т» = a г) 
o es) Š ° 
° = т B Te) е 
у= į h 
I 图 2 全 
路 а С 
р Я ° 
КЕИ 
Я | 
Кы 
РЕС Е СЕА. CE5 | в 
- Ò 
D ж ро m PFC 滤波 电容 CE2、CE % 
° 
a М: 
| жга PFC 开 关 管 "PFC 又 流 管 一 | E: iË | 
储 能 电感 LP01 ОМІ, Оа 0301 ши е 
Рз É - ч N p 
mn 1 
өң Есе КЕ cs) 
| 
PFC 电路 : 以 集成 电路 NCP1607(U301)、 开 关 管 QW1、QW2、| (РЭ: 以 集成 电路 VIPER17L (0201). Ж/Е ТӨТ, 
储 能 电感 LP01、 整 流 滤波 电路 D301、CE2~CE5 为 核心 组 成 。| | 稳 压 电路 U202、PC1 为 核心 组 成 。 sS aa a ad] 
二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 U301 的 8 脚 提供 VCC2 供 电 , | | 先 工作 ， 产 生 +3.3V/0.2A 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 
PFC 电 路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +390V| | 同时 产生 VCC 电 压 为 启动 后 的 U201 供电 ， 产生 VC 电压 ， 
为 主 开关 电源 供电 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 开关 电源 驱动 电路 供电 











4-8 TCL PE521C0 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 
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该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1607 (0301) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 +390V， 为 主 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 VIPER17L 
(0201) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 +3.3V/0.2A 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产 
Æ VDD 电压 为 启动 后 的 0201 供电 ,产生 VC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 电路 和 
主 开 关 电 源 驱 动 电 路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 NCP1397A (U401) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 
产生 +24V/7A 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 
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4-9 TCL PE521C0 电源 板 电路 组 成 框图 











1. 副 开 关 电 源 电路 

TCL 液晶 彩电 PE521C0 电源 板 副 开关 电源 如 图 4-10 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 集成 块 
U201( VIPER17L) 、 变 压 器 TS1 、 稳 压 控 制 电路 0202 ( AZ431L) 、 光 耦合 吉 PCI (TCP781) 
等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 3. 3VSB/0. 2A 电压 。 

(1) VIPER17L 简介 

VIPER17L 是 意 法 半导体 公司 生产 的 开关 电源 稳 压 模块 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-4 所 
示 。 在 本 电源 板 应 用 时 的 维修 数据 见 表 4-3。 


表 4-3 ” VIPER17L 引 脚 功能 和 维修 数据 















































引 脚 号 引 脚 符号 J 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
1 GND 接地 0 0 
2 VDD 启动 与 供电 输入 9.8 10. 6 
3 CONT | 控制 引 脚 : член EUs Ре 
全 是 输出 电压 控制 。 超 过 3V 时 ， 关 闭 IC 降低 损耗 
4 ЕВ 稳 压 反馈 控制 输入 0. 34 0. 47 
5 BR 掉 电 保护 输入 滞后 ， 接 地 0 0 
6 NC 空 脚 - - 
7. 8 DRAIN 高 压 漏 极 300 300 
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(2) 启动 供电 过 程 

如 图 4-11 上 部 所 示 ，AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 Fl 和 抗 干扰 电路 的 低 通 滤波 网 络 ， 渡 
除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 后 ， 经 D101 全 桥 整 流 、C101 滤波 后 产生 的 100Hz 的 脉动 VAC E 
Ж, 一 路 经 0103 送 往 副 开关 电源 电路 ;一 路 送 往 PFC 电路 。 

送 往 副 开 关 电 源 电 路 的 100Hz 的 脉动 VAC 电压 经 D206 整流 、C206 滤波 电路 产 
生 +300V 直流 电压 ， 通 过 R201, R202 限 流 后 ， 经 变压器 TS1 的 7-6 绕组 加 到 厚 膜 电 路 
0201 的 7-8 脚 ， 进 入 0201 内 部 电路 后 分 为 两 路 : 一 路 加 到 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 
Ж; 另 一 路 经 内 部 的 恒 流 源 充电 电路 向 2 脚 外 接 电容 C215 、C204 进行 充电 ， 当 C215 C204 
上 充 得 的 电压 达到 启动 所 需 电 压 以 上 时 ， 内 部 的 准 谐振 电路 启动 进入 振荡 状态 ， 产 生 振荡 脉 
冲 信 号 ， 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ,在 TS1 的 7-6 绕组 中 将 有 电流 通过 ,产生 感应 电 
压 。 其 中 TS1 的 2-1 绕组 产生 的 感应 电压 经 D204 整流 、 再 经 R211 限 流 后 分 为 三 路 : 一 路 
作为 反馈 电压 经 R208 送 到 0201 的 3 脚 ， 另 一 路 经 D202 R207 后 加 到 U201 的 2 脚 形成 二 
次 供电 ，U201 内 部 得 到 一 个 稳定 的 供电 后 ， 持 续 进 行 振荡 ; 同时 经 D202 的 电压 再 经 R212 
产生 VC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 提供 УСС1 工作 电压 。 

TSI 的 二 次 绕组 产生 的 感应 电压 ， 通 过 DS1 整流 、C208 、L201、C210 、C211 滤波 得 到 
3.3VSB/0.2A 电压 ， 通 过 接口 电路 РІ 送 往 信号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 ， 作 为 电视 机 工作 
在 待机 状态 时 ， 控 制 系统 电路 的 工作 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 压 器 U202 (AZ431L) 和 光 耦 合 器 PC1 (TCP781) 组 成 ， 对 
副 开 关 电 源 输出 端 3.3VSB/0. 2А 分 压 取 样 ， 对 开关 电源 一 次 侧 U201 的 4 脚 内 部 电路 的 脉冲 
占 空 比 进行 调整 ， 以 达到 稳 压 的 目的 。 

4 3. 3VSB/0. 2A 电压 升 高 时 ， 经 电阻 R222 加 到 PC1 的 工 脚 电压 同样 也 升 高 。 同 时 ， 
3.3VSB/0. 2A 电压 经 取样 电阻 R218 与 R220//R219 分 压 加 到 U202 的 1 JHI, 0202 的 3 脚 电 
ЖЕЕ, У РСІ 的 2 脚 的 电流 变 大 ，PC1 内 部 晶体 管 的 导 通 增强 ，U201 的 4 脚 电压 下 降 ， 
U201 内 部 的 控制 电路 控制 MOSFET 提前 截止 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 以 达到 稳 压 的 目的 。 

(4) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 4- 10 的 上 部 所 示 。 它 由 Q407、 光 耦合 器 PC3 0305 组 成 的 VCC2 控制 
电路 组 成 ， 采 用 控制 PFC 驱动 电路 U301 的 VCC2 供电 和 主 开关 电源 VCC3 供电 的 方式 。 

1) 待机 状态 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ,信号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 输出 的 开 / 待 
机 (P- ON) 控制 电压 为 低 电 平 0V，Q407 因 b 极 无 偏 置 电压 截止 。Q407 截止 后 ， 光 耦合 器 
РСЗ 截止 ， 唱 体 管 Q305 截止 ， 无 电压 输出 ， 主 开关 电源 驱动 电路 和 PFC 激励 电路 因 无 供电 
电压 不 工作 ， 主 开关 电源 和 PFC 电路 停止 工作 。 

2) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开机 后 ,信号 处 理 电路 输出 的 开 / 待 机 控制 电压 
由 低 电 平 变 为 高 电 平 ，Q407、PC3 均 由 截止 转 为 饱和 导 通 ，Q305 导 通 , 将 VC 电压 变 为 
VCC2 电压 送 到 PFC 驱动 电路 0301 的 8 脚 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 
后 提升 到 +390V 为 主 开关 电源 供电 ， 同 时 VCC2 电压 经 R438 限 流 后 变 为 VCC3 电压 ， 向 主 
开关 电源 驱动 电路 0401 的 12 脚 提供 VCC3 供电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +24V/ 
ТА 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

2. PFC 电路 

TCL 液晶 彩电 PE521C0 电源 板 PFC 电路 如 图 4-11 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 U301 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































4-11 TCL PE521C0 电源 板 PFC 电 路 
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(NCP1607) ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) QW1、QW2， 储 能 电感 LP01， 充 电 电 路 D103、 
0104, D301, CE2 ~ CE5 组 成 。 它 通过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 
提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

(1) NCP1607 简介 
NCP1607 是 新 型 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 可 参考 图 2-16。 它 集成 有 基准 电压 源 、 
启动 定时 器 、 误 差 放 大 器 、 模 拟 乘 法 器 、 电 流 检测 放大 器 、MOSFET 驱动 级 以 及 保护 电路 






























































等 。NCP1607 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-4。 
表 4-4 NCP1607 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 Ж 号 引 脚 符号 JJ 能 参考 电压 /V 

1 FB 电压 比较 器 反 向 输入 2.5 
2 CONTROL 电压 比较 顺和 输出 电压 2.5 
3 CT 乘法 器 输入 ， 侦 测 电网 电压 0. 005 
4 CS 过 电流 检测 输入 0. 005 
5 ZCD 零 电流 检测 输入 1.3 
6 GND 接地 0 
7 DRV PFC 驱动 脉冲 输出 0.2 
8 VCC 供电 电压 输入 14.7 











(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 全 桥 BD101 整流 和 C101 滤波 后 所 得 的 VAC 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 
LP01 1302 加 到 MOSFET (开关 管 ) QW1、QW2 J D X, 遥控 开机 后 ，VCC2 电压 进入 
0301 的 8 脚 后 ，U301 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 信和 号， 控制 QW1、QW2 的 截止 和 导 通 。 
当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 高 电 平时 ，QW1 、QW2 的 栅 极为 高 电 平 ， 此 时 QW1、QW2 导 通 ， 
整流 后 的 市 电 对 LP01 进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 LP01; 当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 低 
电 平时 ，QW1 、QW2 的 机 极为 低 电 平 ， 此 时 QW1 、QW2 截止 ， 存 储 在 ГРОТ 上 的 磁 能 释放 ， 
经 D301 整流 后 输出 VBUS 电压 ， 经 电容 CE2 ~ CE5 滤波 ， 提 升 到 390V 左右 ,输出 到 PWM 
主 开 关 电 源 电路 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，U301 通过 1 脚 对 PFC 电路 输出 的 VBUS 电压 进行 检测 ， 如 果 VBUS 
电压 低 于 额定 值 ， 则 U301 输出 一 定 宽 度 频 率 可 调 的 矩形 波 ， 使 MOSFET (开关 管 ) ОМІ, 
QW2 的 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 LP01 的 电流 峰值 越 大 。 当 QW1、QW2 突然 截止 时 ，LP01 感应 的 
右 正 左 负 的 电压 越 高 ， 此 时 D301 导 通 ，VBUS 端 电压 提升 越 高 ， 直 到 额定 值 为 止 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 U301 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R323 对 来 级 大 功率 MOSFET 
(开关 管 ) QW1、QW2 的 S 极 电阻 R322 和 R330 ~ R333 两 端的 电压 降 进 行 检测 。R322 
和 R330 ~ R333 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R322 和 R330 ~ R333 两 
端的 电压 降 增 大 ,使 U301 的 4 脚 电压 大 于 保护 设置 值 时 ，U301 都 会 立即 关闭 РЕС {Ж 
冲 输出 ， 以 达到 保护 的 目的 。 

3. 主 开 关 电 源 

TCL 液晶 彩电 PE521C0 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 4-12 所 示 。 它 振荡 驱动 电路 0401 
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(NCP1397A) 、 半 桥 式 推 挽 电路 QW3 、QW4、 开 关 变 压 器 TS2 和 稳 压 控制 电路 0402 
(TL431) PC2 (TCP781) 组 成 。 主 开关 电源 的 输出 电路 采用 的 是 半 桥 谐振 单 电感 加 单 电容 
的 拓扑 结构 ， 常 称 为 LLC 谐振 型 开关 电源 电路 。 这 种 拓扑 结构 能 够 提升 能 效 、 降 低 电 磁 干 
扰 (ЕМ), ， 并 且 能 提供 更 好 的 磁 利 用 。 该 电源 电路 在 正常 工作 后 ， 当 其 谐振 电路 的 谐振 频 
率 等 于 激励 振荡 电路 的 振荡 频率 时 ， 就 可 以 使 开关 电源 有 最 大 的 功率 输出 。 

(1) NCP1397A 简介 

NCP1397A 是 安 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-13 
所 示 。 它 的 内 部 集成 电压 控制 振荡 器 ， 输 出 高 端 和 低 端 激励 脉冲 ， 推 动 功放 电路 ， 具 有 多 重 
保护 功能 。NCP1397A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-5。 

(2) 启动 工作 过 程 

在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 器 TS2 的 一 次 绕组 和 电容 C409 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 于 
功率 输出 管 QW3 、QW4 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 U401 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 他 激 型 振荡 
器 。 电 路 设计 时 ， 将 TS2 和 C409 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 U401 内 部 振荡 器 的 工作 频率 ， 
以 更 好 地 保证 电源 电路 的 输出 功率 。 

开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 的 VCC2 电压 送 到 0401 的 12 脚 ，U401 启动 工作 ， 从 15 11 
脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 分 别 送 到 上 桥 开关 管 QW3 和 下 桥 开 关 管 QW4 
的 G 极 。 在 PFC 供电 及 D404、C411 组 成 的 自 举 升 压 电路 的 共同 作用 下 , 在 ОМЗ 的 S 极 ， 
也 就 是 U401 的 14 0, 形成 0V 和 380V 变化 的 开关 振荡 信号 。 该 振荡 信号 送 到 后 面 由 TS2、 
C409 组 成 的 LLC 谐振 电路 ， 由 于 谐振 电路 的 工作 频率 与 振荡 频率 相差 不 大 ， 这 样 就 有 效 地 
保证 了 LLC 电源 的 输出 功率 。 

主 开 关 电 源 就 是 采用 控制 频率 的 方式 来 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 即 控制 振荡 频率 和 谐 
振 频 率 的 频 偏 大 小 ， 来 实现 稳 压 。 

根据 振荡 器 的 特性 ， 振 荡 器 的 输出 取决 于 负载 ， 如 果 负 载 是 谐振 电路 ， 那 么 输出 必定 是 
正弦 波 (条 件 是 谐振 电路 必须 和 振荡 器 输出 频率 产生 谐振 )。 因 为 主 开关 电源 采用 LLC 谐振 
开关 电源 ， 且 谐振 频率 与 U401 输出 的 开关 振荡 信和 号 频率 相近 ， 所 以 开关 变压器 TS2 输出 的 
是 近似 正弦 波 。 既 然 是 正弦 波 信号 ， 那 么 整流 输出 电路 就 可 以 采用 全 波 整流 的 方式 ， 以 提高 
输出 电压 的 稳定 性 。 经 过 整流 、 滤 波 后 ， 主 开关 电源 电路 输出 24V， 为 负载 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 由 U402 PC2 组 成 的 稳 压 控制 电路 。 当 
由 于 某 种 原因 导致 24V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 加 到 比较 器 U402 的 1 脚 电 压 也 随 之 升 高 ， 
引起 0402 导 通 程度 加 大 。 再 通过 光 耘 合 器 PC2， 将 反馈 电流 送 入 0401 的 6 脚 。6 脚 为 
U401 的 反馈 输入 端 ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯片 内 部 的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 。 因 为 振 
荡 频 率 原 本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 ， 所 以 提高 振荡 频率 进一步 拉 大 了 其 与 谐 
振 频率 的 频率 差 ， 使 电路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降 低 输出 电压 ， 实 现 稳 压 控制 。 当 24V H. 
压 降 低 时 ， 其 控制 过 程 相反 。 

稳 压 控制 电路 输出 的 FB1 电压 还 经 R413 送 到 0401 的 8 脚 ， 当 发 生 过 电压 故障 时 ， 
U401 根据 8 脚 反 馈 电压 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(4) 保护 电路 

U401 的 9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，U401 内 部 计时 器 
启动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 世 片 内 部 电源 管理 器 进入 保护 状态 。 保 护 控制 端的 检测 信和 号 来 自 
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功率 输出 过 电压 保护 电路 ,该 电路 由 C408. R416, R417. D403. C407. R415. R402 等 组 
成 。 当 功率 放大 电路 出 现 异常 电压 升 高 时 ,通过 以 上 电路 ,使 9 脚 电压 上 升 ，U401 内 部 的 
激励 电路 被 关闭 ， 激 励 信号 停止 输出 ， 主 开关 电源 也 就 不 再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 
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# 4-5 NCP1397A 引 脚 功能 和 维修 数据 



















































































3 脚 号 引 脚 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 CSS 软 启 动 时 间 设 定 3.6 
2 FMAX 外 接 频 率 钳 位 电阻 1.4 
3 CTIMER 时 间 延 迟 0. 12 
4 RT 定时 电阻 2.0 
5 BO 低压 检测 输入 1.3 
6 FB 反馈 电压 输入 4.0 
7 DT 死 区 时 间 宽 度 调整 0.7 
8 FAST FAULT 快速 故障 检测 0.7 
9 SLOW FAULT 延迟 保护 控制 0.07 
10 GND 接地 0 
11 MLOWER 低 边 MOSFET 驱动 输出 5.6 
12 VCC 电源 供电 输入 13.2 
13 NC 空 脚 一 
14 HB 半 桥 连接 189.7 
15 MUPPER 高 边 MOSFET 驱动 输出 194.7 
16 VBOOT 自 举 升 压 200. 4 

















4.2.2 电源 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 PE521C0 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 
指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) Ж 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故 障 时 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 熔 丝 炊 断 ， 说 明 电源 
板 存 在 严重 短路 故障 。 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 
电路 开关 管 QW1、QW2 、 主 开关 电源 开关 管 QW3 、QW4 和 副 开 关 电 源 厚 膜 电路 U201 内 部 
开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 U201 内 部 开关 管 击 穿 ， 注 意 检 查 U201 的 7、8 脚 外 接 尖峰 脉冲 吸收 
电路 D201 、R205 、C201 是 否 开 路 ， 避 免 再 次 损坏 U201 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 开 关 电 源 电路 ， 测 量 二 次 整流 滤波 电路 产生 的 +300V 是 
否 正常 ， 无 +300V 电压 ， 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 ; 有 +300V 电压 ， 测 量 副 开 关 电 
源 0201 的 7、8 脚 有 无 +300Y 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 查 限 流 电阻 R201 R202 是 否 烧 断 ， 
副 开 关 电 源 变压器 TS1 一 次 侧 是 否 开 路 ; Ж U201 的 2 脚 有 无 VDD 电压 ,无 VDD 供电 ， 查 
2 脚 外 部 的 VDD 电压 整流 滤波 电路 和 R207。 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检修 主 开关 电源 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ,多 为 主 开关 电源 故障 引起 。 二 次 开机 后 ,测量 
P- ON 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 首 先 测量 PFC 电路 提供 的 +390V 供电 和 U401 的 12 
脚 VCC 供电 ， 如 果 390V 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检 修 PFC 电路 ， 如 果 
0401 的 12 脚 无 УСС 供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 Q407 、 光 耦合 器 PC3 0305 组 成 的 VCC2 

































































第 4 音 TCL 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 .167 . 








控制 电路 和 降 压 电阻 R438 是 否 烧 断 。 上 述 供电 正常 ， 再 查 主 开关 电源 U401 的 11 15 脚 有 
无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， s sss) 有 激励 脉冲 输出 ， 查 末 
级 半 桥 式 推 挽 电路 QW3 、QW4 、 变 压 器 TS2 和 二 次 整流 滤波 电路 。 

(2) 检修 PFC 电路 

PFC 电路 未 工作 ， We 
修 时 ， 先 查 市 电 整流 滤波 后 输出 的 100Hz 脉动 电压 ， 再 查 U301 的 8 jl УСС 供电 是 否 
无 VCC 供电 ， 检 查 开 / 关 机 VCC2 控制 电路 是 否 正 常 。 上 述 供电 正常 ， — а^ 
激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 U301 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 
PFC 电路 开关 管 QW1、QW2 和 PFC 整流 滤波 电路 ， 特 别 是 检查 PFC 滤波 电容 是 否 失效 
开路 。 


4.2.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 无 3.3VSB/0.2A 输出 ， 判 断 故 障 在 副 开关 电源 电路 。 
检查 电源 板 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 PFC 滤波 电容 CE2 ~ СЕ5 两 端 输出 电压 ， 为 300V 正常 。 断 
电 检 测 副 开关 电源 U201 所 有 引 脚 全 部 短路 ， 明 显 已 经 损坏 ， 副 开关 电源 供电 限 流 电阻 
R201 R202 烧 断 开路 。 先 更 换 限 流 电阻 ， 接 着 更 换 U201 ， 机 器 恢复 正常 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 3.3VSB/02. A 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 无 3. 3VSB/02. A 输出 ， 判 断 故障 在 副 开 关 电 源 电 路 。 首 先 
测量 PFC 滤波 电容 CE2 ~ CES 两 端 输出 电压 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 待机 状态 应 该 有 
300V 左右 的 电压 ， 开 机 后 上 升 到 390V。 检 测 燃 丝 Fl 未 断 ， 检 查 市 电抗 干扰 电路 和 整流 滤 
波 电路 ， 发 现 限 流 电阻 RN1 烧 断 ， 说 明 电 源 板 有 短路 击 穿 故障 ， 检 查 后 发 现 整 流 全 桥 D101 
中 的 一 只 二 极 管 击 穿 ， 更 换 D101 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 3] ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，12V 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 电路 的 输出 电压 在 300V 左右 ,测量 主 开 关 电 源 无 24V 电 
压 输 出 ， 判 断 间 题 在 主 电 路 电源 电路 。 测 量 主 电路 电源 U401 的 12 脚 无 VCC3 供电 和 PFC 电 
路 0301 的 8 脚 无 VCC2 电压 ， 判 断 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 检 查 开 /关机 控制 电路 ， 测 量 
P- ON 为 高 电 平 ， 遥 控 开 关机 ,测量 Q407 的 e 极 有 高 低 电 压 变 化 ,但 Q305 的 e 极 始终 无 
VCC2 供电 输出 ， 而 其 e 极 的 VC 电压 正常 ， 检 查 相 关 电 路 发 现 光 耦 合 器 PC3 失效 ， 更 换 
РСЗ 后 故障 排除 。 


43 TCL 液晶 彩电 OPL42C 电源 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 采用 的 OPL42C 电源 板 ， 详 细 命名 为 40- OPL42C- PWH1XG ， 集 成 电路 采 
用 NCP1653 + NCP1013 + NCP1217 组 合 方案 , 输出 +5VSB、+24V、+18V、+12V 电压 ， 
应 用 于 TCL L46E64 LCD47K73 等 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 可 用 JSK4330 Ј5К4500-007 电源 板 
进行 代 换 。 
4.3.1 电源 板 原理 精 讲 

TCL 液晶 彩电 OPL42C 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 如 图 4-14 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框 
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图 如 图 4-15 所 示 。 















































副 开 关 电 源 : 以 内 含 振荡 驱动 电路 和 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电 PFC 电路 : 以 集成 电路 NCP1653(C1)， 推 动 电 路 Q16、Q17 开 关 
路 NCP10130C6)、 变 压 器 T3、 稳 压 电路 IC8、IC7 为 核心 组 | | 管 VTI、VT4， 储 能 电感 L2， 整 流 滤 波 D2、D37、C4 为 核心 组 
成 。 一 是 为 主板 控制 系统 提供 +5VSB 供 电 ; 二 是 产生 VCC 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC1 提 供 VCC-PFC 供 电 ， 
电压 ， 经 开 / 关 机 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 提供 VCC-PFC PFC 电路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 +390V， 
电压 ， 为 主 开关 电源 驱动 电路 提供 VCC-PWM 供 电 为 主 开关 电源 供电 
变压器 T3 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 IC6 
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二 次 滤波 电路 稳 压 光 耦 合 器 。” 输入 变压器 T1 
主 开关 电源 : 以 集成 电路 NCP1217(IC2)， 推 动 电路 Q4、Q5、T1， 半 桥 式 输出 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 
о VT3 和 变压器 T2， 稳 压 电路 IC4、IC3 为 核心 组 成 。 二 次 开机 电感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 
， 开 /关机 电路 为 IC2 提 供 VCC-PWM 供 电 ，PFC 电 路 输出 的 390V 的 V-BUS 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ; 二 是 将 交流 市 
人 VT3 供 电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 产 生 +24V、18V、+12V 电 整 流 滤 波 ， 产 生 100Hz 脉 动 电压 ， 送 
电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 到 PFC 电路 
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该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653 (1С1) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 
整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 + 390V， 为 主 开 关 电 源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP1013 
(IC6) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产生 +5VSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电 
路 NCP1217 (IC2) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产生 +24V、+18V、+12V 电压 ， 为 主板 和 
逆 变 器 板 供电 。 

1. 副 开关 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 OPL42C 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 4-16 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 集成 
块 IC6 (NCP1013)、 变 压 器 T3、 稳 压 控制 电路 1C8 (TL431) 、 光 耦合 器 IC7 (PC123 ) 等 组 
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成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 +5VSB 电压 。 

(1) NCP1013 简介 

NCP1013 是 一 块 准 谐振 PWM 控制 器 ， 工 作 在 临界 〈 准 谐振 ) 模式 ， 其 内 部 电路 框图 可 
参考 图 2-5。 它 内 置 振荡 器 、 了 驱动 电路 、MOSFET 开关 管 等 ， 设 有 过 载 、 过 电压 保护 电路 ; 
稳 压 调整 采用 电流 模式 控制 ; 能 根据 负载 自动 调整 输出 脉冲 的 占 空 比 ; 可 用 TNY264、 
TNY266 代 换 。NCP1013 的 引 脚 功能 和 维修 实测 数据 可 参考 表 2-1。 

(2) 启动 供电 过 程 

如 图 4-17 上 部 所 示 ，AC220V TH Zé ЯЕ) 822 Fl 和 由 LFI, CX1. LF2 CX2 СҮ1, 
CY2 ТЕЗ 等 组 成 的 低 通 滤 波 网 络 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信号 后 ， 经 BD1、BD2 全 桥 整 流 
后 ,输出 100Hz 的 脉动 VCATEST 电压 ， 该 电压 一 路 送 往 副 开关 电源 电路 ， 一 路 送 往 PFC 
电路 。 

送 往 副 开关 电源 的 100Hz 的 脉动 VCATEST 电压 ， 再 经 D21 D32 整流 、C51 滤波 电路 
产生 +300V 电压 ， 通 过 R66A/B/C/D/E 限 流 及 变压器 T3 的 一 次 绕组 加 到 厚 膜 电路 1C6 的 5 
脚 ， 进 入 IC6 内 部 电路 后 分 为 两 路 : 一 路 加 到 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ; 另 一 路 经 
IC6 内 部 的 恒 流 源 充电 电路 向 1 脚 外 接 电容 C38 C39 进行 充电 ， 当 C38, С39 上 充 得 的 电压 
达到 7.5V 以 上 时 ， 内 部 的 准 谐 振 电 路 启动 进入 振荡 状态 ， 产 生 振 荡 脉 冲 信号 ， 内 部 MOS- 
FET 工作 于 开关 状态 ， 在 T3 的 一 次 绕组 中 将 有 电流 通过 ， 产 生 感 应 电压 。 该 感应 电压 分 为 
两 路 : 一 路 经 R65 限 流 、D28 整流 、C54 滤波 后 ， 经 R35 加 到 IC6 的 1 脚 形成 二 次 供电 ， 
IC6 内 部 得 到 一 个 稳定 的 供电 后 ， 持 续 进 行 振荡 ; 男 一 路 经 R61 限 流 、D26 整流 、C37 滤波 
后 的 直流 电压 送 到 开 / 关 机 УСС 控制 电路 Q14 的 e 极 ,经 Q14 控制 、U8 稳 压 后 ， 输 出 VCC- 
РЕС 和 VCC- PWM 电压， 为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 供电 。 

T3 的 二 次 绕组 上 产生 感应 的 电压 ， 通 过 D30 整流 及 C45、17 滤波 得 到 +5VSB EE, 
通过 接口 电路 CN12 送 往 信号 处 理 板 上 的 控制 系统 电路 ， 作 为 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ， 控 
制 系统 电路 的 工作 电压 。 

T3 的 一 次 绕组 并 联 的 C44 、D29 、R69 组 成 尖峰 吸收 回路 ， 保 护 IC6 内 部 的 MOSFET。 
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图 4-16 TCL OPL42C 电源 板 副 开关 电源 电路 
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图 4-17 TCL OPL42C 电源 板 PFC 电路 
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(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 压 絮 IC8 (TI431) 和 光电 耦合 顺 IC7 (PC123) 组 成 ,经 
R74、R75 从 开关 电源 输出 端 +5VSB 分 压 取 样 ， 对 开关 电源 初级 IC6 的 4 脚 内 部 电路 的 脉冲 
пл 比 进行 调整 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

当 +5VSB 电压 升 高 时 ， 经 电阻 R76 加 到 光 耦 IC7 的 1 和 脚 的 电压 同样 也 升 高 。 同 
时 ,5V 电压 经 取样 电阻 R74 R75 分 压 加 到 IC8 的 R Mm, 1С8 的 K 端 电 奈 下降， 流 
过 IC7 的 2 脚 的 电流 变 大 ，fIC7 内 部 三 极 管 的 导 通 增强 ，IC6 的 4 脚 电 压 下 降 ，IC6 
内 部 的 控制 电路 控制 MOSFET 管 提前 截止 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 达 到 稳 压 的 作用 。 

(4) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 4-21 和 图 4-16 右 部 所 示 。 它 由 Q13 、 光 耦合 器 IC5 014 组 成 的 
VCC 控制 电路 和 稳 压 电路 U8 组 成 ， 采 用 控制 PFC 电路 ІСІ 的 VCC- PFC 供电 和 主 开关 电源 
驱动 电路 IC2 的 VCC-PWM 供电 的 方式 。 

1) 待机 状态 : 待机 状态 时 ， 控 制 系统 电路 输出 的 开 / 符 机 (ОХ/ОЕЕ) 控制 电压 为 低 电 
平 OV，Q13 截止 ， 光 耦合 器 IC5 截止 ，PNP 型 晶体 管 Q14 的 b 极为 高 电 平 ，Q14 ЖЕ, с 
无 电压 输出 ， 主 开关 电源 驱动 电路 和 PFC 驱动 电路 无 供电 电压 不 工作 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 
主 开 关 电 源 和 PFC 电路 停止 工作 ， 电 视 机 处 于 待机 状态 。 

2) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 控 制 系统 输出 的 开 / 待 机 控制 电压 变 为 
高 电 平 4V 以 上 ，Q13 、IC5 均 由 截止 转 为 饱和 导 通 ，IC5 饱和 导 通 后 ，Q14 的 b 极 由 高 电 平 
变 为 低 电 平 ，Q14 导 通 。 其 e 极 输出 的 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 D27 输出 VCC- PFC 电压 ， 送 
{E PFC 驱动 电路 ІСІ 的 8 脚 ， 另 一 路 经 D33 输出 VCC-PWM 电压 ， 输 往 主 开 关 电 源 驱 动 电 
路 IC2 的 6 脚 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +24V、+18V、+127V 电压 ， 
进入 开机 状态 。 

2. РЕС 电路 

TCL 液晶 彩电 OPL42C 电源 板 РЕС 电路 如 图 4-17 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 1С1 
(NCP1653 ) ， 激 励 电 路 Q16、Q17， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) VT1、VT4， 储 能 电感 L2 ， 
充电 电路 D2 037, C2, C4 组 成 ， 实 现 输出 电压 的 恒定 和 功率 因数 的 校正 ， 还 将 市 电 整流 
滤波 后 的 电压 提高 到 390V， 为 PWM 主 开关 电源 供电 。 

(1) NCP1653 简介 

NCP1653 是 安 森 公司 继 NCP1650/1652 之 后 推出 的 经 济 型 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 
如 图 4-18 所 示 。 它 内 部 集成 了 基准 电压 源 、0SC 振荡 器 、 电 流 镜像 比较 器 、 误 差 放 大 器 、 
PFC 调制 器 、 零 电流 检测 器 、RS 锁 存 器 、MOSFET 驱动 级 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 
热 保护 以 及 欠 电 压 锁 定 等 功能 电路 。 它 是 一 个 宽 电 压 PWM 控制 驱动 器 ， 既 可 以 工作 在 不 连 
续 导 电 模 式 (DCM ， 频 率 固定 ) ， 又 能 工作 在 临界 导电 模式 (CRM， 频 率 变化 ) ， 其 固定 开 
关 频 率 为 67kHz 或 100kHz。NCP1653 的 最 大 特点 是 将 原 芯 片 16 只 引 脚 缩减 了 1/2， 不 仅 简 
化 了 电路 结构 ， 降 低 成 本 ， 而 且 也 提供 了 可 靠 性 。NCP1653 采用 8 引 脚 PDIP 和 SOP 两 种 封 
装 结构 。NCP1653 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-6。 
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4-18 NCP1653 内 部 电路 框 医 
# 4-6 NCP1653 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 号 引 脚 符号 功 В 对 地 电压 /V 
1 FB/SD 流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.8 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0.1 ~0.5 
3 VIN 母线 电压 采样 反馈 输入 4-4.5 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 
5 DSC/SYNC КҮЛЛЕ IF 0.7 
6 GND 控制 电路 接地 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 15.2 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.7 


























(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 全 桥 滤波 后 所 得 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 L2 加 到 MOSFET 
(开关 管 ) VT1、VT4 的 D 极 ， 遥 控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 的 PFC- УСС 电压 加 到 
ІСІ 的 8 脚 ，IC1 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 信号 ， 经 Q16 017 交替 截止 和 导 通 放大 后 ， 
驱动 VTI, VT4 工作 于 开关 状态 。 

当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 高 电 平时 ，Q16 导 通 、Q17 截止 ，VT1 和 VT4 的 G 极为 高 电 
平 ，G 极 、S 极 两 端 电位 正 向 偏 置 ，VT1 ЯП УТА 导 通 ， 整 流 后 的 市 电 对 12 进行 充电 ， 电 能 
转化 成 磁 能 储存 在 L2 rh; 当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 低 电 平时 ，Q16 截止 、Q17 导 通 ，VT1、 


174. 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





VT4 的 G 极 电压 被 下 拉 为 低 电 平 ，G 0, S 极 两 端 电位 反 向 偏 置 ，VT1 和 УТА 截止 ，L2 储 
存 的 磁 能 释放 ， 经 D2 D37 整流 、 电 容 C2 、C4 滤波 ,产生 380V 左右 的 V-BUS 电压 ,为 
PWM 主 开 关 电 源 电路 MOSFET 供电 。 

PFC 电路 中 的 二 极 管 D1 在 正常 工作 时 是 不 起 作用 的 ， 所 以 取消 该 器 件 对 电路 本 身 的 工 

影响 不 大 。 但 是 ， 当 冷 开 机 时 ， 第 一 次 通电 时 ， 电 容 上 是 完全 没有 电 的 。 如 没有 该 吉 件 提 

前 给 电容 补充 电 ， 那 么 所 有 的 瞬间 大 电流 会 通过 PFC 电感 线圈 。 在 启动 的 那 一 瞬间 ，PFC 
电感 会 进入 饱和 状态 ， 从 而 造成 PFC 电路 MOSFET 损坏 ， 电 路 工作 不 正常 。 所 以 ， 在 PFC 
电路 中 ， 当 功率 大 到 一 定 的 程度 时 ， 该 器 件 是 有 必要 的 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 ІСІ 的 1、3、4 脚 完 成 : PFC 电路 输出 V-BUS 电压 经 过 R2 、R2A、 
R2B、R2C 输入 到 ІСІ 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 , 经 内 部 电流 调节 单元 调整 和 比较 放大 转 
换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ，AC220V 市 电 经 整流 桥 输出 的 100Hz 脉动 直流 
VACTEST 电压 经 R3、R4、R4A、R5 降 压 后 送 到 驱动 控制 电路 ІСІ 的 3 脚 ， 给 3 脚 电 容 C8 
充电 ， 充 电 电 压 作 为 交流 线 电压 采样 加 到 PFC 比较 器 同 相 输入 端 。IC1 根据 1、3 脚 输入 的 
取样 电压 ， 由 调节 单元 处 理 后 ， 一 是 对 脉冲 的 占 空 比 进行 调整 ， 确 保 输出 的 V-BUS 电压 稳 
定 ; 二 是 对 电感 L2 中 输入 电流 进行 幅度 调制 , 使 电感 峰值 电流 动态 跟踪 交流 线 电压 变化 ， 
使 其 包 络 线 呈 正弦 波 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 ІСІ 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R7 、R7A 并 联 后 ， 串 联 在 整 机 电源 供电 
的 回路 中 ，R7 、R7A 两 端的 电压 降 反 映 了 整 机 的 电流 大 小 ，IC1 的 4 ШЧ R6 对 R7, R7A 
的 电压 降 进行 检测 。 当 R7, R7A 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 СІ 的 4 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 
时 ，fIC1 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 以 达到 保护 的 目的 。 

3. PWM 主 开 关 电 源 

TCL 液晶 彩电 OPL42C 电源 板 PWM 主 开关 电源 电路 如 图 4-19 所 示 。 它 由 振荡 、 稳 
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压 、 驱 动 集成 块 1C2 (NCP1217) ， 光 耦合 器 IC3 (PC123 ) ， 误 差 放 大 器 IC4 (TL431)， 
推动 电路 Q4 、Q5 ， 推 动 变压器 TI1 ， 半 桥 式 推 挽 和 输出 电路 Q2 03 和 开关 管 VT2 VT3, 
开关 变压器 T2 等 组 成 , 产生 +12V、+18V、+24V 三 组 电压 ， 向 主 电 路 板 负 载 电路 
供电 。 

(1) NCP1217 简介 

NCP1217 是 美国 安 森 美 半 导体 公司 推出 的 电源 控制 芯片 ， 内 部 采用 了 电流 模式 调制 句 ， 
工作 频率 固定 在 65kHz。 其 特点 是 电路 处 于 小 负载 时 跳 过 不 需要 开关 周期 来 降低 功 耗 ， 因 此 
待机 损耗 低 于 1W， 符 合 美国 能 源 之 星 和 欧洲 蓝天 使 低能 耗 电源 方案 要 求 。 

NCP1217 内 部 电路 框图 如 图 4-20 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 高 电压 流 源 、 基 准 电压 源 、 
65/100/133kHz 频率 可 变 时 钟 发 生 器 、 跳 周期 比较 器 、Q 触发 需 、 图 腾 柱 式 结构 驱动 级 、 
欠 电 压 锁 定 和 过 载 保护 等 电路 。NCP1217 采用 8 脚 PDIP 塑封 结构 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数 
据 见 表 4-7。 

(2) 启动 工作 过 程 

当 接 通 电源 时 ， 从 PFC 电路 输出 的 约 390V 的 V-BUS 电压 送 到 PWM 主 开关 电源 未 级 功 
率 管 VT2、VT3 电路 ; 遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 送 来 的 14V 的 PWM- VCC 电压 进入 
IC2 的 6 脚 后 ，IC2 开始 工作 ， 从 5 脚 输出 脉冲 信号 控制 Q4 和 05 的 b 极 。 当 脉冲 信号 是 高 
电 平时 ，Q4 导 通 、Q5 截止 ， 当 脉冲 信号 是 低 电 平时 ，Q4 截止 、Q5 导 通 。 由 于 Q4 和 Q5 的 
轮流 导 通 和 截止 ,通过 Tl 的 二 次 侧 耦 合 感应 到 信和 号 的 变化 ， 再 分 别 去 控制 VT2 和 VT3 的 关 
闭 和 导 通 。 这 样 PFC 电路 输出 的 电压 连接 到 变 压 需 T2 的 一 次 绕组 ， 并 且 不 断 重 复 进 行 储 能 
和 释 能 的 变换 过 程 ， 从 而 感应 到 二 次 绕组 输出 ， 经 过 正 激 式 整 流 和 滤波 ， 得 到 + 12V、 
+18У, +24у 三 组 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 

该 电源 主 变压器 采用 双 管 正 激 拓 扑 ， 两 个 MOSFET VT2 VT3 同时 导 通 和 关 断 ， 
MOSFET 关 断 时 ， 由 于 变压器 一 次 电感 电流 不 能 突变 ， 其 绕组 上 端 电位 ， 被 D4 钳 位 于 地 电 
位 ， 其 绕组 下 端 电位 被 D5 钳 位 于 V-BUS， 所 以 两 个 MOSFET 关 断 时 承受 的 电压 应 力 均 为 
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4-20 NCP1217 内 部 电路 框图 
表 4-7 МСР1217 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 号 引 脚 符号 JJ 能 对 地 电压 /V 
1 ADJ 峰值 电流 起 跳 控制 调整 0.1 
2 FB 峰值 电压 设置 ， 外 接 光 耦合 器 0.2 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 
4 GND 控制 电路 接地 0 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 0.3 
6 VCC 控制 电器 电源 供电 14.2 
7 NC 空 脚 ， 增 强 VCC- HV 之 间 绝 缘 - 
8 HV 高 压 启动 RH 一 

















V-BUS ,便于 采用 电压 应 力 规格 较 低 的 MOSFET。D6 、D8 起 保护 作用 ， 防 止 驱 动脉 冲 变 为 高 
的 瞬间 加 在 Q2 和 Q3 的 e 极 上 的 反 向 电压 过 高 而 损坏 。Q2、Q3 在 MOSFET 关上 断 时 饱和 导 
通 ， 加 速 关 断 ， 从 而 减 小 关 断 损耗 。D7 和 D9 同样 起 保护 作用 ， 防 止 MOSFET 关上 断 时 02 和 


Q3 的 b 极 电 压 过 低 而 损坏 。 
(3) 软 启 动 电路 


启动 时 ， 由 于 输出 电压 还 没有 建立 ， 所 以 光 耦 合 需 ТСЗ 初级 电流 小 ， 次 级 呈 较 大 阻抗 ， 
ЕВ 脚 电 位 很 高 ， 初 级 电流 峰值 将 很 大 ， 可 能 会 损坏 元 带 件 ， 故 增加 了 缓 启动 电路 、 软 启动 


电路 。 


工作 原理 : VCC-PWM 上 电 后 ， 通 过 ZD1 、R12 对 C12 充电 ， 当 C12 上 电压 充满 之 前 的 
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一 段 时 间 内 ，Q1 处 于 导 通 状态 ，FB 脚 电压 维持 较 低 的 水 平 ， 可 以 防止 启动 时 的 电流 峰值 限 
制 点 过 高 ; C12 充满 电 后 ， 电 压 为 VCC ~ VZD1, 01 截止 ， 完 成 启动 。 

(4) 整流 滤波 电路 

ЕЕС АУК 6 T2 二 次 整流 滤波 电路 如 图 4-19 的 右 部 所 示 。T2 二 次 绕组 感应 电压 ， 
经 过 正 激 式 整流 和 滤波 ,得 到 +12V、+18V、+24V 三 组 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 以 +24V 
整流 滤波 电路 为 例 ， 介 绍 输出 整流 滤波 的 原理 。 

当 MOSFET VT2、VT3 导 通 时 ， 变 压 带 一 次 绕组 同名 端 为 正 , 一 次 电流 呈 梯 形 上 
F, 二 次 绕组 同名 端 22 ~ 24 脚 也 为 正 ，D10、D11 、D11A 中 与 同名 端 相连 的 二 极 管 导 
通 ，L3 前 端 电压 为 正 ，D10、D11、D11A 中 与 异 名 端 相 连 的 二 极 管 截止 ， 电 流 流 过 
ІЗА 且 线 性 上 升 ， 为 负载 电阻 提供 能 量 ， 同 时 给 滤波 电容 C20 、C42 充电 ; 当 MOSFET 
VT2 、VT3 关 断 时 ， 变 压 器 一 次 侧 由 于 电流 不 能 突变 ， 同 名 端 试 图 变 负 ， 被 D4 钳 位 于 
地 ， 异 名 端 试 图 变 正 ， 被 D5 钳 位 于 V-BUS， 即 变压器 一 次 侧 同 名 端 相 对 于 异 名 端 为 
负 ， 故 二 次 绕组 同名 端 22 ~24 脚 相 对 于 异 名 端 17 ~ 19 脚 也 为 负 ，D10、D11 、DI11A 
中 与 同名 端 相 连 的 二 极 管 关 断 ， 由 于 13 中 流 过 的 电流 不 可 突变 ， 其 前 端 将 试图 变 负 ， 
D10、D11、D11A 中 与 异 名 端 相连 的 二 极 管 导 通 ,将 13 前 端 钳 位 于 地 电位 ，L3 中 的 电 
流通 过 滤波 电容 C42、 负 载 电阻 和 导 通 的 二 极 管 继续 流动 ， 且 线性 下 降 ;， 当 MOSFET 
VT2 、VT3 再 次 导 通 时 ，L3 的 电流 在 关上 断 结束 前 的 电流 基础 上 线性 上 升 ， 只 要 电感 取 
值 合理 ， 可 以 保证 L3 中 的 电流 不 会 下 降 到 0A， 工 作 于 连续 模式 。 +18V、+127V 的 输 
出 整流 滤波 电路 与 +24V 的 工作 过 程 相 同 。 

(5) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R27 ~ R31、R106 ， 光 耦合 器 IC3 和 NCP1217 的 2 脚 内 部 电路 组 成 。 
通过 R27, R28 对 12У 电压 取样 ， 通 过 R29、R30 对 24У 电压 取样 。 用 这 两 个 取样 信号 
经 误差 放大 电路 IC4 比较 后 输出 误差 电压 ， 控 制 光 耦合 器 IC3 的 发 光 二 极 管 的 电流 ， 再 通过 
光 耦 合 器 的 光 耦 合作 用 ， 控 制 其 次 级 光敏 晶体 管 的 导 通 状态 ， 从 而 控制 IC2 的 2 脚 ， 调 节 
IC2 输出 的 脉冲 宽度 ， 再 控制 Q4 05 的 导 通 ， 从 而 调节 TI 的 输出 ， 再 去 控制 VT2 、VT3 的 
导 通 ， 从 而 控制 流 过 T2 的 电压 ， 完 成 稳 压 控制 。 

(6) 过 电流 保护 电路 

NCP1217 的 3 脚 为 PWM 电流 检测 端 ， 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 通 过 R14 对 主 开 关 电源 
末 级 的 MOSFET 的 S 极 电 阻 R18 两 端的 电压 降 进行 检测 。 

当 因 二 次 负载 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 开关 电源 未 级 MOSFET 
电流 过 大 时 ，MOSFET ҮТ2, ҮТЗ 5 极 电阻 R18 两 端的 取样 电压 增 大 ， 使 加 到 NCP1217 的 
3 脚 电 压 升 高 ， 当 3 脚 电压 增 大 到 保护 启动 设 定 值 时 ，NCP1217 内 部 保护 电路 启动 ， 关 断 5 
脚 PWM 脉冲 输出 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

4. 保护 电路 

TCL 液晶 彩电 OPL42C 电源 板 依 托 开 /关机 控制 电路 ,， 设 有 完善 的 过 电压 、 过 电流 、 太 
电压 保护 电路 ， 如 图 4-21 所 示 。 保 护 电 路 启动 时 ， 迫 使 开 / 关 机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 保 
护 状态 ，PFC 电路 和 PWM 主 开关 电源 停止 工作 。 

(1) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 取样 电路 ZD3 ~ ZD5 和 晶体 管 Q12 组 成 ， 对 主 开 关 电 源 输 出 
的 +24V、+12V、+18V 电压 进行 检测 。 


























基准 电压 过 电流 保护 检测 电路 
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正常 工作 时 ,输出 电压 不 足以 使 ZD3 ~ ZD5 击 穿 导 通 ，OVP- OCP 处 为 低 电 平 。 当 
+24V、+12V、+18V 电压 其 中 一 路 出 现 过 电压 时 ， 就 会 击 穿 相 应 的 稳 压 管 ZD3 ~ ZD5 中 的 
一 个 。 击 穿 后 的 电压 经 隔离 二 极 管 D17、R38 后 使 保护 触发 电压 OVP- OCP 变 为 高 电 平 ， 这 
个 电压 通过 R36 后 加 到 012 的 b 极 , 使 Q12 进入 饱和 导 通 状态 ， 将 开机 ON 高 电 平 信 号 经 
过 R58 后 就 被 拉 低 ， 人 迫使 开 / 关 机 控制 电路 Q13 由 开机 的 导 通 状态 变 为 截止 状态 ， 与 遥控 关 
机 作用 相同 ， 光 耦合 器 IC5 截止 、Q14 RIE, PFC 和 PWM 电路 将 无 法 得 到 工作 电压 ， 电 源 
板 进入 待机 状态 。 

(2) 欠 电 压 保 护 电路 

欠 电 压 保 护 电 路 由 D34, D35. ZD8 和 晶体 管 Q10 组 成 ， 对 主 开关 电源 输出 的 + 18V、 
+12V、+24V 电压 进行 检测 。 

+18V、+12V、+24V 电压 正常 时 ，+24V 电压 使 ZD8 击 穿 导 通 ， 迫 使 Q10 饱和 导 通 ， 
010 的 c 极 电压 较 低 ， 不 足以 使 Q12 导 通 ， 此 时 ON/OFF 通过 R58. R42, R59 使 Q13 导 通 ， 
主 开关 电源 正常 工作 ; 当 24V、18V、12V 某 一 路 欠 电 压 时 ， 将 ZD8 的 负极 电压 拉 低 而 截 
IE, АВ Q10 截止 ,其 c 极 电压 上 升 至 5V， 进 而 通过 D15、D36 使 保护 触发 电压 OVP- OCP 
变 为 高 电 平 ，Q12 饱和 导 通 ,其 c 极 电压 被 拉 低 至 0.3V 左右 ，Q13 截止 ， 光 耦合 器 IC5 关 
B, Жж ЕТЕ, 

需要 注意 的 是 ， 在 启动 时 ， 输 出 电压 正在 建立 的 过 程 中 ， 是 特殊 的 “ 欠 电 压 状 态 ”， 为 
防止 欠 电 压 保 护 电 路 在 启动 时 动作 ， 通 过 C48 和 C47 进行 延 时 可 以 避 启 动 时 的 欠 电 压 状 态 。 

(3) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 IC10 (LM393) 内 部 的 三 个 运算 放大 器 A、B、C 组 成 ， 
对 主 开关 电源 输出 的 +18V、+12V 和 +24V 供电 电流 进行 检测 。R112 是 +18V 供电 电流 取 
样 电阻 ，CS + 18У 是 保护 取样 电压 ，IC10A 是 其 过 电流 保护 运算 放大 电路 ，R110 是 + 12У 
供电 电流 取样 电阻 ，CS + 12V 是 保护 取样 电压 ，IC10B 是 其 过 电流 保护 运算 放大 电路 ，R111 
是 +24 供电 电流 取样 电阻 ，CS +24V 是 保护 取样 电压 ，IC10C 是 其 过 电流 保护 运算 放大 电 
路 。 三 个 过 电流 保护 电路 的 工作 原理 相同 。 

比较 器 同 相 输入 端 电位 为 0OV， 反 癌 输 入 端 电 位 由 5V 通过 T1431 稳 压 得 到 的 2. 5У 偏 置 
电压 和 各 路 电流 取样 电阻 保护 取样 的 负电 位 共同 决定 。 正 常 工作 时 ， 输 出 电流 不 够 大 ， 取 样 
电阻 上 的 负电 位 较 小 ， 最 终结 果 是 比较 器 的 反 相 输入 端 电压 为 正 ， 比 较 器 输出 为 低 电 平 ， 电 
源 正 常 工作 ; 当 某 一 路 电流 过 大 时 ， 取 样 电阻 上 的 负电 位 较 大 ， 以 致 比较 器 反 相 输入 端 电压 
为 负 ， 比 较 器 输出 为 高 电 平 ， 通 过 隔离 二 极 管 D14 D20, 022 使 保护 触发 电压 OVP- OCP 
变 为 高 电 平 ，Q12 饱和 导 通 ，Q13 截止 ， 光 耦合 器 IC5 关 断 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 


4.3.2 电源 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 OPL42C 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 、 黑 屏幕 故障 ， 可 通过 观 
察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 检查 电源 板 短路 故障 

由 于 指示 灯 由 副 开关 电源 经 主板 控制 电路 控制 ， 指 示 灯 不 亮 故 障 主要 是 电源 板 的 副 开关 
电源 发 生 故障 所 致 。 首 移 测 量 副 开关 电源 是 否 有 5У5ТВ 电压 输出 ,无 5VSTB 电压 ， 则 测量 
A Fl 是 否 熔 断 。 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 重 点 排除 电源 板 抗 干 
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扰 电路 ， 市 电 整 流 滤 波 电路 ，PFC 电路 ， 主 、 副 开关 电源 开关 管 的 短路 漏电 故障 。 

(2) 检查 副 开关 电源 电路 

如 果 熔 丝 未 断 ， 副 开关 电源 无 +SV 电压 输出 ， 基 本 可 以 确定 是 副 开 关 电 源 电路 有 问题 。 
一 是 测量 二 次 整流 滤波 后 C51 两 端的 +300V 电压 ; 二 是 检查 IC6 的 1 脚 启动 供电 和 VCC t(l 
电 电 压 ; 三 是 测量 IC6 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 四 是 检查 T3 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

2. 待机 指示 灯亮 

待机 指示 灯亮 ， 说 明 AC220V 市 电 输出 整流 滤波 电路 、 副 开关 电源 电路 均 正 常 ， 故 障 在 
待机 控制 电路 、PFC 电路 和 PWM 主 开 关 电 源 电路 。 

(1) 检查 PFC 电路 

对 于 PFC 电路， 在 电解 电容 C4 的 电压 不 正常 或 PFC 电感 L2 有 响声 等 情况 下 ， 用 万 用 
表 检 查 VT1 、VI4 02, 037, Вз, 、R4 ， 基 本 上 就 可 以 确定 故障 元 器 件 。 

(2) 检查 主 开关 电源 

对 于 主 开关 电源 ， 如 果 +5V 和 电解 电容 C4 电压 正常 ，+24V、+12V、+18V 无 输出 ， 
有 两 种 原因 造成 : 一 是 VCC 不 正常 ;二 是 主 开关 电源 元 器 件 有 问题 。 检 查 主 开关 电源 一 次 
电路 ， 关 键 元 器 件 有 VT2 、VT3 R14, IC2, R18, 05, D4. 04, 05; 检查 主 开 关 电 源 二 
次 电路 ， 关 键 元 器 件 有 D12, D24, D10, D11, Риа, 、IC4。 

(3) 检查 УСС 控制 电路 

这 一 部 分 电路 比较 简单 ， 副 开关 电源 从 ТЗ 的 绕组 输出 的 电压 经 过 D26 C37 整流 滤波 ， 
被 光 耦 合 器 IC5 Q14 控制 ， 再 经 由 U8 (7815) 稳 压 ， 得 到 约 +15V 电压 ， 经 过 一 个 二 极 
管 ， 给 IC1 和 IC2 提供 VCC 电压。 如果 VCC 电压 不 正常 ， 用 万 用 表 测 量 U8 电压 ， 如 果 不 
正常 ， 测 量 C37 电压 ， 则 很 容易 找 出 问题 点 。 

3. 开机 后 ， 自 动 关 机 

发 生 开机 后 自动 关机 故障 ， 多 为 电源 板 保护 电路 启动 所 致 ， 通 过 测量 关键 点 电压 和 解除 
保护 的 方法 ， 确 定 是 哪 路 保护 电路 启动 ， 再 顺 芯 摸 瓜 找到 引发 保护 的 故障 元 器 件 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 
开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 Q12 的 b 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 
或 发 生 故 障 时 ，Q12 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 012 为 核心 的 保护 电路 
启动 。 

由 于 Q12 的 b 极 外 接 过 电压 和 过 电流 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保护 ， 
可 通过 测量 隔离 二 极 管 DI4、D20、D22、D17、D15 的 正极 电压 确定 。 如 果 测 量 哪个 隔离 二 
极 管 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 的 保护 电路 引起 的 保护 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 Q12 的 b 极 对 地 得 路， 也 可 将 Q12 拆除 ， 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故障 
现象 。 
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逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 断 开 D17; 对 于 过 电流 保护 电路 ， 分 别 断 开 IC10 
外 部 的 D14, D20, 022; 对 于 从 电压 保护 电路 ， 断 开 D15。 每 解除 一 路 保护 电路 的 隔离 二 
极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 
路 保护 电路 引起 的 保护 。 


4.3.3 电源 板 维修 实例 


[1] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 电 源 板 无 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 首先 开 机 测试 ,没有 任何 反应 ，5V 待机 电压 也 没有 ， 检 查 电 源 板 发 现 熔 
丝 已 经 熔断 ， 说 明 电 源 板 有 严重 短路 故障 。 

检测 PFC 和 PWM 电路 的 MOSFET 和 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 ， 均 发 现 击 穿 问题 。 于 是 进 
步 检 查 +12V、+24V、+18V 的 输出 对 地 电阻 ， 发 现 D10 击 穿 。 更 换 D10 后 开机 测试 ， 故 
障 排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，+12V、+18V、+24V 无 电压 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ， 发 现 只 有 5V 待机 电压 正常 。 于 是 强制 给 一 个 5V 的 ON 信号 再 
次 测试 ， 还 是 没有 +12V、+18V、+24V 电压 。 测 试 PFC 和 PWM 电路 供电 没有 VCC EJE, 
怀疑 是 保护 电路 异常 。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ， 将 Q12 的 b 极 对 地 短路 或 断 开 R36 后 再 次 开机 测试 ， 电 压 
立即 恢复 正常 ， 说 明 是 保护 电路 的 问题 ， 关 键 是 如 何 判 断 是 哪个 地 方 异 常 造成 保护 电路 工 
作 。 于 是 依次 测试 D36、D17、D14、D20、D22， 发现 D14 的 两 端 都 有 高 电 平 ， 因 此 可 以 判 
断 是 D14 这 路 过 电流 保护 电路 的 电压 异常 。 对 比 其 他 两 路 过 电流 保护 电路 的 电压 ， 没 有 发 
现 异 常 。 代 换 IC10 后 再 次 测试 ， 故 障 排除 。 

[ 例 3] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 10s 后 烧 VTL, ҮТ. 

分 析 与 检修 : 5V 待机 电压 正常 ， 基 本 排除 待机 电路 的 问题 。 首 先 测试 给 PFC 和 PWM 
电路 供电 的 УСС 电压 ， 没 有 发 现 异 常 。 但 是 测试 PFC 电路 的 输出 电压 在 320V 左右 ， 说 明 
PFC 电路 没有 工作 。 

于 是 测试 PFC 主 控 电 路 IC1 的 关键 脚 电压 : 2 脚 为 2.3V，7 脚 为 0.64V，5 脚 为 0. 22У, 
其 他 脚 和 正常 值 一 样 ， 于 是 检查 NCP1653 的 外 部 元 器 件 ， 均 未 见 异 常 ， 代 换 NCP1653 后 故 
障 依旧 。 再 次 分 析 烧 坏 MOSFET 的 原因 是 过 电流 不 是 过 电压 ，MOSFET 过 电流 是 因为 PFC 
电压 低 ， 造 成 IC 检测 到 后 持续 输出 高 电 平 ， 延 长 MOSFET 的 导 通 时 间 ， 就 可 以 给 L2 多 充 
电 。 因 此 怀疑 12 损坏 ， 实 际 测 试 发 现 L2 短路 。 更 换 L2 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 4] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 显 示 屏 背光 灯 内 动 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 电源 板 输 出 的 +5V 正常 ，+12V 和 +24V 空 载 正 常 ， 带 负载 后 ， 
+12V 在 +11V 左右 拌 动 ，+24V Æ + 21У 左右 抖动 。 因 为 带 负载 后 输出 电压 抖动 ， 所 以 首 
先 测试 PFC 电路 的 输出 电压 ， 实 际 测 试 PFC 电路 输出 的 390V 电压 正常 ， 因 此 可 以 排除 PFC 
电路 的 问题 ， 将 问题 锁定 在 PWM 电路 。 

首先 测试 +24V 和 +12V 的 稳 压 取样 电路 的 2. ДУ 基准 电压 ， 也 在 抖动 。 检 测 稳 压 取样 电 
路 的 元 器 件 ， 没 有 发 现 明显 的 异常 ， 于 是 尝试 代 换 IC4 、IC3 、C30 、C31 等 元 器 件 ， 但 是 故障 
还 是 依旧 。 检 测 IC2 的 各 个 引 脚 电压 ， 也 没有 发 现 明显 差异 ， 代 换 IC2 后 故障 依旧 。 于 是 找到 
另外 一 个 好 的 电源 板 对 比 测 试 ， 发 现 光 耦合 器 IC3 的 3、4 脚 电阻 值 不 对 。 因 为 IC3 已 经 代 换 
过 ， 所 以 将 重点 放 在 IC2 的 软 启动 电路 ， 对 此 测试 发 现 Q1 的 电压 有 差异 ， 代 换 后 开机 测试 故 
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障 排除 。 以 为 机 器 已 经 修复 ， 但 是 数 日 后 再 次 出 现 故障 ， 试 代 换 C12 后 ， 故 障 才 排除 。 


44 TCL 液晶 彩电 PWL4202C 电源 板 维修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 采用 的 PWL4202C 电源 板 ， 详 细 的 命名 为 40-L4202C-PWJIXG 或 40- 
PL4202-PWBI1XG， 集 成 电路 采用 NCP1653A + VIPER22A + F9222L 组 合 方案 ， 输 出 + 5У/ 
0.6A、+ 24У/7.5А, + 12V/2.0A 电压 ,应 用 于 TCL LCD40K73B 140Е64, 1АОЕ77, 
L40E77F、L42M61 142Е77, 1А2М61Е 等 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 


4.4.1 电源 板 原 理 精 讲 


TCL 液晶 彩电 采用 的 PWL4202C 电源 板 实 物 图 解 如 图 4-22 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 
如 图 4-23 所 示 。 





ў ЊЕ: 一 是 利 副 开 关 电 源 ; 以 内 会 振荡 驱动 和 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电路 VIPER22A(UC3A 小 
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整流 滤波 电路 
Ары, a ече 未 开关 电源， 以 厚 膜 电路 F9222LUC7)、 变 压 器 T2、 稳 压 
开关 管 Q5、 ‚ Венди, 整流 滤波 电 电路 IC10、IC4 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ; Кү 
t О. тИ и СМ аи ССЗ, Ре ж HAI Л 
, , I 24V/75A, 12V 
滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 380V 为 主 开 关 电 源 供 电 7, Ыы АУА re Р ТОИ 
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TCL 液晶 彩电 PWL4202C 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653A (IC1) 为 
核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 380V 为 主 开 关 电 源 供电 ; 二 是 以 
集成 电路 VIPER22A (IC3A) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 +5У/0.6А 电压 ， 为 主板 控 
制 系统 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 提供 19V 的 VCC 供电 ; 三 是 以 集成 电 
路 Е92221, (1С7) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 +24V/7.5A、+12V/2.0A 电压 ， 为 主板 
和 道 变 器 板 供电 。 待 机 采用 控制 PFC 电路 NCP1653A 和 主 开关 电源 F9222L 驱动 电路 供电 的 
方式 。 


































PIN 待机 +300V 
° 100Hz 脉 动 б PFC 电路 开机 +380V езен — +4V/75A 





IC3(NCP1653A)、 IC7(F9222L), = +24V/2.0A 


Q5~Q8、L4A、 
нЕ T2、IC10、IC4 = +12V/2.0A 


( 空 亲 未 用 ) 

















整流 滤波 电路 
DBI, C5 


过 电压 、 过 电 

二 次 整流 滤波 电路 流 保护 电路 
DIS, D3, C14 VCC1 稳 压 电 路 VCC2 控 制 电路 QS1、QS2、QS4、 
О12‚ 71 Оз, QA QI QS10、ICS4A/B、 












ZS3—ZS5 
抗 干扰 电路 
LF1~LF3、 保 扩 正常 
CX1~CX3、 
CY1~CY4 уу ШЕЗ ON/OFF 
副 开 关 电 源 
IC3A(VIPER22A)、 
RON TI, IC3、 IC6 一 +5V/0.6A 
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1. 副 开关 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 PWL4202C 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 4-24 所 示 。 它 由 集成 电路 
IC3A (VIPER22A) 、 变 压 器 TI 、 稳 压 控 制 电路 IC3 (TL431) 、 光 耦合 器 等 组 成 ， 为 主 
板 控 制 系统 提供 +5V/0. 6A 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 提供 19V 的 
VCC 供电 。 

(1) VIPER22A 简介 

VIPER22A 是 意 法 半导体 公司 采用 VIPOWEYV 技术 生产 的 开关 电源 稳 压 模块 ， 其 内 
部 电路 框图 如 图 4-25 所 示 。 它 集成 有 高 压 电 流 源 ， 基 准 电 压 源 、0SC 振荡 器 、PWM 比 
Eiir, RS 锁 存 器 、 了 驱动 级 、MOSFET、 过 电 奈 保护、 过 电流 保护 、 过 热 保 护 以 及 欠 电 
压 锁 定 等 电路 ; 输出 功率 为 13W， 采用 DIP-8 ( 双 列 直 插 式 ) 塑封 结构 。 它 的 最 大 特 
点 是 把 MOSFET 和 PWM 功能 集成 在 同一 芯片 内 ， 采 用 优化 电流 控制 模式 并 具备 完善 的 
保护 功能 ， 构 成 的 离线 式 开关 电源 电路 简洁 、 成 本 低 、 高 效 节 能 。VIPER22A 引 脚 功能 
和 维修 数据 见 表 4-8。 























































































































































































































































































































































































































100Hz 脉 动 +300V 
PN 015 ЕЗ R4 R5 R6 去 保护 电路 
IN4007 |N4007 27R 27 27 27 loa Sls +5V 
3W 1⁄4W 1⁄4W 1⁄4W l| AW IkV 人 
二 次 整流 滤波 || 
см + cg 去 开 /关机 VCC 控 制 电路 Dy Ds25 ”二 次 整流 滤波 LS5 ж MCU 
u 36- = M 
400V сат 个 НЕК 108 | ЖЕФ | 10-OSR360-SWX 3 15V/0.6A 
105°C 500V 尖峰 吸收 е = °. t = 
777 77? 3 
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4 15V TOOR 
原 膜 电路 ро Ri6 | m4 3 105C CS23 24 
vippaa | fu оа 9 1000n -Rs3s| | 20 |] 00n 太 757 
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2 R63 = 
+C | cu ?SOURCE s: 47R PCIX 
n n SOURCE Е 
144148 25у | 50V A VAW RS32 
% 
FR104 Ik Е ш aeo ode ы шы 
A ЖИЕ d RS33 CS25 
R19 33k 100n 
稳 压 47R 1% 50% 
=й кюп Eg IAW t || 
ІС6-В 47k 
PC123X KI f A 3y | 
_ бү 33V CY6 CS26 
i C007 | 33 680u сз 13, NC 
= 47n F AC400V TRIAT 
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DRAIN 
性 一 CO) 
ON/OFF 
| 60kHz 
晶体 振 
调整 器 & 荡 器 
PWM 锁 存 器 & 
内 部 电源 S 9 一 
过 热 | RI FF Q 
停机 R2 R3 R4 
$ 
VDD 消 隐 — < 
8/14.5V| зу 
过 电压 © 
Ë R 锁 存 器 9 
— S ЕЕ О 
42V 
1k 
FB 
SOURCE 
图 4-25 VIPER22A 内 部 电路 框图 
表 4-8 VIPER22A 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 引 脚 符号 J 能 对 地 电压 /V 
1. 2 SOURCE 内 部 MOSFET 的 S 极 0 
3 FB 直流 电压 采样 反馈 输入 1.0 
4 VDD 控制 电路 电源 供电 10.2 
5~8 DRAIN 内 部 MOSFET ÉY D 4 320 











(2) 市 电 输 入 与 抗 干扰 电路 

市 电 输 入 与 抗 干扰 电 路 如 图 4-26 上 部 所 示 。AC220V 交流 市 电 经 过 熔 丝 Fl ， 再 经 共 模 
滤波 抗 干 扰 电 路 ， 把 市 电 引 入 的 各 种 电磁 干扰 抑制 掉 ， 消 除 电 网 电压 中 的 高 频 干扰 脉冲 ， 再 
经 桥 堆 BD1 整流 、C5 滤波 后 , 在 PIN 点 输出 300V 左右 的 脉动 直流 电压 ， 一 是 经 二 次 整流 
滤波 电路 为 副 开关 电源 提供 电压 ;二 是 经 过 PFC 电路 为 主 开 关 电 源 提 供电 压 。 

(3) 副 开关 电源 启动 工作 过 程 

市 电 整 流 滤 波 后 PIN 点 的 300V 的 脉动 直流 电压 经 过 二 次 整流 滤波 电路 015, D3, С14, 
C8, 产生 300V 的 稳定 电压 ， 再 经 R4 ~ Кб 限 流 后 ， 接 到 变压器 ТІ 的 一 次 1-2 绕组 ， 接 到 
IC3A 的 5 ~8 脚 ， 一 是 加 到 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 ; 二 是 经 IC3A 内 部 的 启动 电路 
向 4 脚 VDD 外 部 的 C16 充电 ，IC3A 启动 工作 ， 产 生 激 励 脉 囊 ， 驱 动 内 部 MOSFET 工作 于 开 
关 状 态 ,，S 极 、D 极 间 的 脉冲 电流 在 变压器 Т1 产生 感应 电压 。 

变压器 TI 二 次 侧 冷 地 端 9-10 绕组 的 感应 电压 经 DS25 整流 、CS22、LS5 、CS23 滤波 稳 
Ж, 产生 +5V/0.6A 待机 电压 ， 为 主板 微 处 理 器 控制 系统 供电 。T1 热 地 端 4-5 绕组 的 感应 
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电压 分 为 两 路 : 一 是 经 R16 限 流 、D6 整流 、C9 滤波 , 产生 + 19У 电压 ， 送 到 待机 УСС FE 
制 电路 ; 二 是 经 R19Z/R63 限 流 、D10 整流 、C15 EW, J IC3A 提供 稳定 的 VDD 电压 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

+5V 电压 由 RS32 与 RS34 分 压 取样 ， 经 误差 放大 电路 IC3 (TL431) 取样 放大 ， 控 制 流 
过 光 耦 合 器 IC6 (PC123X) 的 1、2 脚 的 电流 ， 通 过 光 耦 合 器 感应 控制 IC6 的 3、4 脚 的 导 通 
状态 ， 分 别 将 信号 接 到 IC3A 的 3、4 脚 ， 控 制 IC3A 内 部 开关 管 的 导 通 时 间 ， 从 而 使 变压器 
输出 稳定 的 5V 电压 。 

当 因 某 种 原因 造成 副 开关 电源 输出 的 +5V 电压 升 高 时 ， 加 到 IC3 的 1 脚 电压 升 高 ， 经 
IC3 比较 放大 后 ，3 脚 电 压 降 低 ，IC6 的 2 脚 电压 下 降 ， 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 敏 晶 
体 管内 阻 降低 ,经 Z2 将 IC3A 的 3 脚 电 压 提 升 ， 经 3 脚 内 部 稳 压 控制 后 ， 调 整 IC3A 内 开关 
管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 当 副 开关 电源 
输出 的 +5V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相反 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 副 开关 电源 输出 
电压 上 升 到 正常 值 。 

2. РЕС 电路 

TCL 液晶 彩电 PWL4202C 电源 板 РЕС 电路 如 图 4-26 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 ІСІ 
(NCP1653A) ， 激 励 电 路 Q7 、Q08 ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q5、Q6， 储 能 电感 L4A， 充 
电 电路 D2 СІЗ 组 成 ， 校 正 电 流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防 
止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

(1) NCP1653A 简介 

NCP1653A 是 经 济 型 PFC 控制 器 ，NCP1653AD 的 简介 ,可 参见 4.3.1 节 中 有 关 
NCP1653 的 内 容 。NCP1653A 在 本 电源 板 应 用 时 的 对 地 实测 电压 见 表 4-9。 


表 4-9 NCP1653A 引 脚 功能 和 维修 数据 

















































































































引 脚 符 5 功 в 对 地 电压 /V 
1 FB/SD 流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.8 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0 
3 VIN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.6 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0 
5 DSC/SYNC 振东 定时 或 同步 信号 输入 2.9 
6 GND 控制 电路 接地 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 脉冲 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 15. 2 
(2) 启动 工作 过 程 
АС220У 市 电 经 全 桥 BD1 整流 和 C5 滤波 后 所 得 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 


LAA 加 到 MOSFET (开关 管 ) 05, Q6 的 D 极 ,遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 的 
15.5V 的 VCC1 电压 加 到 ІСІ 的 8 脚 ，IC1 开始 工作 , 在 7 脚 输出 脉冲 信号 ， 控 制 Q7 和 
Q8 交替 截止 和 导 通 。 当 PFC 的 驱动 信号 是 高 电 平 时 ，Q7 导 通 ; Q8 截止 ，Q5 和 Q6 的 G 
极为 高 电 平 ，G 极 、S 极 两 端 电 位 正 向 偏 置 ，Q5 和 06 导 通 ; 当 PFC 的 驱动 信号 是 低 电 和 平 
时 ，Q7 截止 、Q8 导 通 ， 控 制 Q5 、Q6 的 G 极为 低 电 平 ， 此 时 G 极 、S 极 两 端 电位 反 向 偏 
置 ，Q5 和 Q6 截止 ， 使 L4A 不 断 进行 储 能 ， 将 整流 后 的 电压 提升 到 380V 左右 ,经 电容 СІЗ 
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Fl 压 敏 电阻 D81 D1 10-061.255 -EBX THI 
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Су. 22-VDR561-XG2 15А/600У 2.5A 600V 47/15V 380ү 
= Г R7 Г R69 СҮЗ = 
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图 4-26 TCL PWL4202C 电源 板 РЕС 电路 
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滤波 ， 输 出 +380V 的 电压 到 主 开 关 电 源 电路 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 NCP1653A 的 1、3、4 脚 完 成 : PFC 电路 输出 +380V 电压 经 过 R11 ~ 
R14 输入 到 NCP1653A 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 , 经 内 部 电流 调节 单元 调整 和 比较 放大 转 
换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ， 如 果 PFC 输出 电压 升 高 ， 注 入 NCP1653A BJ 1 BH 
反馈 电流 增 大 ， 经 调节 单元 处 理 控制 NCP1653A 的 7 脚 输出 方 波 脉冲 占 空 比 减 小 ，PFC 输出 
电压 回落 到 设 定 值 。 

AC220V 市 电 经 整流 桥 在 PIN 点 输出 的 100Hz 脉动 直流 电压 经 R50 ~ R55 降 压 后 送 到 
NCP1653A 的 3 №0, 273 脚 电容 СІ, С2 充电 ， 充 电 电压 作为 交流 线 电压 采样 加 到 PFC 比较 
器 同 相 输 入 端 ， 在 PFC 输出 电压 稳定 ， 即 PFC 反 相 端 控 制 电压 不 变 时 ， 对 电感 L4A 中 输入 
电流 进行 幅度 调制 ， 使 电感 峰值 电流 动态 跟踪 交流 线 电压 变化 ， 使 其 包 络 线 呈 正弦 波 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 NCP1653A 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R38 串联 在 整 机 电源 供电 回路 中 ，R38 
两 端的 电压 降 反 映 了 整 机 的 电流 大 小 ，NCP1653A 的 4 脚 通过 R39 对 R38 的 电压 降 进 行 检测 。 

当 R38 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 NCP1653A 的 4 脚 电 压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，NCP1653A 
会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 以 达到 保护 的 目的 。 

з. 主 开关 电源 电路 

TCL 液晶 彩电 PWL4202C 电源 板 主 开 关 电 源 电 路 如 图 4-27 所 示 。 它 由 集成 块 IC7 
(F9222L) 、 光 耦合 器 IC4 (PC123X) 、 误 差 放 大 器 IC10 (TL431) 、 开 关 变 压 器 Т2 等 组 成 ， 
产生 +24V/7.5A Ж + 12Ү/2. 0A 电压 ， 向 主 电 路 板 负载 电路 供电 。 


PFC 输出 
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图 4-27 TCL PWL4202C 
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(1) F9222L 简介 

F9222L 是 一 个 内 部 集成 MOSFET 的 PWM 控制 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-28 所 
示 。 它 内 含 振荡 、 稳 压 、 驱 动 电 路 和 MOSFET， 可 独立 完成 开关 电源 功能 。F9222L 引 脚 功 
能 和 维修 数据 见 表 4- 10。 

(2) 启动 工作 过 程 

PFC 电路 工作 后 输出 +380V 电压 加 到 主 开关 电源 厚 膜 电路 IC7 (F9222L) 的 23 №. 26 
控 开 机 后 ， 待 机 控制 电路 输出 VCC2 电压 送 到 F9222L 的 7 脚 ，F9222L 内 部 的 PWM 电路 开 
始 工作 , 产生 激励 脉冲 ， 驱 动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ，S 极 、D 极 间 的 脉冲 电流 在 变 
Жав Т2 产生 感应 电压 。 

AEAF T2 二 次 侧 冷 地 端的 两 组 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 ,产生 +24V 电压 ， 为 主 电 路 
板 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

24V 主 开关 电源 的 稳 压 电路 通过 取样 电路 RS12 、RS49 和 RS13 、RS50 与 RS14 RS58 
分 压 ， 对 输出 的 +24V 和 +12V 电压 取样 后 ， 送 给 误差 放大 器 IC10 的 1 脚 ， 经 过 IC10 比较 
放大 后 ， 通 过 光 耦 合 吉 IC4 对 F9222L 的 11 脚 电压 进行 控制 ， 调 整 F9222L 内 开关 管 激励 方 
波 的 脉 宽 ， 使 输出 电压 稳定 。 

4. 开 / 关 机 电路 

TCL 液晶 彩电 PWL4202C 电源 板 开 /关机 控制 和 保护 电路 如 图 4-29 所 示 。 其 左 侧 为 开关 
机 VCC 控制 电路 ; 右 侧 为 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 
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GND 
图 4-28 ”F9222L 内 部 电路 框图 
表 4-10 F9222L 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 功 В 对 地 电压 /V 
1,2, 18, 19 D1, 52 Ql 的 漏 极 ，Q2 的 源 极 309 
3. 6. 17. 22 NC 空 脚 = 
4. 5 51 内 部 Q1 的 S 极 电流 0 
7 VCC 供电 电压 输入 17.0 
8、9 GND Вен 0 
10 УВЕЕ 参考 电压 输出 5.0 
11 COMP 恒定 电压 控制 反馈 信号 输入 0.7-1 
12 CS 软 启动 ， 关 闭 振荡 4.8 
13 СВ 脉冲 振荡 3.0 
14 CON 振荡 时 间 基 准 1.0 
15 STB 待机 运行 信号 输入 4.8 
16 VW Q1 开关 计时 检测 0.6 
20 G2 Q2 ÉJ G 309 
21, 23 D2 Q2 的 D 极 380 











开 / 关 机 控制 电路 由 以 QS3 、 光 耦合 器 IC5 011 为 核心 的 УСС 控制 电路 ,以 Q12. 71 
为 核心 的 VCCI 稳 压 电路 和 以 Q3 、Q4 ОТ 为 核心 的 VCC2 控制 电路 三 部 分 组 成 。 

(1) 开机 状态 

开机 时 主 电路 板 向 电源 板 送 入 ON/OFF 高 电 平 ，QS3 导 通 ， 光 耦合 器 IC5 导 通 ， 将 Q11 





的 b 极 电 压 拉 低 而 导 通 ， 副 开关 电源 产生 的 19V 的 VCC 电压 经 Q11 输出 ， 一 路 经 Q12 、Z1 


电路 。 





稳 压 后 ， 输 出 15.5V 的 УСС1 电压 ， 为 PFC 驱动 电路 ІСІ 供电 ; 另 一 路 送 到 VCC2 控制 
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PFC 电路 得 到 VCC1 供电 后 启动 工作 ， 输 出 的 PFC 约 +300V 电压 经 R66 R57, R58 与 
R59 分 压 后 ,将 Z11 击 穿 , 使 Q3 导 通 、Q4 截止 、Q1 导 通 ， 输 出 17V 的 VCC2 电压 ， 为 主 
开关 电源 驱动 电路 IC7 的 7 脚 供 电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 为 负载 电路 提供 +24VZ7. 5А 和 
+12V/2. 0A 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

(2) 待机 状态 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控制 电路 向 电源 板 送 入 的 ON/OFF 变 为 低 电 平 ，QS3 RIE, ЭС 
r IC5 截止 ，Q11 的 b 极 电压 升 高 而 截止 ,切断 了 PFC 驱动 电路 ІСІ 和 主 开 关 电 源 驱 动 电 
路 IC7 的 VCC1 和 VCC2 供电 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 均 停 止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

VCC2 控制 电路 受 PFC 电路 输出 的 +380V 电压 控制 ， 当 PFC 电路 发 生 故 障 ， 造 成 输出 
电压 过 低 时 ，VCC2 控制 电路 截止 ， 主 开关 电源 也 停止 工作 ， 具 有 主 开 关 电 源 供 电 欠 电压 保 
护 的 作用 。 

5. 保护 电路 

TCL 液晶 彩电 PWL4202C 电源 板 依托 开 / 关 机 控制 电路 ， 设 有 完善 的 过 电压 、 过 电流 保 
护 电路 ， 如 图 4-29 右 侧 所 示 。 保 护 电 路 启动 时 ， 迫 使 开 / 关 机 控制 电路 动作 ， 整 机 进入 待机 
保护 状态 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 工作 。 

(1) 保护 执行 电路 

保护 执行 电路 以 模拟 晶闸管 QS1 、QS2 为 核心 组 成 ， 对 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC5 
的 1 脚 供电 进行 控制 。QS2 的 b 极 外 接 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 
时 ,保护 电路 向 052 的 b 极 注入 高 电 平 保护 触发 电压 ，QS1 、QS2 被 触发 导 通 ， 将 开 / 关 机 
控制 电路 IC5 的 1 脚 供电 拉 低 ，IC5 截止 ， 开 /关机 VCC 控制 电路 Q11 也 和 截止， 切断 РЕС HK 
动 电路 IC1 和 主 开关 电源 厚 膜 电路 1C7 的 VCC1、VCC2 供电 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 均 停止 
工作 。 

(2) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 图 4-29 的 取样 电路 ZS4 755 和 隔离 二 极 管 DS7 058 组 成 。 当 12V 
和 24V 电压 超过 754, 755 的 稳 压 值 以 后 ， 相 应 的 稳 压 管 ZS4 755 被 击 穿 ， 击 穿 电压 经 
DS7 DS8 向 模拟 晶闸管 QS2 的 b 极 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 ， 保 护 电 路 启动 。 

(3) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 如 图 4-29 所 示 ， 由 运算 放大 器 ICS4A/B 组 成 (上 部 的 ICS4Al 保护 电 
路 未 安装 ) ， 对 主 开关 电源 输出 的 12V 和 24V 电流 进行 检测 。R54 是 + 12V 供电 电流 取样 电 
阻 ， 左 端 电压 降 B 是 保护 取样 电压 ，ICS4A 的 6、7、1 脚 内 部 放大 器 是 其 过 电流 保护 运算 放 
大 电路 ; R56 是 +24V 供电 电流 取样 电阻 ， 左 端 电压 降 C 是 保护 取样 电压 ，ICS4B 的 8、9、 
14 脚 内 部 放大 器 是 其 过 电流 保护 运算 放大 电路 。 两 个 过 电流 保护 电路 工作 原理 相同 ， 下 面 
以 +12V 过 电流 保护 电路 为 例 ， 说 明 其 工作 原理 。 

当 机 器 正常 工作 时 ， 送 到 ICS4A 的 6 脚 12V 电流 取样 电压 B 接近 0V，ICS4A 的 1 %й 
出 低 电 平 ， 隔 离 二 极 管 DS11 反 偏 截止 ， 当 出 现 过 电流 时 ， 过 电流 检测 电压 B 为 负电 压 ， 使 
ICS4A 的 1 上 脚 输出 高 电 平 ， 通过 DS11 和 QS4 向 模拟 晶闸管 QS2 的 b 极 送 去 高 电 平 保护 触发 
电压 ， 保 护 电 路 启动 。 

(4) 开机 延迟 保护 电路 

该 电路 以 0510, 054 为 核心 组 成 。 开 机 的 瞬间 ，QS10 的 G 极为 低 电 平 而 截止 ，QS4 的 
b 极为 高 电 平 也 截止 ， 过 电流 保护 电路 输出 的 保护 触发 电压 被 QS4 隔离 ， 确 保 开 机 时 不 产生 
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保护 现象 ， 开 机 后 随 着 +5V 的 电压 建立 ， 向 0510 的 G 极 CS49 、CS50 充电 ， 当 充电 数秒 钟 
后 ，QS10 的 С 极 变 为 高 电 平 ，QS10 和 054 导 通 ， 过 电流 保护 触发 电压 才能 通过 QS4 送 到 
模拟 晶闸管 QS2 的 b 极 。 


4.4.2 电源 板 维 修 精 讲 


TCL 液晶 彩电 PWL4202C 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待 
机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

为 了 排除 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ,检修 时 可 脱 开 电 源 输出 连接 器 ， 在 +12V 或 +24V 
输出 端 接 12V 灯泡 和 24V 灯泡 作假 负载 ， 将 连接 器 CON1 的 9 脚 (ON/OFF 开 / 关 机 控制 
端 ) 用 1kQ 电阻 跨 接 于 CON2 的 3、4 脚 ( +5V/0.6V 输出 端 ) ， 模 拟 开 机 状态 ， 单 独 检修 
电源 板 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) KAZAK 

由 于 指示 灯 由 副 开 关 电 源 经 主板 控制 电路 控制 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 电源 板 的 副 开 关 电 
源 发 生 故 障 引 起 。 首 先 测量 副 开关 电源 是 否 有 5V 电压 输出 , 无 5V 电压 ， 则 测量 熔 丝 Fl 是 
否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

一 是 检测 市 电 输 入 的 交流 抗 干扰 电路 СХІ, СХ2, СҮІ ~ CY4 和 过 电压 保护 压 敏 电阻 
ҮКІ 是 否 击 穿 ， 全 桥 整流 滤波 电路 BD1 、C5 是 否 击 穿 漏电 。 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q5 、 
Q6 是 否 击 穿 ， 如 果 05, 06 已 经 击 穿 ， 进 一 步 检 查 NCP1653A 的 1、3 脚 外 部 的 分 压 电 阻 和 
4 脚 过 电流 保护 的 R38 是 否 连带 损坏 。 三 是 检查 主 开关 电源 F9222L 的 23 脚 与 8 脚 之 间 是 否 
击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 检查 23 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 11 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 IC4、 
IC10。 四 是 检查 副 开 关 电 源 VIPER22A 和 二 次 整流 滤波 电路 015, D3, C14, С8 是 否 击 穿 ， 
如 果 VIPER22A 击 穿 ， 继 续 查 TI 的 1-2 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 D9 、C18 R8; 检查 VI- 
PER22A 的 3 脚 外 部 稳 压 控制 电路 IC6 、IC3 ， 避 免 造成 开关 管 和 厚 膜 电路 再 次 损坏 。 

(2) 熔 丝 未 断 

WRM ER Fl 未 断 ， 副 开关 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 VIPER22A 的 5 ~8 脚 有 无 
+300V 电压 。 如 果 无 +300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 BD1 的 输出 端 PIN 点 有 
无 脉动 电压 输出 ， 无 脉动 电压 输出 ， 检 查 市 电 输入 电路 和 整流 桥 BD1 是 否 发 生 开路 故障 。 
如 果 有 +300V 电压 输出 ， 检 查 副 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 D15、D3 ВА ~ R6 是 否 发 生 开 
路 故障 ; 检测 VIPER22A 的 1~4 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 判 断 VIPER22A 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 
代 换 VIPER22A 试 试 。 另外 ，+5V 的 负载 电路 控制 系统 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 开 
关 电 源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 测量 开机 电压 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 琐 探 器 上 的 开 / 关 机 键 ， 测 连接 器 CON1 的 9 JH 
有 无 ON 高 电 平 ， 判 断 是 微 处 理 器 控制 系统 故障 ， 还 是 开关 电源 电路 故障 。 也 可 将 CONI 的 
9 脚 改 接 到 +5V 输出 端 ， 模 拟 开机 高 电 平 ， 对 待机 控制 电路 、 主 开关 电源 和 РЕС 电路 进行 
检修 。 

(2) 检修 主 开关 电源 

模拟 高 电 平 ON 开机 后 ， 测 主 开 关 电 源 开 关 变 压 器 T2 的 二 次 侧 有 无 +24V、+12V 直流 
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电压 输出 。 如 果 测 量 主 开关 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 开关 电源 未 工作 。 测 量 P9222 的 7 
脚 有 无 УСС 供电 ,无 VCC 供电 ， 检 查 开 /关机 电路 的 VCC 控制 电路 。 如 果 无 VCC1 电压 输 
出 ， 检 查 以 QS3 IC5. 011, 012 为 核心 的 控制 与 稳 压 电路 ; 如 果 无 VCC2 电压 输出 ,检查 
以 Q3 04, 、Q1 为 核心 的 PFC 检测 和 VCC2 控制 电路 。 如 果 PFC 电路 的 输出 电压 仅 为 300V 
左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 排除 PFC 电路 故障 ， 再 检测 VCC2 控制 电路 。 

如 果 测 量 VCC1 和 VCC2 正常 ，PFC 电路 输出 的 +380V 电压 也 正常 ， 但 主 开关 电源 无 
12V 和 24V 电压 输出 ， 检 查 P9222 及 其 外 部 输出 电路 。 

3. 开机 后 自动 关机 

TCL 液晶 彩电 PWL4202C 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 
故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 引 发 自动 关机 故障 。 其 故障 现象 是 : 开机 的 瞬间 ， 开 关 电 
源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 
降 到 0V。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 电路 启动 和 解除 保护 的 方法 进行 
维修 。 

(1) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 052 的 b 极 电压 ,该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 
或 发 生 故障 时 ，QS2 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 过 电压 、 过 电流 保护 电路 启动 。 

由 于 052 的 b 极 外 接 过 电压 和 过 电流 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保护 ， 
可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 QS2 的 b 极 外 部 隔离 二 极 管 的 正极 电压 ， 来 判断 。 如 果 
DS7. DS8 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 过 电压 保护 电路 引起 的 保护 ， 对 可 能 引起 开关 电源 输 
出 电压 升 高 的 稳 压 控制 电路 的 元 器 件 进 行 检测 ;如果 DS11 DS12 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 
是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ， 应 检查 负载 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 可 拔 掉 连接 器 ， 接 
假 负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故 障 是 在 负载 还 是 在 开关 电源 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 QS2 的 b 极 对 地 短 接 ; 逐 路 解除 保护 : 对 于 +24V、+12V 过 电压 保 
护 电路 ， 断 开 057, DS8; 对 于 过 电流 保护 电路 ， 断 开 DS11 、DS12。 每 解除 一 路 保护 电路 ， 
进行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 
保护 。 

注意 : 断 开 各 路 保护 电路 隔离 二 极 管 后 ， 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 损 坏 元 器 件 。 


4.4.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 5V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 首先 开机 测试 ， 发 现在 不 接 负载 时 SV 电压 低 ， 接 负载 后 就 没有 电压 ， 可 
以 判断 问题 出 在 5V 电压 形成 电路 。 按 检修 流程 ， 首 先 测试 桥 堆 输 出 的 300V 电压 正常 。 测 
试 IC3A 的 各 个 引 脚 电压 ， 发 现 IC3A BJ 4. 7. 8 脚 无 电压 。 检 查 二 次 整流 滤波 电路 ,测量 
C14 两 端 +300V 电压 正常 ;测量 限 流 电 阻 R4 ~ R6 ， 发 现 R4 烧 断 ， 说 明 副 开关 电源 有 短路 
故障 。 进 一 步 测量 IC3A 的 对 地 电阻 ， 发 现 IC3A 内 部 开关 管 击 穿 。 更 换 IC3A 和 ВА т, ЖК 
障 排除 。 
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[ 例 2] 开机 后 自动 关机 ， 指 示 灯 亮 , 没有 12V、24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 ， 首先 开机 测试 ， 发 现 只 有 5V 待机 电压 正常 。 于 是 强制 给 一 个 5V 的 ОМ 
OFF 信号 再 次 测试 ， 发 现 没 有 12У, 24V 电压 输出 。 根 据 故障 检修 流程 ， 测 试 VCC 电压 也 
没有 ， 人 怀疑 保护 电路 启动 。 测 量 QW2 的 b 极 电压 为 高 电 平 ， 确 定 保护 电路 启动 。 采 取 解 除 
保护 的 方法 ， 断 开 过 电压 保护 电路 隔离 二 极 管 DS7 058 后 ， 再 次 开机 测试 ， 仍 无 12V 和 
24V 电压 输出 ; 再 在 开机 的 瞬间 测量 过 电流 保护 电路 的 隔离 二 极 管 DS11 、DS12 的 正极 电 
压 ， 发 现 DS12 的 正极 开机 瞬间 有 高 电 平 ， 说 明 是 24V 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 。 对 24V 
过 电流 保护 电路 进行 检查 ， 发 现 过 电流 取样 电阻 RS6 引 脚 颜色 发 暗 ， 怀 疑 引 脚 焊 点 接触 不 
良 ， 将 RS6 补 焊 后 ， 开 机 不 再 发 生 保护 故障 ， 故 障 排 除 。 

[ 例 3] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 没有 12V、24V 电压 。 

分 析 与 检修 : 首先 开机 测试 ， 发 现 5V 的 待机 电压 正常 ,没有 12V、24V 电压 。 于 是 强 
制 给 一 个 5V 的 ONOFF 信号 再 次 测试 ， 还 是 没有 12V、24V 电压 输出 。 测 试 PFC 电路 的 输 
出 电压 ， 为 380V 正常 ; 测量 主 开关 电源 IC7 的 7 脚 无 VCC2 供电 。 检查 VCC2 控制 电路 ， 
发 现 Q3 截止 ，Q4 导 通 ，Q1 截止 ， 判 断 PFC 检测 电路 ОЗ 发 生 故 障 ， 检 查 ОЗ 的 外 部 PFC 取 
样 分 压 电 路 ， 发 现 R66 阻 值 变 大 ， 接 近 开 路 。 用 470kQ 电阻 更 换 R66 后 ，VCC2 恢复 正常 ， 
主 开关 电源 输出 电压 正常 ， 故 障 排除 。 
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5.1 创维 液晶 彩电 P40T0S 电源 板 维修 精 讲 


创维 液晶 彩电 采用 的 P40TOS 电源 板 ， 详 细 命 名 为 534L-0940T0-01 、168P- P40TOS-00、 
5800-P40T0S-00， 集 成 电路 采用 16563 + 16599 + A6159H 组 合 方案 ,输出 + 5У/0. 5А, 
+24V、+12V 电压 ， 应 用 于 创维 42198SW 、42L16HR 、42L28RM 4216НС 等 8M10 机 心 大 
屏幕 液晶 彩电 中 。 


5.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


创维 P40TOS 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 如 图 5-1 所 示 ; 电源 板 下 面 元 器 件 实物 图 解 如 
图 5-2 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 5-3 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 16563 (16601) 为 核心 组 成 的 PFC 电 
路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +380V， 为 主 开关 电 源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
A6159H (IC608 ) 为 核心 组 成 的 副 开关 电源 ， 产 生 +5V 和 VCC 电压 ，+5V 电压 为 主 
板 控制 系统 供电 ，VCC 电压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 主 开关 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 
以 集成 电路 16599 (IC607) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 +24V、+12V 电压 ,为 
主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

1. 副 开关 电源 电路 

创维 P40T0S 电源 板 副 开关 电源 如 图 5-4 ( 见 书后 插页 ) 所 示 。 它 由 厚 膜 电路 
IC608 (A6159H). 、 开 关 变 压 器 T601 、 取 样 误差 放大 电路 IC660 (TL431) 、 光 耦合 器 
IC609 等 组 成 。 副 开关 电源 变压器 T601 在 冷 端 和 热 端 有 两 组 电压 输出 : 一 是 在 冷 端 输 
出 +5V/0.5A 电压 ,为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 端 有 一 组 电压 输出 ， 
不 但 为 副 开关 电源 IC608 稳 压 电路 提供 工作 电压 ， 还 为 PFC 和 PWM 振荡 驱动 控制 电路 
提供 VCC 工作 电压 。 

(1) A6159H 简介 

A6159H 是 三 肯 公 司 开 发 的 A61 x x 系 列 低 功 耗 离线 式 开关 电源 厚 膜 电 路 之 一 ， 其 内 部 
电路 框图 如 图 5-5 所 示 。 它 内 含 一 个 PWM 控制 器 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) ， 可 工作 于 
电流 控制 模式 和 自动 实现 待机 状态 的 РКС 占 空 比 控制 模式 ， 具 有 固定 Sus 关 断 时 间 和 可 变 
导 通 时 间 ， 开 关 频 率 在 63 ~120kHz 之 间 随 负载 电流 自动 改变 ; 具有 自动 轻 载 待机 、 自 动 偏 
置 功能 ， 设 有 600V 高 压 电 流 源 ， 对 市 电 整 流 电压 直接 输入 后 进行 恒 流 ， 以 提高 电源 的 总 效 
率 等 ; 内 置 高 反 压 MOSFET， 具 有 负 温 度 系数 特性 ， 防 止 二 次 击 穿 ;内 设 过 电流 、 过 电压 、 
过 载 保 护 电 路 。A6159H 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-1。 
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主 开 关 电 源 : 以 集成 电路 L6599(IC607)， 半 桥 式 输出 电路 开关 PFC 电路 : 以 集成 电路 L65630C601)， 推 动 电路 IC610、IC611， 
管 Q612、Q614， 变 压 器 T7602， 稳 压 电路 Q611、IC604 为 核心 组 储 能 电感 L602B， 开 关 管 Q601A ， 整 流 滤波 电路 D602、C618 
成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC607 提 供 PWM-VCC 供 | | 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 / 关机 控制 电路 为 IC601 提 供 
电 ，PFC 电 路 为 Q612、Q614 提 供 380V 供 电 ， 主 开关 电源 启动 工 | PFCS VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 
作 ， 产 生 +24V、+12V 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 +380V， 为 主 开关 电源 供电 
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副 开关 电源 : 以 内 含 振荡 驱动 和 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电路 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线圈 L601、L602 
L6159(IC608) 为 核心 组 成 。 通 电 后， 市 电 整 流 滤波 后 的 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防 
+300V 为 副 开关 电源 供电 ， 副 开关 电源 首先 工作 ， 产 生 止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 RBV601、 
+5V 和 VCC 电 压 ，+5V 电 压 为 主板 控制 系统 供电 ，VCC 电容 C616、L603A、C616A 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 由 于 滤波 电 
电压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 产 生 PFC-VCC 和 PWM - 容 容量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 送 到 副 开关 电源 电路 
VCC 电 压 ， 为 PFC 和 主 开关 电源 驱动 电路 供电 【和 PFC 电 路 

图 5-1 创维 P40TOS 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 
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图 5-2 创维 P40TS 电 源 板 下 面 元 器 实物 图 解 
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图 5-3 创维 P40TOS 电源 板 昌 





(2) 启动 工作 过 程 





电路 组 成 框 


如 图 5-6 所 示 ，220V BEAR F601 后 ， 由 交流 抗 干 扰 电 路 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 
号 ， 送 到 整流 滤波 电路 ， 经 RBV601 整流 、C616 滤波 ， 产 生 约 300V 的 脉动 直流 电压 ， 一 路 





送 往 PFC 电路 ， 一 路 送 到 副 开 关 电 源 电 路 。 





送 到 副 开 关 电 源 电 路 的 300V 电压 ， 一 是 通过 D625A. D625B. D625 三 只 稳 压 管 降 压 





后 ， 为 IC608 的 6 脚 提 供 启动 电压 ; 二 是 经 
MOSFET 供电 ， 副 开关 电源 启动 工作 ， 产 生 激 励 脉 冲 
在 T601 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

副 开 关 电 源 开始 工作 后 ， 其 开关 变压器 T601 的 


D608 整流 、R642A 限 流 、C652 滤波 ， 送 到 IC608 的 





变压器 T601 的 一 次 绕组 为 IC608 的 7、8 脚 内 部 


， 了 驱动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 


热 端 两 个 辅助 绕组 感应 电压 ， 一 路 经 
2 脚 ， 作 为 副 开关 电源 控制 电路 IC608 


的 工作 电源 ，IC608 于 是 进入 正常 的 持续 工作 ; 另 一 路 经 D609 整流 、R643A 限 流 、C682 滤 


Z Z+. 


波 ， 送 到 待机 控制 电路 Q609 АЈ etk, 5217 
开关 电源 驱动 电路 IC607 提供 VCC 工作 电压 。 
T601 的 冷 端 绕组 感应 电压 经 D660 整流 ，C640、 
压 ， 为 主板 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 
(3) 稳 压 控制 电路 








机 控制 电路 的 控制 ， 为 PFC 驱动 电路 IC601 ME 


1605, C641 滤波 后 产生 +5V/0.5A 电 


稳 压 控制 电路 由 误差 放大 器 IC660 、 光 耦合 器 IC609 和 厚 膜 电路 IC608 的 4 脚 内 部 电路 


组 成 。 


当 因 某 种 原因 造成 副 开关 电源 输出 的 +5V 电压 升 高 时 ， 经 R668 R667 取样 分 压 ， 加 
到 IC660 的 R 端 电压 升 高 ， 经 IC660 比较 放大 后 ，K 端 电压 降低 ， 光 耦合 器 IC609 内 部 发 光 
二 极 管 发 光 增 强 ， 光 敏 晶体 管内 阻 降低 ， 将 IC608 的 4 脚 电 压 拉 低 ， 经 4 脚 内 部 稳 压 控制 








后 ， 调 整 IC608 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 得， 副 开 关 电源 输出 电压 下 降 到 
正常 值 ;， 当 副 开 关 电 源 输出 的 +5V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相反 ,开关 管 导 通 时 间 


延长 ， 副 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 
(4) 开 / 关 机 控制 电路 
开 / 关 机 控制 电路 由 晶体 管 Q608 Ж IC6 


03, ПА 0609 和 稳 压 电路 Q609A. 
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Ё 5-5 A6159H 内 部 电路 框图 


表 5-1 A6159H (IC608) 引 脚 功能 和 维修 数据 












































引 Ж 号 引 脚 符号 J 能 参考 电压 /V 
1 OCP 内 部 MOSFET 的 S 极 外 接 电阻 0.2 
2 VCC 电源 供电 输入 14.0 
3 GND 接地 0 
4 FB/OLP 稳 压 控制 反馈 输入 2.5 
5 NC 空 脚 = 
6 STARTUP 启动 电压 输入 220 
7、8 D 内 部 MOSFET 的 D 极 300 











D627 组 成 ,采用 控制 PFC 电路 IC601 和 主 开关 电源 驱动 电路 IC607 的 PFC-VCC 和 了 PWM- 
VCC 供电 的 方式 。 

开机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 到 电源 板 的 ON/OFF 电压 为 高 电 平 ，Q608 导 通 ， 
IC603 内 部 发 光 二 极 管 发 光 ， 内 部 光敏 晶体 管 导 通 ， 将 0609 的 b 极 电压 拉 低 ， 由 副 开 
关 电 源 提供 的 VCC 电压 经 Q609 输出 ， 再 经 0609А, 0627 稳 压 后 ， 一 路 经 D629 输出 
PFC-VCC 电压 ， 送 到 PFC 电路 IC601 的 14 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ; 另 一 路 经 D628 输 
出 PWM-VCC 电压 ， 送 到 主 开关 电源 IC607 的 12 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ， 主 开关 电源 
启动 工作 ， 为 液晶 彩电 主 电 路 提供 工作 电压 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控 制 系统 送 到 电源 板 的 ON/OFF 电压 为 低 电 平 ， 使 Q608 截止 ， 
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IC603 截止 ，Q609 也 截止 ， 切 断 了 PFC 电路 IC601 的 14 脚 和 主 开关 电源 IC607 的 12 脚 工作 
电压 ， 主 开关 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

2. РЕС 电路 

创维 P40TOS 电源 板 PFC 电路 如 图 5-6 左 部 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 IC601 (16563), 
推动 电路 IC6101 、IC611 ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q601A， 储 能 电感 L602B， 充 电 电 路 
D602 C618 组 成 ， 通 过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因 
数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

(1) 16563 简介 

16563 是 一 种 电流 型 PFC ë йт, ERRA (ТМ) 下 工作 。 其 内 部 电路 框图 
如 图 5-7 所 示 ， 这 种 基于 标准 的 TM 核心 的 РЕС 控制 器 性 能 超群 ， 且 提供 了 遥控 开 / 
关机 、 过 电压 保护 等 附加 功能 。 它 的 工作 电压 为 10.3 ~22V。L6563 引 脚 功能 和 维 
修 数 据 见 表 5-2。 

(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 全 桥 RBV601 整流 和 C616 滤波 后 所 得 的 300V 脉动 电压 ， 一 路 经 过 
储 能 电感 L602B 加 到 MOSFET (开关 管 ) Q601A 的 D 极 ; 另 一 路 经 分 压 后 送 到 驱动 控 
制 电路 IC601 的 3 脚 。 遥 控 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 的 PFC-VCC 电压 进入 IC601 
йу 14 脚 后 ，IC601 开始 工作 ， 从 13 脚 输出 脉冲 信号 ， 经 推动 电路 IC610 、IC611 放大 
5, М5) О601А 工作 于 截止 和 导 通 状态 。 当 Q601A 导 通 时 ， 整 流 后 的 市 电 对 1602В 进 
行 充 电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 L602B 中 ; 当 Q601A 截止 时 ，L602B 储存 的 磁 能 释 
放 ， 经 0602 整流 后 输出 B+ 电压 ,经 电容 C618 滤波 ， 提 升 到 +380V 左右 ， 输 出 到 主 
开关 电源 电路 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，IC601 通过 1 ЯП7 脚 分 别 对 PFC 电路 输出 的 B+ 电压 进行 检测 ， 
如 果 B+ 电 压低 于 额定 值 ， 则 IC601 输出 一 定 宽度 频率 可 调 的 矩形 波 , 使 两 只 并 联 的 MOS- 
FET (开关 管 ) Q601A 的 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 L602B 的 电流 峰值 越 大 ， 当 Q601A 突然 截止 
时 ，L602B 感应 的 右 正 左 负 的 电压 越 高 ， 此 时 D602 导 通 ，B + 电压 提升 越 高 ， 直 到 额定 值 
为 止 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC601 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 通 过 R620 对 末 级 大 功率 MOSFET (F 
关 管 ) Q601A 的 S 极 电阻 R636A1l 两 端的 电压 降 进行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比较 ， 决 定 
MOSFET 的 关 断 。 

R636A1 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R636A1 两 端的 电压 降 增 
大 ,使 IC601 的 4 脚 电压 大 于 1.7V 时 ，IC601 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 以 达到 保护 
的 目的 。 

(5) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

IC601 的 7 脚 为 PFC 输出 电压 检测 端 ， 通 过 取样 电阻 的 分 压 对 PFC 电路 输出 的 B+ 
电压 进行 检测 和 保护 ， 通 常情 况 下 该 脚 的 电压 在 0.26V ~2.5V 之 间 ， 超 过 这 个 范围 
HJ, IC601 就 会 天 断 13 脚 的 激励 脉冲 ; IC601 的 10 脚 通过 电阻 分 压 的 形式 连接 实现 输 
入 欠 电 压 保 护 ， 当 市 电 输入 电压 过 低 ， 该 脚 的 电压 低 于 0.52V 时 ，IC601 将 关 断 13 脚 
的 激励 脉冲 。 
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3. 主 开关 电源 电路 

创维 P40TOS 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 5-6 右 侧 所 示 。 主 开关 电源 的 振荡 、 稳 压 、 输 
出 电路 由 振荡 、 稳 压 集成 块 IC607 (16599), тит IC604 、 误 差 放 大 器 Q611、 半 桥 式 推 
挽 输出 MOSFET (开关 管 ) 0612, 、Q614 、 开 关 变 压 器 T602 等 组 成 , 产生 24V、127V 电压 ， 
向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(1) 16599 简介 

16599 是 ST 公司 开发 制造 的 开关 电源 驱动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 可 参考 图 2-9。 它 内 含 
VCO 振荡 器 、 逻 辑 控制 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 逻辑 电路 、 高 端 驱动 和 低 端 驱动 电路 等 ， 
具有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 功能 ; 采用 SO- 16N 贴 片 封装 ， 部 分 采用 双 排 直 插 的 DIP16 封 
装 。L6599 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-3。 
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(2) 启动 供电 过 程 

PFC 电路 产生 的 +380V 的 B+ 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 0612, 、Q614。 遥 控 开 
机 后 ,待机 控制 电路 将 副 开关 电源 提供 的 PWM- VCC 电压 加 到 集成 块 IC607 的 12 JH, 
IC607 内 部 振荡 电路 便 启 动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信和 号。 振荡 电路 产生 的 振荡 脉冲 信 
号 经 集成 块 内 部 相关 电路 (门限 电路 、 驱 动 器 等 ) 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 
180°) 的 两 组 激励 脉冲 信号 分 别 从 集成 块 的 11、15 脚 输 出 ， 加 到 Q614、Q612 的 G 极 ， 
0614, 0612 在 驱动 电路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 进 入 开关 工作 状态 , Æ DRA SRK 
形成 变化 电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 T602 的 一 次 绕组 ， 在 一 次 绕组 中 产生 周期 性 的 
变化 磁场 ， 此 变化 磁场 通过 变压器 T602 的 互感 作用 ， 在 开关 变压器 的 二 次 侧 产 生 感 应 脉冲 
电压 。 经 整流 滤波 后 ,产生 +24V 和 +12V 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 
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1 2 3 5 
aa 1%? 
了 
线性 电压 前 馈 
mog 1:1 Ө| " 乘法 器 下 一 一 一 
“AT 下 升 边缘 模糊 | 4 
— CS 
т]. = | тыра 电压 基准 1.7V œ= 
缓冲 | 来自 | 电压 调整 器 一 一 十 + 
A > 
3V VFF 电压 偏 置 А Q 
= | (内 部 电源 总 线 ) Y НЫ m 
14 SAT E 
VCC 15у Ж NJ 
R Q ~ 
RI = 
UVLO 比 较 5 13 
12 > ! © GD 
GND т 
== R2 ер UVLO 
= x 启动 器 | Ж 
ami 、、 夫 电流 检测 
т4У |Z 启动 = оду 
олу AEON 
RUNolL_ 小 -一 < PFC-OK 
ШЕ) = 禁止 | ВСЕ 21 -SAT 7 
0.52% —о, ЖИ д: 
0.62V іаѕ 
( ONOPFE 控 制 ] K 3 ° 455ү 
电压 突 降 侦 测 = 9 8 反馈 故障 检测 
PWM-STOP PWM-LATCH 
图 5-7 16563 内 部 电路 框图 
# 5-2 1.6563 引 脚 功能 和 维修 数据 
| W 号 引 脚 符号 JJ 能 参考 电压 /V 
1 INV 误差 放大 器 的 倒 相 输入 2.6 
2 COMP 误差 放大 器 的 输出 6.4 
3 MULT 乘法 器 的 主 输入 0.5 
4 CS 过 电流 检测 输入 0 
5 VFF 乘法 器 的 第 二 输入 0. 75 
6 TBO VEF 电压 缓冲 端 ， 跟 踪 推 进 功能 0.8 
7 РЕС-ОК PFC 预 稳 压 器 输出 电压 监控 / 禁 1.2 
8 PWM-LATCH PWM 锁 存 器 0.2 
9 PWM-STOP PWM 停止 0. 25 
10 RUN 遥控 开 / 关 机 控制 2.2 ~2.8 抖动 
11 ZCD 过 零 检测 信号 输入 0.5 ~0.6 抖动 
12 GND 楼 地 0 
13 GD 驱动 脉冲 输出 0.2 ~0.4 抖动 
14 VCC VCC 电源 供电 输入 14.0 
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35-3 16599 引 脚 功能 和 维修 数据 











































































































71 Ж 号 引 脚 符号 J 能 参考 电压 /V 
1 CSS 软 启 动 电压 输入 1.98 
2 DELAY 过 载 电流 延迟 关 断 0. 07 
3 CF 外 接 定时 电容 2.3 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 2.0 
5 STBY 间 吹 工作 模式 门限 1. 82 
6 ISEN 末 级 输出 电压 检测 0. 09 
7 LINE 输入 电压 检测 1.6 
8 DIS 闭锁 式 驱动 关闭 0 
9 PFC-STOP 打开 PFC 控制 器 的 控制 开关 一 
10 GND 接地 0 
11 LVG 低 端 栅 极 驱动 脉冲 输出 5.8 
12 VCC VCC 电源 供电 输入 14.0 
13 NC 空 脚 = 
14 OUT 脉冲 输出 190. 0 
15 нус 高 端 悬 浮 栅 极 驱动 脉冲 输出 194. 5 
16 VBOOT 交流 反馈 输入 200. 5 











(3) 稳 压 控制 电路 

主 开关 电 源 的 稳 压 电路 由 光电 耦合 器 IC604 、 取 样 误差 放大 电路 Q611 组 成 ， 对 
T602 二 次 侧 输 出 的 24V、12V 电压 进行 取样 ,通过 调整 IC607 的 4、5 脚 电压 进行 稳 压 
控制 。 

稳 压 电路 的 稳 压 过 程 ， 当 开关 电压 因 某 种 原因 导致 其 输出 24V、12V = ЖААН, JHS 
的 电压 经 分 压 后 加 到 误差 放大 器 Q611 的 R 脚 ， 经 内 部 比较 放大 后 ，Q611 的 脚 电位 下 降 ， 
IC604 初级 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 光敏 晶体 管 电流 增 大 ,将 IC607 的 4、5 脚 电位 拉 
低 ， 经 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调 整 L6599 的 15、11 脚 输出 
的 MOSFET (FXE) 激励 方 波 变 罕 ， 末 级 推 挽 输出 电路 MOSFET (开关 管 ) 0612, 0614 
导 通 时 间 缩 得， 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 当主 开关 电源 输出 的 24V、127V 电压 降低 
时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相 反 ,， 末 级 推 挽 输 出 电路 0612, 0614 导 通 时 间 延 长 ， 主 开关 电源 输 
出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 一 次 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 

16599 的 7 脚 为 输入 电压 检测 端 ， 用 来 检测 PFC 电源 供电 电压 ， 在 PFC 电压 异常 时 保 
护 PWM 电源 。 当 该 脚 电 压低 于 1.25V 时 ，L6599 关 断 15 、11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 情况 
下 ， 该 脚 的 电压 设 定 在 1.25 ~6V 之 间 。 

16599 的 6 脚 为 末 级 输出 电压 检测 端 ， 用 来 检测 主 开关 电源 末 级 推 挽 输出 电路 的 输出 情 
况 ，T602 的 脉冲 电压 经 C626 R671, R727 后 ,经 0631 整流 、C636 滤波 送 到 16599 的 6 
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脚 ， 当 该 脚 电 压 超 过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ，L6599 关 断 15、11 脚 的 激励 脉冲 。 

4. 保护 电路 

创维 P40TOS 电源 板 设 有 以 模拟 晶闸管 Q605 Q606 为 核心 组 成 的 保护 电路 ， 外 接 集成 
电路 LM393 (1С600) 为 核心 组 成 的 过 电流 保护 电路 和 D637, ZD601, ZD611 组 成 的 过 电压 
保护 电路 ， 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 保 护 电路 向 0606 的 b 极 送 入 高 电 平 ， 保 护 电路 启 
动 ， 将 待机 光 耦 合 器 IC603 的 1 脚 电压 拉 低 ， 开 /关机 电路 IC603 Q609 截止 ， 切 断 PFC 电 
路 和 主 电 源 的 VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 工作 。 

过 电流 保护 电路 运算 放大 器 IC600 采用 的 LM393 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-4， 供 维修 
时 参考 。 








3 5-4 LM393 引 脚 功能 和 维修 数据 
























































3 上 脚 号 引 脚 符号 2 ВЕ 参考 电压 /V 
1 OUTI 12V 过 电流 检测 输出 0 
2 INI - 12V 过 电压 检测 输入 12.0 
3 IN1 + 12V 过 电流 检测 输入 12.0 
4 GND ie 0 
5 IN2 + 24У 电流 检测 输入 24.0 
6 IN2 — 24У 电压 检测 输入 24.0 
7 OUT2 24V 电流 检测 输出 0 
8 VCC 电源 供电 输入 24.0 














(1) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 取样 电路 ZD601、D637 和 隔离 二 极 管 D620、D632 组 成 ， 对 主 开关 
电源 输出 的 +24V、+12V 电压 进行 检测 。 

当 +24V、+12V 电压 其 中 一 路 出 现 过 电压 时 ， 就 会 击 穿 相应 的 稳 压 管 ZD601、D637 中 
的 一 个 。 击 穿 后 的 电压 经 隔离 二 极 管 D620, D632 后 加 到 0606 的 b 极 , 使 Q606、0Q605 进 
入 饱和 导 通 状态 ， 保 护 电 路 启动 。 

(2) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 IC600 (LM393) 和 隔离 二 极 管 D623 D625 组 成 ， 对 主 
开关 电源 输出 的 +12V 和 +24V 供电 电流 进行 检测 。IC600 的 1 ~ 3 脚 内 部 放大 需 是 12V 过 
电流 保护 电路 ; IC600 的 5 ~7 脚 内 部 放大 器 是 24У 过 电流 保护 电路 。12V 过 电流 取样 电压 
送 到 IC600 的 2、3 脚 之 间 ，12V 供电 电流 过 大 时 , 1 脚 (输出 端 ) 电压 翻转 变 为 高 电 平 ， 
通过 0623 将 稳 压 管 ZD611 击 穿 ， 向 模拟 晶闸管 Q606 W b 极 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 ， 保 
护 电 路 启动 。24V 过 电流 保护 电路 的 工作 原理 与 12V 过 电流 保护 电路 的 相同 。 


5.1.2 电源 板 维修 精 讲 


创维 P40TOS 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连 
接 嚣 ， 在 12V 输出 端 接 一 个 摩托 车 12V 灯泡 ,在 24V 输出 端 由 两 个 12V 灯泡 串联 作假 负载 ， 
在 副 开 关 电 源 +5VSB 输出 端 和 开 / 关 机 控制 ON/OFF 端 跨 接 5000 电阻 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 
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对 电源 板 单独 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F601 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 一 是 检测 交流 抗 干扰 电路 电容 和 整流 滤波 电路 RBV601. C616, C616A 是 
否 击 穿 漏电 。 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q601A 是 否 击 穿 ， 如 果 Q601A 已 经 击 穿 ， 进 一 步 检 
查 IC601 的 1 脚 分 压 电 阻 R621 ~ R623 是 否 开 路 ， 检 查 4 脚 过 电流 保护 的 R620, R636A1 是 
否 连 带 损坏 。 三 是 检查 主 开 关 电 源 开 关 管 0612 0614 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 
IC607 的 4、5 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 IC604 0611; 检查 6 脚 外 部 的 过 电压 检测 取样 电路 
C626, R671, R727, 0631, 、C636。 四 是 检查 副 开 关 电源 电路 IC608 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 
继续 查 T601 的 一 次 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 D607 、C641 、R651; 检查 IC608 的 4 JH 
外 部 稳 压 控制 电路 IC609 、IC660。 

(2) 熔 丝 未 断 

RME F601 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开关 电源 电路 。 测 量 市 电 整 流 滤波 
后 输出 的 +300V 是 否 正 常 ， 无 +300V 电压 ， 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 ; 有 +300V 
电压 ， 测 量 副 开关 电源 IC608 的 6 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 查 6 脚 外 部 的 启动 电路 
D625A/B/C 是 和 否 开 路 ; 查 IC608 的 2 脚 有 无 VCC 电压 , 无 VCC 电压 ， 查 2 脚 外 部 的 D608. 
R642A、C652 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 如 果 开 /关机 控制 ONOFF 有 开机 高 电 平 ， 故 障 在 主 
开关 电源 电路 中 ， 先 测 主 开关 电源 开关 变压器 T602 的 二 次 侧 有 无 +24V、+12V 直流 电压 
输出 。 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 开关 电源 未 工作 。 

(1) 检查 PFC 电路 

测量 PFC 电路 输出 的 B + 电压 ， 该 电压 待机 状态 为 +300V， 开 机 状态 上 升 到 +380V。 
如 果 测 PFC 电路 输出 电压 仅 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 检 查 PFC 控制 器 IC601 的 
14 脚 有 无 PFC- VCC 供电 ,无 PFC- VCC 供电 ， 检 查 开 / 关 机 控制 电路 Q608 、IC603 0609, 
Q609A D627 和 副 开 关 电 源 VCC 电压 形成 电路 0609, R643A, C682, 

IC601 的 14 脚 有 PFC-VCC 供电 ,， 测 IC601 的 13 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 。 无 PWM 
驱动 脉冲 输出 ， 查 IC601 及 其 外 部 电路 ， 有 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 查 IC601 的 13 脚 外 接 的 推 
动 电路 IC610 、IC611 、 开 关 管 Q601A， 整 流 滤 波 电路 D602, C618, 

(2) 检查 主 开关 电源 电路 

如 果 测 量 + 380V 供电 正常 ， 测 量 IC607 的 12 脚 也 有 PWM- VCC 供电 ， 则 测 IC607 的 
11、15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 IC607 的 11 脚 和 15 脚 外 部 的 半 
桥 式 输出 电路 0612, 0614 1174 T602 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

3. 开机 后 自动 关机 

创维 P40TOS 电源 板 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故 
障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停 止 工 作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现 
象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 通 过 测量 关键 点 电压 和 解除 保护 的 方法 ， 确 定 是 哪 路 保护 电 
路 启动 ， 再 顺藤摸瓜 找到 引发 保护 的 故障 元 器 件 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 
















































































· 208. 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 
开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 Q606 的 b 极 电压 ,该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 
或 发 生 故 障 时 ，Q606 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 Q606. 0605 为 核心 的 保护 
电路 启动 。 

由 于 Q606 的 b 极 外 接 过 电压 和 过 电流 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保 
护 ， 可 通过 测量 隔离 二 极 管 D620. 0632, 0623, 0625 的 正极 电压 确定 。 如 果 哪 个 隔离 二 
极 管 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 的 保护 电路 引起 的 保护 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 将 Q606 的 b 极 对 地 短路 ， 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 逐 路 解除 保 
护 对 于 过 电压 保护 电路 ， 分 别 断 开 D620, D632; 对 于 过 电流 保护 电路 ， 分 别 断 开 D623、 
D625 。 每 解除 一 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 电路 的 
隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 


5.1.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 一 台 采 用 P40T0S 电源 板 的 创维 42198SW 液晶 彩电 ， 红 色 指 示 灯 亮 ， 但 不 能 
开机 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 只 有 5V 电压 输出 ， 但 低 于 正常 值 SV， 只 有 4. 8V EA, HE 
动 。 遥 控 开 机 后 ， 红 色 指 示 灯 变 为 绿色 ， 测 量 主 开关 电源 有 24V 和 12У 输出 ,但 瞬间 变 为 
0V， 呈 三 无 状态 。 

根据 该 机 的 故障 分 析 ， 发 生 自动 关机 故障 ， 多 为 以 Q605 0606 为 核心 的 保护 电路 启动 
所 致 。 为 避免 解除 保护 后 电源 板 输出 电压 过 高 ， 造 成 主板 、 背 光 灯 板 等 负载 电路 损坏 ， 拆 下 
电源 板 ， 在 12V 输出 端 接 一 个 摩托 车 12V 灯泡 ,在 24V 输出 端 由 两 个 12V 灯泡 串联 作假 负 
载 ， 在 副 开 关 电 源 +5VSB 输出 端 和 开 / 关 机 控制 ON/OFF 端 跨 接 5000 电阻 ， 提 供 开 机 高 电 
平 。 通 电 开 机 ,测量 24V 输出 电压 ， 电 压 上 升 到 15У 左右 降 为 0V， 同 时 假 负 载 灯泡 亮 后 
熄灭 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 0606 的 p 极 电 压 ， 由 正常 时 低 电 平 0V 变 为 高 电 平 0.7V 
以 上 ， 确 定 该 保护 电路 启动 。 由 于 0606 的 b 极 外 接 过 电压 和 过 电流 保护 电路 ， 采 取 测 量 
0606 的 b 极 各 个 保护 电路 隔离 二 极 管 正极 电压 的 方法 ， 判断 是 哪个 保护 电路 引起 的 保护 。 
测量 过 电压 保护 电路 隔离 二 极 管 D632、D620 的 正极 电压 均 为 低 电 平 ， 说 明 不 是 过 电压 保护 
电路 引起 的 保护 ;再 测量 过 电流 保护 电路 隔离 二 极 管 D623 的 正极 电压 ， 开 机 瞬间 高 达 15У, 
判断 +12V 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 。 

一 边 开 机 ， 一 边 测量 以 IC600 (LM393) 的 1~3 脚 为 核心 组 成 的 +12V 过 电流 保护 电 
路 ， 开 机 的 瞬间 8 脚 有 15V Жн, З 脚 的 12V-IN 输入 电压 正常 , 但 2 脚 无 12V- OUT 电压 输 
人， 测量 主 开关 电源 开机 的 瞬间 有 12V- OUT 电压 输出 ， 判 断 故障 在 IC600 的 2 脚 外 部 电路 ， 
检查 2 脚 外 部 电路 元 器 件 ， 发 现 分 压 电路 C6001 (104) 和 R6704 两 端 电 阻 为 0， 怀 疑 C6001 
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击 穿 。 将 其 拆除 后 ，R6704 两 端 电 阻 恢复 正常 ， 判 断 C6001 击 穿 ， 更 换 后 ， 开 机 不 再 保护 。 
但 假 负载 指示 灯亮 度 不 稳定 ， 测 量 12V 电压 在 8 ~9V 之 间 波 动 ; 测量 24V 输出 电压 在 22 ~ 
23V 之 间 波 动 ; 测量 副 开 关 电 源 输 出 的 +5VSB 电压 在 4.7 ~4.9V 之 间 波 动 。 

根据 电路 原理 分 析 ， 如 果 主 开关 电源 的 稳 压 控制 电路 发 生 故 障 ， 只 会 引发 主 开关 电源 输 
出 的 12V 和 24V 输出 电压 不 稳定 ; 如 果 副 开关 电源 的 稳 压 控制 电路 发 生 故 障 ， 在 引起 副 开 
关 电 源 输 出 电压 不 稳定 的 同时 ， 由 于 副 开 关 电 源 还 为 PFC 驱动 电路 IC601 提供 PFC- VCC 电 
压 ， 为 主 开关 电源 驱动 电路 IC607 提供 VCC-PWM 电压 ， 所 以 怀疑 副 开 关 电 源 稳 压 控 制 电路 
或 主 、 副 开关 电源 共用 部 分 电路 发 生 故 障 。 

测量 市 电 整流 滤波 后 的 +300V 电压 正常 ,测量 PFC 电路 输出 电压 为 375V 正常 ,测量 
副 开 关 电 源 辅助 绕组 D609 整流 、C682 滤波 后 的 VCC 电压 在 9 ~ 10V 之 间 波 动 ， 低 于 正常 值 
16V， 测 量 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 IC608 (161590) 的 2 脚 VCC 电压 在 10 ~11V 之 间 波 动 ， 判 
断 两 个 VCC 供电 过 低 ， 引 起 开 / 关 机 控制 后 的 副 开 关 电源 厚 膜 电路 和 РЕС 电路 、 主 开关 电源 
驱动 电路 УСС 供电 过 低 ， 驱 动 输出 脉动 不 足 ， 造 成 电源 板 输出 电压 过 低 且 不 稳定 。 试 将 滤 
波 电容 C682 由 原来 的 47uE《25V WH 100uF/25V, $4 1C608 的 2 脚 滤波 电容 C652 由 原来 的 
4.7MEV25V 改 为 47mEFVX25V。 通 电 开 机 后 ， 假 负载 灯泡 不 再 内 烁 ， 测 量 副 开关 电源 输出 的 SV 
和 主 开关 电源 输出 的 12V 和 24V 均 达 到 正常 值 ， 不 再 抖动 。 拆 下 假 负 载 和 并 联 在 +5VSB 输 
出 端 与 开 / 关 机 控制 ON/OFF 端 跨 接 的 5000, 电阻 后 ， 将 电源 板 装 复 到 液晶 彩电 中 ， 通 电 试 
机 ， 故 障 彻底 排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 瞬间 有 +12V、+24V 输出 ， 然 后 下 降 为 0V。 

分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 判 断 保护 电路 启动 。 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 
0606 的 b 极 电压 果然 为 高 电 平 0.7V。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ,将 Q606 的 b 极 与 e 极 短 接 后 ， 开 机 不 再 出 现 自动 关机 故障 ， 
测 +12V、+24V 有 稳定 的 输出 ， 电 视 机 的 图 像 和 伴音 均 正常 ， 判 断 保护 电路 本 身 故 障 ， 引 
起 误 保护 。 在 路 测量 过 电压 保护 电路 元 器 件 未 见 异 常 ， 怀 疑 保护 电路 稳 压 管 漏电 ， 稳 压 值 下 
降 造 成 误 保护 ， 逐 个 测量 保护 电路 隔离 二 极 管 D620、D632、D623 0625 的 正极 电压 ， 发 
H 0632 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 判 断 24V 过 电压 保护 电路 稳 压 管 D637 漏电 ,用 27V 稳 压 管 
代 换 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 3] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 +12V 和 +24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测 +5V 待机 电压 正常 ， 用 导线 把 +5V 接 到 开 / 待 机 控制 端 ， 测 电容 C618 
两 端 电压 只 有 +300V， 说明 PFC 电路 未 工作 。 

测 PFC 振荡 块 IC601 的 14 脚 (供电 端 ) 无 PFC- VCC 电压 ， 此 脚 正 常 电压 应 是 14V， 
电压 是 从 副 开 关 电 源 变压器 绕组 输出 的 VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 产生 的 。 ко 
机 控制 电路 待机 电路 ， 发 现 晶 体 管 Q609 的 e 极 有 18V 左右 电压 ， 但 с 极 无 电压 输出 ， 测 量 
0609 正常 ， 检 查 Q609 外 接 电 路 ， 发 现 b 极 电阻 R616 阻 值 变 大 。 更 换 R616 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 4] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 +5V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 副 开关 电源 无 +SV 电压 输出 ， 对 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 IC608 
的 各 脚 电压 进行 测量 ， 发 现 7、8 脚 无 300V 供电 ， 向 前 测量 300V 供电 电路 ，C618 两 端 也 无 
300V 电压 ， 故 障 范 围 确定 在 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 。 

对 市 电 输 入 电路 进行 检测 ， 发 现 熔 丝 F601 熔断 ， 说 明 市 电 整 流 滤 波 电路 有 短路 故障 。 
经 检查 发 现 整流 全 桥 RBV601 内 部 一 只 二 极 管 击 穿 ， 更 换 RBV601 和 F601 后 ， 故 障 排除 。 




























































































· 210 · 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





5.2 创维 液晶 彩电 P47TTP 电源 板 维 修 精 讲 


创维 液晶 彩电 采用 的 P47TTP 电源 板 ， 详 细 命 名 为 168P- P47TTP-00、5800- P47TTP- 
0000， 集 成 电路 采用 PLC810P + TNY175 + WT7542 组 合 方 案 ， 输出 +5V、+24V、+24V-1、 
+12V 电压 ， 应 用 于 创维 47L05HF、47K10RN 等 47in 以 上 大 屏幕 彩电 中 。 


5.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


创维 液晶 彩电 采用 的 P47TTP 电源 板 实物 图 解 如 图 5-8 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 
5-9 所 示 。 








抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : AC220V 输 入 后 ， 一 是 副 开 关 电源 : 以 内 含 振荡 驱动 和 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电路 TNY175 


i 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 (UP01)、 变 压 器 T601、 稳 压 电路 US2、P01A 为 核心 组 成 。 整 流 滤 
电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 波 后 的 AC300V 脉 动 电压 ， 经 二 次 整流 滤波 后 为 副 开 关 电 源 供电 
аі 二 是 通过 全 桥 BRP00、 电 容 CP00 将 交流 市 副 开 关 电 源 启 动工 作 ， 一 是 为 主板 控制 系统 提供 +5V 供 电 ; 二 是 
整流 滤波 ， 产 生 AC300V、100Hz 脉 动 直流 电压 ， 产生 VCC 供 电 ， 经 开 / 关机 电路 控制 后 为 PFC 和 主 开关 电源 驱动 
АЕ УНА 电路 UP00 提 供 12V-SW 电 压 





稳 压 光 耦 合 器 US02 












DPIOL К 整 沛 全 桥 BRP00E ~ 


PFC 整流 


抗 干扰 电路 LC 


РЕС К 
电容 CP04 


PFC 开关 管 
QP00 
主 开关 电源 开关 管 固 
QP01.QP02 | 
散热 板 下 主 开 关 电 源 整 流 管 DS00~DS04 


|PFC 与 主 开关 电源 


市 电 输 入 驱动 电路 UP00 








PFC 电 路 : 以 集成 电路 PLC810P(UP00) 的 1/2、 主 开关 电源 : 以 集成 电路 PLC810P(UP00) 的 1/2 和 半 桥 式 输 
推动 电路 QP03、QP04 和 开关 管 QP00、 储 能 电 出 电路 开关 管 QP01、QP02， 变 压 器 T600、 稳 压 电路 US00、 
感 LP03 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控 光 耦 合 器 P00 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 
制 电路 为 UP00 提 供 12V-SW 工 作 电 压 ，PFC 电 UP00 提 供 12V-SW 工 作 电 压 ，PFC 电 路 为 开关 管 QP01、QP02 
路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 供电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 产 生 +24V、+24V-1、+12V 电 
到 +390V， 为 主 开关 电源 供电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 











图 5-8 创维 P47TTP 电源 板 实物 图 解 
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该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 PLC810P (UP00) 的 1/2 和 开关 管 QP00 ЭЖ 
心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +390V， 为 主 开关 电源 供电 ; 二 是 
以 集成 电路 TNY175 (UP01) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 , 产生 +5V 和 VCC 电压 ，+5V 电压 
为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电路 PLC810P (UP00) 的 1/2 和 开关 管 QP01 QP02 为 核 
心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 +24V、+24V-1、+12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 











































































2y 
А РЕС 电路 主 开关 电源 j 
A C300V QP03.QP04. QPOT\QP02、 24V 
ОРОО, РОЗ 待机 +300V T600, US00, P00 
开机 +390V 24V-1 
市 电 整流 滤波 电路 | 激励 
BPR000 „ CP00 
二 次 整流 滤波 电路 UP00 
CP27 VCC 
欠 电 压 保护 电路 
AC220V а 待机 控制 电路 
P02.QP06 
副 开关 电源 
UPO1CTNY175). е р SW-SWITCH 
T601.US02.P01 
= SV 





AC220V 


[| 5-9 创维 P47TTP 电源 板 电路 组 成 框图 





1. 副 开关 电源 电路 

创维 P47TTP 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 5-10 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 集成 块 UPOL 
(TNY175) 、 变 压 器 T3 、 稳 压 控制 电路 US02 (UM431) 、 光 耦合 器 P01 (PC817C) 等 组 成 ， 
为 整 机 控制 系统 提供 5V 电压 ， 同 时 产生 VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 电路 和 
主 开关 电源 驱动 电路 UP00 提供 工作 电压 。 

(1) TNY175 简介 

TNY175 是 小 型 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 内 含 振荡 驱动 电路 和 MOSFET (开关 管 )。TNY175 
引 脚 功能 见 表 5-5。 








表 5-5 TNY175 引 脚 功能 











引 脚 符号 27 В 引 脚 符号 JJ В 
D 内 部 开关 管 D 极 EN/UV 稳 压 控制 输入 
S 内 部 开关 管 S 极 BP-M 反馈 电压 输入 




















(2) 启动 供电 过 程 

如 图 5-11 左 侧 所 示 ，AC220V T E 2 1150022 FPO0O0, H LC 组 成 的 三 级 低 通 滤波 网 
络 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干扰 信号 后 ， 经 BRP00 全 桥 整 流 后 ， 输 出 AC300V 左右 的 脉动 电压 ， 
该 电压 一 路 送 往 副 开关 电源 电路 ， 一 路 送 往 PFC 电路 。 
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图 5-10 创维 P47TTP 电源 板 副 开关 电源 电路 
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送 到 副 开 关 电 源 的 AC300V 电压 ， 经 DPI1、DP17 СР27 二 次 整流 滤波 后 形成 
+300V 的 直流 电压 ， 该 电压 通过 变压器 T601 的 2-1 绕组 加 到 厚 膜 电路 UP01 的 D 脚 ， 进 
入 集成 块 UP01 内 部 电路 后 分 为 两 路 : 一 路 加 到 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 04; 另 一 路 
经 ОРОТ 内 部 的 恒 流 源 充 电 电路 向 内 部 振荡 驱动 电路 供电 ， 振 荡 电 路 启动 ,产生 振荡 脉冲 
信和 号， 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ， 在 T601 的 1-2 绕组 中 将 有 电流 通过 ， 产 生 感 应 电 
压 。 其 中 T601 的 3-4 绕组 产生 的 感应 电压 经 DP08 整流 、CP25 滤波 后 分 为 两 路 : 一 路 经 
RP32 、RP31 、DP16 УЕРО1 加 到 UP01 的 ВР-М 端 ， 作 为 反馈 电压 ， 对 振荡 器 进行 调整 ; 
另 一 路 送 到 QP06 的 c 极 ,经 QP06 控制 后 ,为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 ОРОО 提 
供 12V-SW 供电 。 

T601 的 6-10 绕组 上 将 产生 感应 电压 ， 通 过 DS06 整流 及 CS16 、LS03 、CS17 滤波 得 到 
5V 电压 ， 通 过 接口 电路 送 往 信号 处 理 板 上 控制 系统 电路 ， 为 控制 系统 供电 。 

T601 的 1-2 一 次 绕组 并 联 的 DP07、CP24、RP51、VFP02 组 成 尖峰 吸收 回路 ， 保 护 
UP01 内 部 的 MOSFET, 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 夺 器 US02 (UM431) 和 光 耦 合 器 P01 组 成 , 经 RS17、RS16 
从 开关 电源 输出 端 +5V 分 压 取 样 ， 对 开关 电源 一 次 侧 UPOL 的 ENZUV 端 内 部 电路 的 脉冲 占 
空 比 进行 调整 ， 以 达到 稳 压 的 目的 。 

34 +5V 电压 升 高 时 ， 经 电阻 RS13 加 到 光 耦 合 器 P01 的 1 脚 电压 同样 也 升 高 。 同 时 ， 
5V 电压 经 取样 电阻 RS17 、RS16 分 压 加 到 0502 的 R 端 ，US02 的 K 端 电压 下 降 ， 流 过 P01 
的 2 脚 的 电流 变 大 ，P01 内 部 晶体 管 的 导 通 增强 ，UP01 的 4 脚 电压 下 降 ，UPO1 内 部 的 控制 
电路 控制 MOSFET 提前 截止 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 以 达到 稳 压 的 目的 。 

(4) 市 电 过 低 保护 电路 

副 开 关 电 源 二 次 整流 滤波 后 产生 的 +300V 电压 ， 经 RP35. 、RP36 RP42 与 RP37 分 压 ， 
加 到 三 端 精 密 稳 压 器 ОРОЗ 的 R 端 (2 脚 )， 市 电 电压 和 二 次 整流 滤波 后 的 +300V 电压 正常 
时 ，UP03 导 通 ，QP07 截止 ， 对 开 / 关 机 控制 电路 QP06 的 b 极 电 压 不 产生 影响 ; 当 市 电 电 压 
过 低 或 二 次 整流 滤波 电路 发 生 故 障 ， 造 成 + 300V 电压 过 低 时 ，UP03 的 R 端 电压 降低 ， 
ОРОЗ 截止 ，QP07 导 通 ,将 QP06 的 b 极 电压 拉 低 ，QP06 截止 ， 切 断送 往 PFC 电路 和 主 开 
关 电 源 驱 动 电路 ОРОО 的 12V-SW 电压 过 低 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 工作 。 

2. PFC 电路 

创维 P47TTP 电源 板 PFC 电路 和 主 开关 电源 电路 如 网 $-11 ( 见 书 后 插页 ) 所 示 。UP00 
采用 的 PLC810P 为 PFC 和 主 开 关 电 源 双 重 驱 动 控制 电路 ， 其 中 PFC 电路 由 ОРОО 的 一 半 和 
推动 电路 ОРОЗ, 、QP04 、 开 关 管 QP00 、 储 能 电感 РОЗ, 、 整 流 滤波 电路 DP01 、CP04 为 核心 
组 成 ， 二 次 开机 后 ，UP00 获得 12V- SW 供电 后 启动 工作 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 
并 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 提 升 到 +390V， 为 主 开 关 电 源 供电 。 

(1) PLC810P 简介 

PLC810P 为 PFC 和 主 开关 电源 双重 驱动 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-12 所 示 。 它 
内 含 振荡 器 、 基 准 电压 发 生 器 、 相 位 校正 电路 、 和 斜坡 发 生 器 、PFC 激励 放大 器 和 PWM 激励 
放大 融和 等 ， 具 有 过 电流 、 过 电压 保护 功能 。 其 引 脚 功能 见 表 5-6. 
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5-12 PLC810P 内 部 电路 框图 











表 5-6 PLC810P 引 脚 功能 
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引 脚 号 | 引 脚 符 号 J 能 引 脚 号 | 引 脚 符 号 J 能 
1 VCOMP | 电压 环 频率 补偿 ， 外 接 RC 元 件 |. 13 VCCHB 电源 供电 输入 
2 GNDP1 接地 14 HB 接 推 挽 输 出 中 点 
3 ISP 过 电流 保护 输入 15 NC 空 脚 
4 VDDREF 基准 电压 输出 16 VCCL 电源 供电 输入 
5 RSVD1 外 接 基 准 电 压 17 RSVD2 接地 
6 GATEP PFC 激励 脉冲 输出 18 RSVD3 接地 
7 VCCP 电源 供电 输入 19 GNDP1 接地 
8 GNDP2 接地 20 FBL 稳 压 反馈 输入 
9 GNDL 接地 21 FMAX 外 接 频 率 钳 位 电阻 
10 GATEL 低 端 激励 脉冲 输出 22 ISL 主 开关 电源 电流 检测 输入 
11 NC ZH 23 FBP PFC 输出 电压 取样 输入 
12 GATEH 高 端 激励 脉冲 输出 24 NC 空 脚 
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(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 QP06 导 通 后 ,将 12V-SW 电压 加 到 驱动 控制 电路 ОРОО 
的 7 脚 ， 为 IC 内 部 PFC 驱动 电路 提供 电源 ，UP00 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 部 分 工作 后 ， 
从 6 脚 输出 PFC 激励 脉冲 ， 经 ОРОЗ, QP04 推 挠 放大 后 ， 驱 动 开 关 管 ОРОО 处 于 开关 状态 。 
当 ОРОО 饱和 导 通 时 ， 由 BRP00、CP00 整流 后 的 AC300V 电压 经 电感 LP03、QP00 ñJ D. S 
极 到 地 ， 形 成 回路 ， 在 储 能 电感 LP03 中 储存 能 量 ; 当 ОРОО 截止 时 ， 由 BRPOO, CPOO 整流 
滤波 后 的 电压 经 LP03 、P01、CP04 到 地 ， 对 CP04 充电 ，LP03 感应 电压 与 BRP00 СРОО Ж 
流 滤 波 后 的 直流 分 量 琶 加， 在 滤波 电容 CP04 正 端 形成 +390V 左右 的 VPFC 直流 电压 ， 为 主 
开关 电源 供电 。 经 PFC 后 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 LP03 的 电流 波 
形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

UPOO 的 23 脚 是 PFC 电压 反馈 取样 输入 端 ，PFC 输出 端 CP04 上 端 390V 的 VPFC 电压 经 
RP11 ~ RP14 降 压 ， 与 RP17 分 压 后 接 入 23 脚 ; UPOO 的 З 脚 为 开关 管 ОРОО 的 电流 检测 输入 
端 ，RP45 、RP46 是 PFC 电路 电流 负 反 馈 电 阻 ， 其 两 端 电压 经 RP16 送 入 3 脚 。 如 果 负 载 电 
流 或 市 电 电压 发 生变 化 ，UP00 会 结合 3 23 脚 的 电流 、 电 压 反 馈 情 况 ， 自 动 调整 6 脚 输出 
的 脉冲 宽度 ， 确 保 PFC 电压 在 动态 中 稳定 不 变 。 当 RP45 RP46 两 端的 电压 降 过 大 时 ， 
UP00 都 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

UPOO 的 7 脚 内 部 设 有 电压 检测 电路 ， 当 输入 到 7 脚 的 电压 过 高 或 过 低 时 ，UP00 都 会 立 
即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

3. 主 开关 电源 

创维 P47TTP 电源 板 中 主 开关 电源 由 UP00 的 一 部 分 与 半 桥 式 推 挽 输出 大 功率 开关 管 
QP01 、QP02 及 开关 变压器 T600 等 组 成 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 提供 +24V、+24V-1 和 
+12У 电压 。 

(1) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 QP06 导 通 后 ,将 12V-SW 电压 加 到 驱动 控制 电路 ОРОО 
的 13 脚 和 16 脚 ， 为 主 开关 电源 驱动 电路 提供 电源 ， 主 开关 电源 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工 
作 后 输出 的 +390V 的 VPFC 电压 加 到 主 开关 电源 MOSFET QP01 的 D 极 ; 同时 ，UP00 从 12 
脚 输出 高 端 PWM 驱动 信号 ， 从 10 脚 输 出 低 端 PWM 驱动 信号 ， 当 12 脚 输出 高 电 平 时 ， 
QP01 导 通 ，VPFC 电压 经 QP01、CP06 对 开关 变压器 T600 一 次 绕组 储 能 ， 同 时 由 于 10 脚 输 
出 低 电 平 ，QP02 截止 ; Б, #12 脚 输出 低 电 平 ，QP01 截止 ,同时 由 于 10 脚 输出 高 电 
平 ，QP02 导 通 ， 变 压 器 一 次 绕组 通过 CP06 、QP02 释放 能 量 。 由 于 QP01 QP02 交替 工作 
于 导 通 和 截止 状态 ， 在 开关 变压器 T600 的 二 次 侧 各 个 绕组 产生 感应 电压 ， 经 过 整流 滤波 后 ， 
产生 +24V、+24V-1、+12V 电压 ， 为 主板 和 北 变 器 板 负载 电路 供电 。 

(2) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 采用 闭环 反馈 控制 方式 ， 由 取样 电路 RS06 、RS07 、RS12 ,误差 放大 电路 
US00 (LM431) ， 光 耦合 器 P00 (LTV817A) 和 ОРОО (PLC810P) 的 20 脚 内 部 电路 组 成 ， 
对 UP00 内 部 主 开关 电源 振荡 器 的 频率 、 脉 宽 进 行 控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

(3) 过 电流 保护 电路 

UPOO 的 22 脚 为 PWM 电流 检测 端 ， 内 部 设 有 过 电流 保护 电路 ， 通 过 RP43 对 主 开关 电 
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源 末 级 的 MOSFET 的 S 极 RP10 两 端 电 压 降 进行 检测 。 

当 因 二 次 侧 负载 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 开关 电源 末 级 MOSFET 
电流 过 大 时 ， 开 关 管 QP02 的 S 极 电 阻 RP10 两 端的 取样 电压 增 大 ， 使 加 到 ОРОО 的 22 脚 的 
电压 升 高 ， 当 22 脚 电压 增 大 到 保护 启动 设 定 值 时 ，UP00 内 部 保护 电路 启动 ， 关 断 12. 10 
脚 PWM 脉冲 输出 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

4. 开 / 关 机 控制 与 保护 电路 

创维 P47TTP 电源 板 开 /关机 控制 与 保护 电路 如 图 5-13 所 示 。 开 /关机 控制 电路 和 过 电 
流 检测 电路 0501 采用 集成 电路 WT7542 ， 其 引 脚 功能 见 表 5-7。 


过 电压 、 过 热 检测 电路 
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冷 地 
图 5-13 创维 P47TTP 电源 板 开 / 关 机 控制 与 保护 电路 
表 5-7 WT7542 引 脚 功能 
引 脚 号 | 引 脚 符 号 JJ В 引 脚 号 | 引 脚 符号 功 В 
1 VCC 电源 供电 输入 5 1524 24V 过 电流 取样 输入 
2 PSON 开 / 关 机 控制 输入 6 VS24 24V 电压 输入 
3 FPOB /关机 和 保护 输出 7 1512 12V 过 电流 取样 输入 
4 GND 接地 8 VS12 12V 电压 输入 























(1) 开 / 关 机 控制 电路 
开 / 关 机 控制 电路 由 集成 电路 WT7542 (US01). 、 光 耦合 器 P02 、 唱 体 管 QP06 组 成 ， 采 
用 控制 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 UPOO 供电 的 方式 。 
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接 通 市 电 电 源 后 ，AC220V 市 电 经 抗 干 扰 电 路 和 整流 滤波 后 ， 形 成 100Hz 27 300V 脉动 
直流 电压 ， 再 经 DP11 、DP17 二 次 整流 滤波 产生 +300V 的 直流 电压 ， 为 副 开 关 电 源 供 电 ， 
副 开 关 电 源 首先 工作 , 产生 УСС 和 +5V 电压 ， 其 中 +5V 电压 为 控制 系统 提供 电源 。 

二 次 开机 后 主板 送 来 SW-SWITCH 高 电 平 ， 送 到 US01 的 2 0, 2 0501 放大 后 ， 从 3 脚 
输出 低 电 平 ，P02 导 通 ， 向 QP06 的 b 极 注入 高 电 平 ，QP06 导 通 , 将 VCC 电压 变 为 12V-SW 
电压 ， 送 到 ОРОО 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +24V、+24V- 
1、+12V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

遥控 关机 时 SW- SWITCH 变 为 低 电 平 ， 经 US01 放大 后 ， 从 3 脚 输出 高 电 平 ，P02 截止 ， 
QP06 RIE, 切断 了 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 ОРОО 的 12У-5 Е, РЕС 电路 和 主 
开关 电源 停止 工作 ， 进 入 开机 状态 。 

(2) 保护 电路 

该 开关 电源 在 主 副 开关 电源 ， 设 有 完善 的 保护 电路 : 

一 是 设 有 以 稳 压 管 VRS00 和 热 敏 电阻 THS00 、 品 体 管 QS00 为 核心 组 成 的 过 电压 、 过 热 
保护 电路 。 发 生 过 电压 故障 时 ， 击 穿 稳 压 管 VRS00， 向 0500 注入 高 电 平 保护 电压 ; 发 生 过 
热 故 障 时 ，THS00 阻 值 变 小 ， 也 向 QS00 注入 高 电 平 ，QS00 导 通 ， 将 待机 光 耦 合 器 P02 的 1 
脚 电 压 拉 低 ，P02 和 VCC 待机 控制 电路 QP06 截止 ， 切 断 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 
UP00 的 12V-SW 供电 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 工作 。 

二 是 在 开 / 关 机 控制 电路 设 有 以 WT7542 (10801) 为 核心 的 主 开关 电源 过 电流 保护 电路 。 
该 电路 由 09501 的 5 ~ 8 脚 内 部 电路 组 成 。 当 主 开 关 电 源 24V 和 12У 输出 电流 过 大 时 ， 
WT7542 内 部 控制 开 / 关 机 电路 进入 待机 保护 状态 。 

三 是 在 开 / 关 机 VCC 控制 电路 ， 还 设 有 以 LM431 (UP03)、QP07 为 核心 的 市 电 过 低 保 
护 电路 。 市 电 电压 过 低 时 ，UP03 导 通 、QP07 截止 ,将 УСС 控制 电路 QP06 的 b 极 电压 拉 
低 ，QP06 截止 ,切断 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 ОРОО 的 12V-SW 供电 ，PFC 电路 和 
主 开 关 电 源 停止 工作 。 

四 是 在 主 开关 电源 驱动 电路 ОРОО 的 23 脚 外 部 设 有 热 敏 电阻 THP02 、QP05 为 核心 的 过 
热 保护 电路 。 发 生 过 热 故 障 时 ，THS02 阻 值 变 小 ， 也 向 QP05 的 b 极 注入 高 电 平 ，QP05 导 
101, 将 ОРОО 的 23 脚 电压 拉 低 ，UP00 内 部 保护 电路 启动 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停止 工作 。 


5.2.2 电源 板 维修 精 讲 


创维 P47TTP 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 
点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) Ж 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故 障 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 丝 熔断 ， 说 明 电 源 板 
存在 严重 短路 故障 ， 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 
电路 开关 管 QP00 ， 主 开关 电源 开关 管 QP01 、QP02 ， 副 开关 电源 厚 膜 电路 ОРОТ 内 部 开关 管 
是 否 击 穿 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 和 副 开关 电源 电路 。 测 量 副 开 关 电 源 二 
次 整流 滤波 电路 产生 的 + 300V 是 否 正 常 ， 无 +300V 电压 ， 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电 
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路 ; 有 +300V 电压 ， 测 量 副 开关 电源 厚 膜 电路 UPO 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 如 果 副 开关 电 
源 UPOL 击 穿 ， 注 意 检查 T601 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 是 否 开路 。 

2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检查 开 / 关 机 控制 和 PFC 电路 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 开 关 电 源 故 障 引起 。 二 次 开机 后 ， 测 量 SW- 
SWION 是 否 -o 如 果 为 高 电 平 ， 首 先 测 量 PFC 电路 提供 的 +390V 供电 和 双 驱 动 电路 
UP00 ñ 7. 13. 16 脚 12V-SW 供电 ， е Они 首 
ONA кери 、16 脚 无 12V- SW 供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 US01、 
P02 、QS06 组 成 的 VCC 控制 电路 。 

(2) 检查 主 开关 电源 电路 

上 述 供 电 正 常 ， 再 查 主 开关 电源 РОО 的 10. 12 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输 
出 ， 检 查 UP00 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 末 级 半 桥 式 推 挽 输出 电路 
QP01 0Р02, T600 和 二 次 整流 滤波 电路 。 

3. 自动 关机 维修 

发 生 自 动 关机 故障 ， 则 是 保护 电路 启动 引起 。 由 于 该 电源 板 设 有 主 开关 电源 过 电压 保 
护 、 主 开关 电源 过 电流 保护 、 市 电 过 低 保护 、 主 开关 电源 过 热 保护 共 四 种 保护 电路 ， 前 三 种 
保护 电路 均 对 开 / 关 机 控制 电路 进行 控制 ， 第 四 种 保护 电路 对 双 驱 动 电路 UP00 进行 控制 。 

(1) 判断 引起 保护 的 电路 

判断 是 哪 路 保护 电路 引起 保护 的 方法 是 : 如 果 发 生 自动 关机 故障 时 开 / 关 机 控制 电路 无 
12V-SW 电压 输出 ， 则 是 前 三 种 保护 电路 启动 ; 如 果 12V-SW 电压 正常 ， 而 主 开关 电源 不 工 
fE, H. QP05 的 b 极 保护 瞬间 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 主 开 关 电 源 过 热 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

在 开机 后 保护 前 的 瞬间 ， 如 果 测 量 待机 光 耦 合 器 P02 的 1 脚 由 正常 时 的 高 电 平 变 为 低 电 
平 ， 则 是 第 一 种 以 VRS00 、THS00 0800 为 核心 的 保护 电路 启动 。 解 除 该 路 保护 的 方法 是 
将 QS00 ÉJ b 极 对 地 短路 。 如 果 测 量 待机 光 耦 合 器 P02 的 2 脚 由 开机 状态 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 
则 是 第 三 种 以 WT7542 (0501) 为 核心 的 主 开关 电源 过 电流 保护 电路 启动 ; 解除 该 路 保护 的 
方法 是 将 US01 的 3 脚 断 开 ， 将 P02 的 2 脚 接地 。 如 果 自 动 关机 瞬间 测量 QP07 的 b 极 由 正 
常 时 的 低 电 平 ОУ 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 以 LM431 (ОРОЗ), 、QP07 为 核心 的 市 电 过 低 保护 
电路 启动 ; 解除 该 路 保护 的 方法 是 将 QP07 的 b 极 对 地 短路 。 

为 避免 解除 保护 后 电源 板 输出 电压 过 高 ， 造 成 主板 、 背 光 灯 板 等 负载 电路 损坏 ， 建 议 采 
用 拆 下 电源 板 ， 接 假 负载 ， 模 拟 开 机 电压 ， 脱 板 维修 。 


5.2.3 电源 板 维修 实例 


[1] 开机 三 无 ,指示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 FP00 烧 断 。 

分 析 与 检修 : AE FPO 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 故障 。 测 量 大 滤波 电容 
CP04 两 端 电阻 为 0， 确 定 主 开关 电源 发 生 严重 短路 故障 。 先 断 开 主 开关 电源 大 功率 开关 管 
ОРО1 的 D 极 ,测量 CP04 两 端 电 阻 恢复 正常 ， 判 断 主 开关 电源 MOSFET (开关 管 ) QP01、 
QP02 电路 发 生 短路 故障 。 

测量 ОРОТ, ОРО2 各 极 之 间 电 阻 ， 发 现 QP01 、QP02 均 击 穿 短 路 ， 测 量 周边 元 器 件 ， 发 
现 QP01、QP02 # D 极 电阻 RP10 也 烧 焦 。 更 换 QP01 、QP02 RP10 和 ЕРОО 后 ， 故 障 彻底 
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排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 FP00 烧 断 。 

分 析 与 检修 : AE FPO 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 故障 。 测 量 大 滤波 电容 
CP04 两 端 电阻 为 正常 ， 判 断 故 障 不 在 主 开 关 电 源 ; 测量 副 开 关 电 源 的 供电 电路 CP27 两 端 电 
阻 为 0， 判 断 故 障 在 副 开 关 电 源 。 

对 副 开 关 电 源 进行 检测 ， 发 现 厚 膜 电路 UPO 击 穿 ， 检 查 UP01 外 部 电路 ， 开 关 变 压 器 
T601 一 次 侧 并 联 的 CP24 颜色 变 深 ,表面 有 裂纹 ， 拆 下 测量 无 容量 。 更 换 UP00、CP24 和 
FP00 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 3] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 首先 测量 副 开 关 电 源 输出 电压 正常 ， 但 主 开关 电源 无 电压 输出 。 测 量 滤 波 
电容 CP04 正 端 电压 为 300V， 测量 主 开关 电源 开关 变压器 T600 的 二 次 整流 滤波 电路 也 无 短 
路 击 穿 故 障 ， 测 得 ОРОО 的 7 脚 开机 的 瞬间 有 电压 ， 然 后 电压 丢失 ， 判 断 保护 电路 启动 。 

测量 保护 电路 0500 的 b 极 电压 为 0.7V， 进 一 步 判 断 该 保护 电路 启动 。 采 取 解 除 保护 的 
方法 维修 ， 断 开 与 负载 电路 的 连接 ， 接 假 负 载 ， 逐 个 断 开 保 护 电路 隔离 二 极 管 DS07 、DS08， 
进行 开机 实验 。 当 断 开 DS07 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 此 时 测量 开关 电源 输出 电压 正常 ， 且 图 像 
判断 是 过 电压 保护 电路 引起 的 误 保 护 。 对 过 电压 保护 电路 元 器 件 进 行 检 修 ， 未 

常 ， 怀 疑 稳 压 管 VRS00 漏电 ， 用 27V 稳 压 管 替 换 VRS00 后 ， 故 障 排除 。 


5.3 创维 液晶 彩电 P37TTF 电源 板 维修 精 讲 


创维 液晶 彩电 采用 的 P37TTF 电源 板 ， 详细 命名 为 168P-P37TTF-01, 5800- P37TTF- 
0010 或 5800- P37TTF-0100， 集 成 电路 采用 FAN7530 + STR- A6159M + FSFR 1700/1800 组 合 
方案 , 输出 +5V、+24V/6A、+12V/3A 电压 ,应 用 于 创维 32M11HM、37M11HM、42M11HF 
等 8M20 机 心 等 液晶 彩电 中 。 


5.3.1 电源 板 原 理 精 讲 


创维 液晶 彩电 采用 的 P37TTF 电源 板 实物 图 解 如 图 5-14 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 
图 5-15 所 示 。 

и 
РЕС 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 380V 为 主 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
STRO- A6159M (U3) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电源 ， 产 生 +5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 
时 产生 VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 为 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 集 
成 电路 FSFR1700/1800 (1С2) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ,产生 +24V/6A. +12У/ЗА 电压 ， 
为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

1. 副 开 关 电源 电 路 

创维 P37TTF 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 5-16 所 示 。 它 由 厚 膜 电路 U3 (STR- 
A6159M) 、 开 关 变 压 器 T2 、 取 样 误差 放大 电路 IC9 (TL431) ЭЙ тл IC5 等 组 成 。 其 作 
用 : 一 是 在 冷 接地 端 输 出 +5V 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接地 端 
有 两 组 电压 输出 ， 不 但 为 副 开关 电源 U3 稳 压 电路 提供 工作 电压 ， 还 为 PFC 电路 和 主 开关 电 
源 振荡 驱动 控制 电路 提供 VCC 工作 电压 。 
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抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线圈 和 副 开 关 电 源 : 以 内 含 振荡 驱动 和 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电路 
电容 组 成 的 共 模 滤 波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信和 号， STR-A6159M(U3)、 变 压 器 T2、 稳 压 电路 ICS、IC9 为 核 
同时 防止 开关 电源 产生 的 和 干扰 信号 窜 入 电网 ; 二 是 心 组 成 。 市 电 经 二 次 整流 滤波 产生 的 +300V 电 压 为 副 开 
通过 全 桥 BD1、 电 容 C7 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 由 于 关 电 源 供电 ， 副 开关 电源 启动 工作 ， 产 生 +5V 电 压 ， 为 
C7 容量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 送 到 PFC 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 VCC 电 压 ， 经 开 / 关 机电 
电路 和 副 开 关 电 源 电路 路 控制 后 为 PFC 和 主 开关 电 源 驱动 电路 供电 
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= ' 主 开关 电源 :以 内 含 振荡 启动 电路 和 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电 
а а š г м 路 SFR1700/1 800(1C2)、 VERTI 、 稳 压 电路 IC3、IC8 为 核 

н носо 心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC2 振 荡 电路 提 
机 后 ， 开 /关机 电路 为 IC1 提 供 PFC_VCC 供 电 ，PFC 电 供 PWM-VCC 供 电 ，PFC 电 路 为 IC2 内 部 开关 管 提供 +380V 
路 启动 工作 ， 将 电流 和 电压 校正 为 同 相位 ， 并 将 整流 З ар 
滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 380Y 为 主 开关 电源 供电 
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K 5-14 创维 P37TTF 电源 板 实物 图 解 

















(1) STR- A6159M 简介 

STR- A6159M 是 三 肯 公 司 开发 的 低 功 耗 离线 式 开 关 电 源 厚 腊 电路， 其 内 部 电路 框图 如 
图 5-17 所 示 。 它 内 含 一 个 PWM 控制 器 和 大 功率 MOSFET (开关 管 )， 可 工作 于 电流 控制 
模式 和 自动 实现 待机 状态 的 РЕС 占 空 比 控制 模式 ， 具 有 固定 8ks 关 断 时 间 和 可 变 导 通 时 
间 ， 开 关 频 率 在 63 ~ 120kHz 之 间 随 负载 电流 自动 改变 ; 具有 自动 轻 载 竺 机、 自动 偏 置 功 
能 ， 设 有 600V 高 压 电 流 源 ， 对 市 电 整 流 电压 进行 恒 流 ， 以 提高 电源 的 总 效率 等 ， 内 置 高 
反 压 MOSFET， 具 有 人 负 温 度 系数 特性 ， 防 止 二 次 击 穿 ， 内 设 过 电流 、 过 电压 、 过 载 保护 电 
路 。STR- A6159M 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-8。 
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THI, VZI 副 开关 电源 
U3(STR -A6159MD)、 
T2、 IC5、 IC9 — 45V 





AC220V 


5-15 创维 P37TTF 电源 板 电路 组 成 框图 





(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 Fl 和 交流 抗 干扰 电路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 送 到 
Врт 整流 电路 ， 整 流 后 输出 100Hz 脉动 直流 电压 ， 经 D18 05 二 次 整流 、C29 滤波 ,产生 
+300V 的 直流 电压 ， 为 副 开关 电源 供电 。 该 电压 一 是 经 过 ZD1 ~ ZD3 三 个 稳 压 管 降 压 后 ， 
向 U3 的 5 脚 提供 启动 电压 ; 二 是 通过 开关 变压器 Т2 的 一 次 2-3 绕组 加 到 U3 的 7、8 №, 
为 内 部 MOSFET 的 D 极 提供 电源 。 副 开关 电源 启动 工作 ， 产生 激励 脉冲 ， 了 驱动 内 部 MOSFET 
工作 于 开关 状态 ， 在 T2 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

副 开关 电源 开始 工作 后 ， 其 开关 变压器 T2 的 热 接地 端 4-5 绕组 感应 到 的 脉动 电压 ， 经 
D6 整流 、C32 滤波 ， 送 到 U3 的 2 脚 ， 作 为 U3 的 工作 电源 ， 于 是 U3 进入 正常 工作 状态 
T2 的 热 接地 端 1-5 绕组 感应 到 的 脉动 电压 ， 经 D15 整流 、CR30 限 流 ， 送 到 各 рү" 
Q5 的 e 极 ， 受 待机 控制 电路 的 控制 ， 为 PFC 驱动 电路 ІСІ 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 IC2 提供 
VCC 工作 电压 。 

T2 的 冷 接 地 端 二 次 绕组 感应 电压 经 D14 整流 ，C53 17, 、C54 滤波 后 产生 +5V 电压 ， 
为 主板 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 器 IC9 、 光 耦合 器 IC5 和 厚 膜 电路 U3 的 4 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 因 某 种 原因 造成 副 开 关 电 源 输 出 的 +5V 电压 升 高 时 ,经 R68 与 R69 取样 分 压 ， 加 到 
IC9 的 R 端 电压 升 高 ， 经 IC9 比较 放大 后 ，K 端 电压 降低 ，IC5 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增强 ， 
光敏 晶体 管内 阻 降低 ,将 U3 的 4 脚 电压 拉 低 ， 经 4 脚 内 部 稳 压 控制 后 ， 调 整 U3 内 开关 管 
激励 方 波 变 窄 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 开关 电源 输 
出 的 +5V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相反 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 副 开关 电源 输出 电 
压 上 升 到 正常 值 。 
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91+ 36V ВА158 TLP181 55 
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№ 202 < K = | 
36V ЫЕ D6 C56 
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C31 DI TL431 
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[5—16 创维 P37TTEF 电源 板 副 开关 电源 电路 
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© 
$ТАКТОР a I I | 
° OVP 
De H 延 时 上 1 
TSD 
8) DRAIN 
功率 7) DRAIN 
MOSFET | 
OFF 定 时 器 q! РТ а 
8 PRC 锁 存 Š бр 
= и ри: 50 
EE 9 жа. > 
77У7УУУУ > 入 <a Ө Š 
FR 
Ф 4 + 4 LEB 
= p= 
FB 放电 
— OCP 
+ > a oe D ОСР 
— Y 
冲 器 
— GND 
@ 
FB/OLP 
[ 5-17 STR- A6159M 内 部 电路 框图 
表 5-8 STR-A6159M 引 脚 功能 和 维修 数据 
在 路 电阻 /kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 AREN | RREN УА 
1 OCP 内 部 MOSFET 的 S 极 0 0 0 
2 VCC 驱动 控制 系统 供电 7.0 一 14. 6 
3 GND 接地 0 0 0 
4 FB/OLP 稳 压 控制 反馈 输入 ， 内 设 过 电压 限制 电路 11.5 36.2 0.67 
5 STARTUP 启动 电压 输入 10.0 一 225 
6 NC 空 脚 г АЕ s 
7.8 DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 9.0 — 331 
2. PFC 电路 


创维 P37TTF 电源 板 PFC 电路 如 图 5-18 上 部 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 ІСІ (FAN7530 ) 、 
大 功率 MOSFET (开关 管 ) Q6、 储 能 电感 MH、 充电 电路 D2 С16 组 成 ， 校 正 电流 的 相位 ， 
使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 
电源 的 有 效 利 用 率 。 

(1) FAN7530 简介 

FAN7530 是 仙 童 公司 生产 的 PFC 控制 器 ， 工 作 于 非 连 续 临 界 导 通 模 式 (CRM), ， 具 有 过 
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DBL6001 pizPFC VCC 
BAIR D1 PFC 整 流 
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С 14 КМВА D2 PFC BUS 
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> l + + = 
从 BDI1 来 И 去 主 开 
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x 470k 
R3 
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R4 470k 
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А ү T 10p Ë 
= 22R 
D4 R17 
РЕС УСС Р 174148 开关 管 | |s60k 
激励 + 06 
供 R1 2SK3683 
供电 Е 330R | 3 ,PFC 滤波 
C16 -Ё 
反馈 过 电流 保护 450V/150n 
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FAN7530 PFC 取样 
滤波 电容 | 
C7 F R11 
105/450V R7 10k 
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_| cl2 L C13 Le 
1а Т 33n T 100p 100p 
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图 5-18 创维 P37TTF 电源 板 PFC 电路 


电流 、 过 电压 、 过 热 保护 功能 。 其 内 部 电路 框图 如 图 5-19 所 示 ， 内 含 锯齿 波 发 射 器 、 误 差 
放大 器 、 零 电流 检测 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 芯 片 内 部 提供 了 多 种 保护 功能 ， 包 括 平 均 电流 
模式 或 电压 模式 控制 ， 软 启动 ，VCC 滞后 欠 电 压 闭 锁 ， 欠 电压 、 过 电压 和 过 载 保护 ， 以 及 
滞后 热 关 机 等 。FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-9, 

(2) 启动 校正 过 程 

AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 储 能 电感 LA 送 到 PFC 电路 开关 管 Q6 
的 DD 极 开机 后 ， 经 待机 控制 电路 送 来 的 PFC-VCC 电压 ， 加 到 ІСІ 的 8 脚 ， 为 其 提供 工作 
电压 ，IC1 启动 工作 ， 产 生 锯 齿 波 脉冲 电压 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ，Q6 
工作 于 开关 状态 。 

当 06 饱和 导 通 时 ,市 电 电压 由 整流 后 的 100Hz 脉动 电压 经 电感 LI4 、06 的 D- S 极 到 地 ， 
形成 回路 ， 当 06 截止 时 ，300V 电压 经 电感 [4 、D2 C16 到 地 ， 对 C16 充电 ， 同 时 ， 流 过 
ГА 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 、 右 正 的 感应 电压 。 这 一 感应 电压 与 100Hz hk 
动 电压 的 直流 分 量 全 加， 在 滤波 电容 C16 正 端 形成 380V 左右 的 PFC 直流 电压 ， 不 但 提高 了 
电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 14 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 
提高 功率 因数 的 目的 。 

(3) 稳 压 过 程 
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PFC 电路 输出 电压 的 变化 经 R15 ~ R17 与 R18 分 压 后 作为 取样 电压 由 ІСІ 69 1 脚 输入 ; 
ГА 的 二 次 感应 电压 经 КА 送 到 ІСІ 的 2 脚 ， 作 为 误差 信号 ， 经 КЗ 送 到 IC1 的 5 脚 ， 作 为 过 
零 检 测 信号 。 上 述 取 样 和 检测 电压 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 进 行 对 比 与 运算 ， 确 定 7 JH 
(输出 端 ) 的 脉冲 占 空 比 ， 维 持 输 出 电压 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 时 ， 
ІСІ 的 7 脚 输 出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ，Q6 的 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 输入 
电压 升 高 时 ，IC1 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 ，Q6 的 导 通 时 间 缩 得 ， 输 出 电压 降低 到 正 
ЖЕН. © 








































































































































































































































































































































































































L 25у |, 
ш k= UVLO | 参考 电压 | “5 Ис 
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Pa Пр 21 驱动 | e 
12V 一 一 8.5V 7)OUT 
无 效 150и5 输出 зу У 
N L 定时 器 = Л 
ZDS) луы зу а; е кот 
6.5V 2 ; р Q 
T 零 电 流 检测 ОУ 675V-=2 5V 
= Í, a 
40k - 
CS(4) N 无 效 
sp == =j f, 
0.8V T 电流 保护 Fa 
1 ERA 0.45V 一 一 0.35V 
斜 波 信号 1V 偏 移 VREF 
MOT(2 КОА | 误差 放大 器 
©- Wm > С 
1~5V 1) INV 
| 范围 
© = 3 
07 37 
GND COMP 
5-19 FAN7530 内 部 电路 框图 
# 5-9 FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数据 
在 路 电阻 /kQ 
引 脚 号 ” 引 脚 符号 功 能 рэя - 电压 /V 
红 表 笔 测 | 黑 表 笔 测 
1 INV PFC 输出 电压 采样 输入 8.0 10.0 2.5 
2 MOT 锯齿 波 发 生 器 9.0 60.2 2.9 
3 COMP 误差 放大 器 的 输出 9.5 9.5 1.0 
4 CS 电流 检 测 输入 0 0 0 
5 ZCD 电感 电流 过 零 检测 输入 9.0 20.0 1.2 
6 GND 接地 0 0 0 
7 OUT 驱动 脉冲 输出 6.5 8.5 0.4 
8 VCC 供电 输入 7.0 7.0 14.7 























(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 
FAN7530 的 8 脚 为 VCC 供电 输入 端 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 ， 当 该 脚 电 奈 过 高 
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或 过 低 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

FAN7530 的 1 脚 为 PFC 输出 电压 采样 输入 端 ， 内 设 误差 放大 器 和 采样 点 关 断 电路 ， 该 
脚 正常 电压 在 2.5V 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0.45V 或 者 高 于 2. 675V 时 ，PFC 
电路 关 断 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

FAN7530 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R10 对 MOSFET (开关 管 ) 06 的 D 极 电 阻 
R13 两 端 电压 进行 检测 。R13 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 06 电流 过 大 
时 ，R13 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，FAN7530 的 4 脚 电压 超过 0.8V，PFC 电路 停止 输出 。 

з. 主 开关 电源 电路 

创维 P37TTF 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 5-20 所 示 。 主 开关 电源 由 内 含 MOSFET (开关 
管 ) 的 厚 膜 电路 IC2 (FSFR1700X1800) 、 光 耦合 吉 IC3 (FO0D817)、 误 差 放 大 髓 IC8 
(KA431) 、 开 关 变 压 器 ТІ 组 成 ， 产 生 +24V/6A 和 +12V/3A 电压 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 
路 供电 。 

(1) FSFR1700 简介 

FSFR1700 和 FSFR1800 是 仙 童 公司 生产 的 集成 了 MOSFET 和 LLC 半 桥 谐振 控制 功能 的 世 
片 ， 通 过 对 频率 的 控制 达到 稳定 输出 电压 的 作用 ， 可 以 方便 地 调节 软 启动 。FSFR1700 内 部 电 
路 框图 如 图 3-9 所 示 。 它 内 含 振荡 器 、 计 数 器 、 延 迟 移 相 、 高 低 端 驱动 和 高 低 端 MOSFET 等 ， 
设 有 过 电压 、 过 电流 、 过 热 等 保护 功能 。FSFR1700 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-10, 

表 5-10 FSFR1700 引 脚 功能 和 维修 数据 



















































































功能 在 路 电阻 /kQ 
引 脚 号 ” 引 脚 符号 AREN | RREN 电压 /V 
1 VDL 高 端 门 极 驱动 D 极 供电 15. 0 一 374 
2 CON 使 能 及 异常 保护 输入 10.0 14.0 0.7 
3 RT 设置 开关 频率 及 稳 压 控制 输入 9.0 9.0 1.8 
4 CS 过 电流 保护 1.0 1.0 0 
5 SG 内 部 信号 共 地 0 0 0 
6 PG 内 部 电源 共 地 0 0 0 
7 LVCC VCC 供电 9.5 32.2 14.7 
8 NC 空 肢 =< — = 
9 HVCC 内 置 上 桥 MOSFET 驱动 供电 9.5 一 2.6 
10 VCTR 高 端 门 极 驱 动 的 浮 地 7.5 = 189 

















(2) 启动 供电 过 程 

遥控 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 后 输出 的 +380V 的 PFC- BUS 电压 ， 加 到 主 开 关 电 源 厚 
膜 电 路 FSFR1700 的 1 Ж (内 部 半 桥 式 推 挽 输出 电路 MOSFET 的 D 极 ); 开 / 关 机 控制 电路 将 
PWM- VCC 电压 送 到 FSFR1700 的 7 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ，FSFR1700 内 部 振荡 电路 启动 ， 
振荡 电路 产生 的 振荡 脉冲 信和 号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 的 两 组 激励 
脉冲 信号 ， 推 动 内 部 半 桥 式 推 挽 输出 电路 上 臂 和 下 辟 MOSFET， 进 入 开关 工作 状态 ， 变 化 电 
流 流 过 开关 变压器 ТІ 的 2-7 绕组 ,在 TI 中 产生 感应 电压 。 























D8 
































































































































































































































































































































































































































220A 15 
b Gss. 24V/6A> 
бя МАР 10 Саз 
а Ж + 35У/1000и |+ 
РЕС ВОЅ +380V 供 电 ащ ТІ ji + C40 TC41 F042 RAS = C44 
Е I! 35ү/1000џ [35V/1000n |35У/1000н 10V/0.1n 
PWMVCC 供电 А 24V Return 
= 9 77 
$ D9 
C18 一 D3 220A 
22u/50V UF4007 2 > 二 次 整流 滤波 
Y 升 压 L6 
/ P ат “е 
L cz їз, DIB + +Š А 
T 0.1 220А С45 xš L c49 
16V/1000n > 100V/0. 1u 
12 + 7 C47 12V Return> 
ра 16V/1000n 
IC2 ; ОПА 
Е$ЕЕ 1700/1800 14 220V 
次 电 路 М 
稳 压 光 耦 合 器 
IC3 
要 | FOD817 _ 
е Е R24 R49 68k 
过 电流 保护 人 FO 51k + 一 2.2k 
R50 
十 三平 47k 
R20 R23 | | 
lk 75k a | Х R51 C50 
R 0.1n 
1С8 
KA431S a е 
R21 取样 误差 放大 
0.15R/2W ° — 
图 5-20 创维 P37TTF 电源 板 主 开 关 电 源 电路 
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ТІ ZK 13-12-14 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 D11A/B 全 波 整流 、C45、L6 C47 组 成 
的 5 式 滤 波 器 滤波 后 ， 产 生 + 12V/3A 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 为 负载 电路 供电 ; ТІ 二 次 
9-11-10 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 D8 、D9 全 波 整流 、C40 、C41、C42 15, 、C43 C10 组 
成 的 式 滤 波 器 滤波 后 ， 产 生 +24V/6A 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 为 负载 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 开 关 电 源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 IC3 (FOD817)、 取 样 误差 放大 电路 IC8 (KA431) 
组 成 ， 对 Tl 二 次 侧 输出 的 +24V 和 +12V 电压 进行 取样 ， 加 到 误差 放大 器 IC8 的 1 脚 ， 经 
IC8 内 部 比较 放大 后 ， 产 生 误 差 电 压 ， 通 过 IC3 调整 FSFR1700 的 З 脚 内 部 振荡 器 的 振荡 频 
率 ， 进 行 稳 压 控制 。 

4. 开 / 关 机 控制 电路 

创维 P37TTF 电源 板 开 /关机 控制 与 保护 电路 如 图 5-21 所 示 。 开 /关机 控制 电路 由 
PFC- VCC 控制 电路 以 及 PFC- BUS 检测 和 PWM- VCC 控制 电路 两 部 分 组 成 。 

开 / 关 机 控制 电路 : 由 晶体 管 08 、 光 耦合 器 IC6 PNP 型 晶体 管 Q5 等 组 成 PFC- VCC 控 
制 电路 ;由 误差 放大 器 IC2、PNP 型 晶体 管 Q6 组 成 PWM- VCC 控制 电路 。 主 电路 板 控制 系 
统 的 开 / 关 机 控制 电压 ONMOFF ， 经 连接 器 送 到 电源 板 ， 加 到 Q8 0) b 极 。 
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5-21 创维 P37TTF 电源 板 开 /关机 控制 与 保护 电路 








(1) 开机 状态 

开机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 到 电源 板 的 ON/OFF 电压 为 高 电 平 ，Q8 导 通 ， 光 耦合 器 
IC6 内 部 发 光 二 极 管 发 光 ， 内 部 光敏 晶体 管 导 通 ， 为 Q5 的 b 极 提供 正 向 偏 置 电压 ，Q5 导 
通 ， 由 副 开 关 电 源 提 供 的 УСС 电压 经 Q5 输出 PFC- VCC 电压 ， 送 到 РЕС 驱动 电路 IC1 РЕС 
电路 启动 工作 ， 为 主 开关 电源 提供 + 380V 的 PFC- BUS 供电 ; 同时 PFC-BUS 电压 经 R27、 
R25. R26 与 R5 分 压 ， 送 到 误差 放大 器 (KA431S) IC2 А R Wa, IC2 导 通 ， 将 Q6 的 b 极 电 
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压 拉 低 ，PFC- VCC 电压 经 Q6 ЯП ZD5 稳 压 后 输出 PWM-VCC 电压 ， 送 到 主 开 关 电源 厚 膜 电 
路 IC2 的 7 脚 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 输 出 24У 和 12V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 ， 整 
机 进入 开机 状态 。 

(2) 待机 状态 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 到 电源 板 的 ONOFF 电压 为 低 电 平 ， 使 Q8 RIE, Ж 
耦合 器 IC6 截止 ， 晶 体 管 Q5 也 截止 ， 切 断 了 PFC- VCC 供电 ， 也 切断 了 PWM- VCC 供电 ， 
继电器 DL601 释放 ， 切 断 了 PFC 电路 的 100Hz 脉动 电压 供电 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 
工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

5. 保护 电路 

创维 P37TTF 电源 板 设 有 PFC 输出 电压 过 低 保 护 电路 、 主 开关 电源 输出 电压 过 电压 保护 
电路 ， 保 护 电 路 如 图 5-21 所 示 。PFC 输出 电压 过 低 保 护 电 路 对 PWM- VCC 输出 电压 进行 控 
制 ; 主 开关 电源 输出 电压 过 电压 保护 电路 对 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 进行 控制 。 保 护 电 路 
启动 时 ， 进 入 待机 保护 状态 ， 切 断 PFC-VCC 和 PWM- VCC 供电 。 

(1) 主 开关 电源 输出 过 电压 保护 电路 

该 电路 以 Q3 、Q4 组 成 的 模拟 晶闸管 为 核心 组 成 ，Q3 的 b 极 外 接 ZD6. D11 和 ZD9、 
D12 组 成 的 +24V、+12V 过 电压 保护 电路 。 输 出 电压 正常 时 ，+12V 电压 低 于 ZD9 的 稳 压 
值 13V，+24V 电压 低 于 ZD6 的 稳 压 值 27V，ZD9 #1706 截止 ， 对 模拟 晶闸管 电路 不 产生 影 
响 。 当 +24V 输出 电压 超过 27V 时 ,将 ZD6 击 穿 导 通 ， 通 过 D11 向 模拟 晶闸管 电路 Q3 的 b 
极 送 入 高 电 平 触发 电压 ;) "4 +12V 输出 电压 超过 15У 时 ,将 ZD9 击 穿 导 通 ,通过 D12 向 模 
拟 晶 闸 管 电路 Q3 的 b 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 品 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 待机 控制 电 
路 光电 耦合 器 IC6 的 1 脚 电压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ，IC6 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 敏 晶 
体 管 不 导 通 ， 进 而 控制 Q5 截止 ， 切 断 了 PFC- VCC 的 供电 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停 
止 工作 ， 整 机 进入 待机 保护 状态 。 

由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 要 想 解除 保护 再 次 开机 ， 必 须 关闭 
电视 机 电源 ， 待 副 开 关 电 源 的 SVSB 电压 汽 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

(2) PFC 输出 电压 过 低 保 护 电 路 

该 电路 由 PWM- VCC 控制 电路 组 成 ， 对 PFC 电路 输出 的 PFC- BUS 电压 进行 检测 。 正 常 
时 ， 开 机 状态 PFC- BUS 电压 为 +380V， 经 分 压 取 样 后 ， 加 到 误差 放大 器 IC2 的 R 端 电压 较 
高 ，IC2 导 通 增强 ，K 端 呈 低 电 平 ，Q6 导 通 ， 输 出 PWM- VCC 供电 ， 主 开关 电源 正常 工作 ; 
如 果 PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 的 PFC-BUS 电压 过 低 ， 经 分 压 取样 后 ， 加 到 误差 放大 器 IC2 
的 R 端 电压 降低 ，IC2 截止 ，K 极 呈 高 电 平 ，Q6 截止 ， 切 断 了 主 开关 电源 的 PWM-VCC 供 
电 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 


5.3.2 电源 板 维修 精 讲 


创维 P37TTF 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

创维 P37TTF 电源 板 主 开关 电源 占 整 个 电源 70% 的 输出 功率 ， 高 电压 、 大 电流 是 故障 高 
发 的 主要 原因 。 对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电源 板 与 负 
载 电 路 的 连接 器 ， 将 5V 电压 与 ОМОЕЕ 端 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 
维修 。 
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1. 待机 指示 灯 不 亮 

指示 灯 不 亮 ， 主 要 故障 在 副 开 关 电 源 电路 中 。 首 先 测量 PFC 电路 输出 滤波 电容 C16 两 
端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 无 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 ， 先 检 
Ж 2# ЕТЕЙ Т o 

(1) #5 

АПЕЙ 0 F 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检 
测 : 一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 电容 和 整流 滤波 电路 BDI, C7 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 
电路 开关 管 Q6 是 否 击 穿 ; 三 是 检查 主 开关 电源 厚 膜 电 路 FSFR1700 的 1 脚 内 部 开关 管 是 否 
击 穿 ， 四 是 检查 副 开关 电源 集成 块 U3 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T2 的 2-3 绕组 并 接 的 
尖峰 吸收 电路 元 器 件 D7, C33, R38, 

FSFR1700 损坏 时 ,一 是 检查 C23 是 否 损坏 ， 如 果 损 坏 ， 需 选用 2kV 的 优质 电容 ，C23 
串联 谐振 电容 既是 隔 直 电容 又 是 谐振 电容 ， 它 将 储存 谐振 的 能 量 ， 由 于 谐振 的 能 量 取决 于 输 
出 功率 ,谐振 电容 的 容量 越 小 ， 其 电压 就 越 高 ; 而且 还 提供 谐振 回路 ， 给 软 开关 提供 最 佳 开 
关 点 ， 降 低 开 关 功 耗 ， 如 果 它 损坏 后 ，FSFR1700 很 快 也 会 损坏 。 二 是 检查 FSFR1700 的 9 
脚 外 部 的 供电 电路 D3 FSFR1700 的 2 脚 外 部 稳 压 电路 光 耦 合 器 IC3 。 

(2) 检查 副 开关 电源 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 副 开 关 电 源 有 无 5V 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 
关 电 源 电路 未 工作 所 致 。 检 测 副 开关 电源 U3 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 5V 电压 不 在 正常 范围 
内 ， 检 测 稳 压 电路 IC5 1С9 及 其 相关 元 器 件 ; 副 开 关 电 源 的 输出 端的 负载 电路 发 生 严 重 短 
路 故障 ， 也 会 造成 副 开 关 电 源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 遥 探 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 连接 器 有 无 ON JF 
机 高 电 平 ， 无 开机 高 电 平 ， 故 障 在 微 处 理 需 控制 系统 ; 有 开机 高 电 平 ， 测 主 开关 电源 开关 变 压 
器 T]1 的 二 次 侧 有 无 34V、12V 直流 电压 输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 开 关 电 源 未 工作 。 

(1) 检查 PFC 电路 

由 于 主 开关 电源 380V 供电 由 PFC 电路 提供 ， 主 开关 电源 PWM- VCC 供电 由 PFC 输出 电 
压 控制 ， 先 查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 C16 的 电压 是 否 正常 ， 如 果 仅 为 300V 左右 ， 则 PFC E 
路 未 工作 。 检 查 PFC 驱动 电路 ІСІ 的 8 脚 有 无 PFC-VCC 电压 , 无 PFC- VCC 电压 ,检查 开 / 
关机 控制 电路 Q8、IC65、Q5; 有 PFC- VCC 电压 ， 检测 02, 06 是 否 短路 损坏 ， 检 测 IC1 的 
7 脚 (ОКУ) 输出 的 驱动 波形 是 否 正常 ， 如 异常 ， 请 更 换 IC, 

(2) 检查 主 开关 电源 电路 

如 PFC 电路 输出 380V 电压 正常 ， 检 查 主 开关 电源 FSFR1700 的 7、9 脚 有 无 PWM- VCC 供 
E, 无 PWM-VCC 供电 检查 由 06, 、IC2 组 成 的 PWM- VCC 控制 电路 ， 检 测 IC2 各 个 引 脚 的 电压 
及 驱动 波形 是 否 正常 ， 如 正常 可 进一步 检测 各 部 分 外 围 电路 ， 如 IC2 已 损坏 ,更 换 新 集成 电 
路 。 如 12V、24V 电压 不 在 正常 范围 内 ,检测 稳 压 反馈 电路 IC8、1C3 及 其 相关 元 器 件 是 否 正 
Ж; 如 果 12V、24V 电压 只 有 其 中 一 路 异常 ， 检 测 此 路 的 整流 滤波 电路 元 句 件 是 否 正 常 。 

3. 自动 关机 维修 

发 生 自 动 关 机 故障 的 原因 有 : 一 是 开关 电源 接触 不 良 ; 二 是 保护 电路 启动 。 维 修 时 ， 可 
采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 检查 主 开关 电源 过 电压 保护 电路 
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在 开机 的 瞬间 ， 测 量 РЕС 电路 输出 电压 ， 如 果 刚 开机 时 为 +380V， 然 后 降 到 0V， 多 为 
主 开关 电源 过 电压 保护 电路 启动 引起 。 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 ОЗ 的 b 极 电 压 ， 该 电压 
正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 或 发 生 故 障 时 ，Q3 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 
以 模拟 晶闸管 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 。 

对 于 过 电压 保护 : 一 是 检查 引起 过 电压 的 主 开关 电源 稳 压 控制 电路 IC8 、IC3 ;二 是 检 
查 过 电压 保护 取样 电路 ZD6. 209 是 否 漏电 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 
高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负 载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连 
接 负载 电路 。 

全 部 解除 过 电压 保护 的 方法 : 将 模拟 晶闸管 Q3 的 b 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 的 方 
法 : 断 开 过 电压 保护 电路 的 隔离 二 极 管 DI1 、D12， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 相关 保护 电路 
引起 的 保护 。 

(2) 检查 PFC 输出 过 低 保 护 电 路 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 PFC 电路 输出 电压 ， 如 果 为 300V， 则 检查 PFC 电路 ; 如 果 为 380V 
正常 ， 但 主 开 关 电 源 无 电压 输出 ,测量 IC2 的 7 脚 无 PWM- VCC 供电 ， 则 是 PFC- BUS 检测 
和 PWM- VCC 控制 电路 故障 ， 常 见 为 分 压 取 样 电阻 发 生 阻 值 变 大 故障 。 
解除 PFC 输出 过 低 保护 的 方法 . 将 误差 放大 器 IC2 的 K 端 对 地 短路 ， 迫 使 Q6 导 通 ， 如 
果 主 开关 电源 输出 电压 恢复 正常 ， 则 是 该 保护 电路 误 保护 ， 否 则 是 主 开关 电源 发 生 故 障 。 


5.3.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 5V 正常 ,但 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 5V 正常 ， 说 明 故 障 在 PFC 电路 或 主 开关 电源 电路 。 采 用 脱 板 维 修 ， 把 开 
机 控制 脚 ON/OFF 与 5V 端 用 导线 短 接 强行 开机 后 ,测量 C16 两 端 电 压 是 否 为 380V， 如 果 
电压 为 0V， 则 是 继电器 DL601 损坏 或 PFC- УСС 控制 电路 发 生 故 障 。 可 检查 开 / 关 机 光 耦 合 
器 IC6 的 2 脚 电压 ， 正 常 时 开机 电压 为 3.7V， 知 电压 异常 ， 则 应 检查 IC6 及 其 1、2 脚 电压 。 
本 例 实 测 C16 两 端 无 电压 ， 检 查 开 /关机 控制 电路 IC3 的 1、2 脚 电 压 正常 , 但 IC3 的 3、4 
脚 无 导 通 现象 ， 判 断 IC6 损坏 ， 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

[ 例 2] 三 无 ， 熔 丝 Fl 熔断 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 整 流 滤 波 电路 C7 两 端 电 阻 和 PFC 大 滤波 电容 C16 两 端 电 阻 ， 对 
两 个 对 地 电阻 进行 比较 ， 发 现 C7 两 端 电阻 小 于 C16 两 端 电阻 ， 判 断 短 路 故障 在 C7 相关 整 
流 滤 波 电路 和 PFC 电路 开关 管 。 检 查 PFC 电路 的 过 电流 取样 电阻 R13 损坏 ，R13 损坏 ， 多 
为 PFC 开关 管 06 击 穿 引 起 。 用 K2645 替换 Q6 ， 更 换 R13 后 ， 开 机 故障 排除 。 

[ 例 3] 5V 正常 ， 主 开关 电源 无 24V 和 12V 电压 输出 

分 析 与 检修 : 测量 PFC 电路 大 滤波 电容 C16 两 端 电压 为 380V， 说 明 开 /关机 控制 和 PFC 
电路 正常 ， 初 步 判 断 故 障 在 主 开关 电源 FSFR1700 电路 中 。 检 查 主 开关 电源 电路 ， 发 现 C24 
(104) 漏电 ， 将 其 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

[ 例 4] 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 测量 开机 状态 PFC 电路 大 滤波 电容 C16 两 端 电压 为 0V， 说 明 故 障 在 PFC- 
УСС 控制 电路 和 继电器 电路 。 测 量 PFC- VCC 电压 为 0V， 检 查 开 / 关 机 控制 电路 ，Q8 、IC6 
均 导 通 , 但 05 的 c 极 无 PFC-VCC 电压 输出 ,测量 Q5 的 e 极 电压 为 0， 但 测量 副 开 关 电源 
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VCC 整流 滤波 电路 D15 两 端 有 电压 输出 ， 检查 015 和 05 的 e 极 电路 ， 发 现 限 流 电阻 R30 
(100) 烧 断 ， 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 


5.4 创维 液晶 彩电 P37TTK 电源 板 维修 精 讲 


创维 37in 液晶 彩电 采用 的 P37TTK 电源 板 ， 详细 命名 为 168P- P37TTK-01 5800- P37TOK- 
00， 集 成 电路 采用 STR- E1555 + STR- A6159M 组 合 方案 ， 输 出 +SV、+24V、+12V EJE, W 
用 于 创维 37LOLHM 、37IL02HM 37105НЕ, 37L15SW. 37116НС, 371026М 等 液晶 彩电 中 。 


5.4.1 电源 板 原 理 精 讲 
创维 P37TTK 电源 板 实物 图 解 如 图 5-22 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 5-23 所 示 。 




















抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线 副 开 关 电 源 : 以 内 含 振荡 驱动 电路 和 MOS 开 关 管 组 成 的 厚 膜 电路 
圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 STR-A6159M(U3)、 变 压 器 T2、 稳 压 光 耦合 器 PC3、 误 差 放大 电路 
干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 U6 为 核心 组 成 ， 市 电 整 流 滤波 后 的 100Hz 脉 动 电压 再 次 整流 滤波 
ЯЛ; 二 是 通过 BD1、C5、L3、C6 将 交 后 为 副 开 关 电 源 供电 ， 副 开关 电源 首先 工作 ， 产 生 +5V 电 压 和 VCC 
流 市 电 整流 滤波 ， 产 生 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 电压 ，+5V 电 压 为 主板 控制 系统 供电 ，VCC 电 压 经 开 / 关 机 电路 控 
送 到 副 开 关 电 源 和 PFC 电路 \ 制 后 ， 为 PFC 和 主 开关 电源 驱动 电路 U1 供电 

滤波 电路 C5、L3、C6 TI 整流 管 D15 





散热 板 下 
整流 全 桥 BD1 六 


NN 






抗 干扰 电路 LC 


РЕСЕ ЗЕ СЕ 
次 整流 管 D11、D12、D14 


散热 板 下 





市 电 输入 


保护 PC2 稳 压 PC1 滤波 电路 








PFC 电 路 : 以 集成 电路 STR-E1555(U1) 的 1/2 的 开关 管 Q1、 主 开关 电源 : 以 集 在 电路 SRT-E1555(U1) 的 1/ 2 和 内 部 开关 管 、 





储 能 电感 T1、PFC 整 流 滤波 电路 D2、C8 为 核心 组 成 ， 二 变压器 T3、 稳 压 电 路 光 耦 合 器 PC2、 误 差 放 大 器 U7 为 核心 组 成 。 
次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 U1 提 供 VCC 供 电 ，PFC 电 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 U1 内 部 振荡 驱动 电路 提供 VCC 
路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +390V， 供电 ，PFC 电 路 为 U1 内 部 开关 管 供电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 
为 主 开关 电源 供电 产生 +24V、+12Y 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 

















图 5-22 创维 P37TTK 电源 板 实物 图 解 
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STR- E1555 是 РЕС ЯП PWM 双 了 驱动 集成 电路 ， 其 中 PWM 主 开关 电源 电路 包括 大 功率 
MOSFET (开关 管 ) 。 该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 STR-E1555 (01) ÉY 1/2 和 
开关 管 Q1 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +390V， 为 主 开关 电 
源 供 电 ; 二 是 以 集成 电路 STR- A6159M (03) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 +5V 和 VCC 
电压 ，+5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电路 STR- E1555 (01) 的 1/2 和 内 部 开 











关 管 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 +24V、+12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 


AC220V 


1. +5У 副 开 关 电 源 
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电源 板 电 路 组 成 框 医 
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创维 P37TTK 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 5-24 所 示 。 它 由 厚 膜 电 路 U3 (STR- 
A6159M) 、 开 关 变 压 器 T2、 取 样 误差 放大 电路 U6 (KA431AZ) ЖЖ {тл РСЗ (PC817C ) 
等 组 成 。 副 开关 电源 变压器 T2 在 冷 接地 端 和 热 接地 端 有 两 组 电压 输出 ,一 是 在 冷 接 地 端 输 





VCC 工作 电压 。 
(1) STR- A6159M 简介 
STR- A6159M 是 


ZBA 





为 U3 稳 压 电路 提供 工作 电压 ， 还 为 PFC 电路 和 +12V 主 开 关 电 源 振荡 驱动 控制 电路 提供 





出 +5V 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 有 两 组 电压 输出 ， 不 但 





司 开 发 的 A61 x x 系列 低 功 耗 离线 式 开 关 电 源 厚 膜 电 路 之 一 ， 相 
关 简 介 见 5. 3. 1 节 。STR- А6159М 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-11. 
表 5-11 STR-A6159M 引 脚 功能 和 维修 数据 


















































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 实测 电压 /V 

1 OCP 内 部 MOSFET 的 S 极 ,外 接 电流 传 感 电阻 0.01 

2 VCC 驱动 控制 系统 供电 14. 65 

3 GND 接地 0 

4 FB/OLP 稳 压 控制 反馈 输入 ， 内 设 过 电压 限制 电路 0. 62 

5 STARTUP 启动 电压 输入 212 

6 NC z5 A SE 
7,8 р 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 311 
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100Hz 脉 动 电压 去 PFC 和 主 开关 电源 
从 整流 全 桥 BD1 来 厚 膜 电 路 U1 
| +300V {Ycc 
D10 = 
EM2A SZ 3 
я 3X36V2W 
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(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 F801 和 交流 抗 干扰 电路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 送 
到 由 BD1, C5, 13, C6 组 成 的 整流 滤波 电路 ， 产 生 100Hz 脉动 300V 电压 ， 由 于 滤波 电路 
电容 容量 较 少 ， 该 电压 负载 较 小 时 为 300V 左右 ， 负 载 较 大 时 为 230V 左右 。 该 脉动 电压 一 
路 送 往 副 开关 电源 ， 一 路 送 往 PFC 电路 。 

送 往 副 电源 的 100Hz 脉动 300V 电压 经 D10 二 次 整流 、C22 滤波 ,产生 +300V 的 直流 电 
压 , 一 是 经 过 稳 压 管 ZD6 ~ ZD8 向 副 开关 电源 U3 的 5 脚 提 供 启动 电压 ; 二 是 经 开关 变压器 
T2 的 一 次 2-3 绕组 加 到 U3 的 7、8 脚 ， 为 内 部 MOSFET 的 D 极 提供 电源 。 副 开关 电源 启动 
工作 ,产生 激励 脉冲 ， 驱 动 内 部 MOSFET 工作 于 开关 状态 ,在 Т2 的 各 个 绕组 产生 感应 
电压 。 

副 开 关 电 源 开始 工作 后 ， 副 开关 电源 变压器 T2 的 热 接地 端 4-5 绕组 感应 到 的 脉动 电压 ， 
经 D9 整流 、C30 滤波 ， 送 到 U3 的 2 脚 ， 作 为 U3 的 工作 电源 ，U3 于 是 进入 正常 的 持续 工 
fE; T2 的 热 接地 端 1-5 绕组 感应 到 的 脉动 电压 ， 经 D8 整流 、C31 滤波 ， 送 到 待机 控制 电路 
05 的 ec 极 ， 受 待机 控制 电路 的 控制 ， 为 PFC 驱动 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 Ul 提供 УСС 
工作 电压 。 

T2 的 冷 接 地 端 二 次 绕组 感应 电压 经 D15 整流 ，C47 、L7 、C48 滤波 后 产生 +5V 电压 ， 
为 主板 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 U6 (KA431AZ) 、 光 耦合 器 РСЗ (PC817C) 和 厚 膜 
电路 U3 (STR- A6159M) 的 4 脚 内 部 电路 组 成 。 
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T2 
BCK—2207 
2 
C32 R43 二 次 整流 滤波 电路 
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板 副 开关 电源 电路 





当 因 某 种 原因 造成 副 开 关 电 源 输 出 的 +5V 电压 升 高 时 , 经 R61 与 R51//R52 取样 分 压 ， 
加 到 U6 的 R 端 电 压 升 高 ， 经 U6 比较 放大 后 ，K 端 电 压 降 低 ，PC3 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 
强 ， 光 敏 晶 体 管内 阻 降低 ， 将 U3 的 4 脚 电压 拉 低 ， 经 4 脚 内 部 稳 压 控制 后 ,调整 U3 内 开 
关 管 激励 方 波 变 窄 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 开关 电 
源 输出 的 +5V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相 反 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 副 开关 电源 输 
出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 由 晶体 管 Q10 、 光 耦合 器 PC4 (PC817C) VCC 电压 控制 电路 05 等 组 
成 。 主 电路 板 控制 系统 的 开 / 关 机 控制 电压 ONXOFF， 经 连接 器 送 到 电源 板 ， 加 到 Q10 的 
b 极 。 

开机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 到 电源 板 的 ON/OFF 电压 为 高 电 平 ，Q10 导 通 ，PC4 内 部 
发 光 二 极 管 发 光 ， 内 部 光敏 晶体 管 导 通 ,为 U3 BJ b 极 提供 正 向 偏 置 电压 ，Q5 导 通 ， 由 副 开 
关 电 源 提供 的 УСС 电压 经 Q5 输出 ， 送 到 PFC 电路 和 主 开关 电源 双 了 驱动 电路 Ul 的 15 脚 ， 
为 其 提供 工作 电压 。 主 开关 电源 启动 工作 ， 为 液晶 彩电 主 电路 提供 12V、24V 工作 电压 ， 整 
机 进入 开机 收看 状态 。 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控 制 系统 送 到 电源 板 的 ONOFF 电压 为 低 电 平 ， 使 Q10 截止， 
PC4 截止 ，Q5 也 截止 ,切断 了 PFC 电路 和 主 开关 电源 双 驱 动 电路 U1 的 15 脚 工 作 电压 ， 主 
开关 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

2. PFC 电路 

创维 P37TTK 电源 板 РЕС 和 主 开关 电源 电路 如 图 5-25 ( 见 书 后 插页 ) 所 示 。 该 电源 的 
PFC 电路 由 储 能 电感 TIL 、 驱 动 电路 02, 03, MOSFET (开关 管 ) Q1 和 驱动 控制 电路 STR- 
E1555 的 3 ~7、10 、11 脚 内 外 电路 等 组 成 。PFC 电路 实际 上 是 一 个 AC- DC 变换 器 ， 它 提取 
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整流 后 的 直流 电流 中 的 高 次 谐 波 分 量 ， 将 其 校正 为 正 弱 波 或 接近 正弦 波 ， 一 方面 抑制 了 整流 
后 的 高 次 谐 波 分 量 ,减少 高 次 谐 波 对 电源 的 干扰 ; 另 一 方面 充分 利用 了 电网 电能 ， 提 供 了 电 
源 的 使 用 效率 。 

(1) STR- E1555 简介 

STR- E1555 是 一 个 混合 开关 电源 集成 电路 ， 采 用 21 脚 SLA 封装 形式 。STR- E1555 内 部 
电路 框图 如 图 5-26 所 示 。 它 内 仿 两 个 变换 器 ， 前 端 是 一 个 用 于 消除 高 次 谐 波 的 升 压 斩 波 型 
РЕС 控制 电路 ， 后 端 是 一 个 DC- DC 变换 器 ; 内 部 电路 包括 启动 控制 电路 、 振 荡 电 路 、 误 差 
放大 电路 、PFC 电路 、 过 电压 / 欠 电 压 保护 电路 、 过 电流 保护 电路 、 过 热 保 护 电路 、PFC HK 
动 电路 和 功率 开关 管 等 ， 主 要 用 于 控制 芯片 内 部 欣 辑 处 理 电 路 及 大 功率 MOSFET (开关 管 ) ; 
具有 多 种 模式 控制 功能 、 协 调 工作 系统 及 保护 功能 等 ， 具 有 输出 功率 大 、 带 负载 能 力 强 、 待 
机 功 耗 小 、 保 护 功能 完善 等 优点 。STR- E1555 (01) 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5- 12。 


表 5-12 STR-E1555 (01) 引 脚 功能 与 维修 数据 















































































































































引 脚 号 引 脚 符号 J 能 实测 电压 /V 
1 START UP 启动 电压 输入 18.5 
2. 18. 19 NC Z5 JM = 
3 PFC OUT PFC 电路 NOSFET 的 G 极 驱动 信号 输出 0.6 
4 7С PFC 电路 零 电 流 检 测 0. 58 
5 CS PFC 电路 MOSFET 的 DD 极 电流 检测 0.01 
6 РЕВ/ОУР PFC 电路 输出 电压 过 电压 、 欠 电压 保护 输入 4.1 
7 COMP PFC 电路 误差 放大 器 输出 及 相位 补偿 0. 51 
8,9 GND PFC 电路 、DC-DC 电路 控制 电路 接地 0 
10 MULT FP PFC 电路 乘法 器 输入 、 外 部 锁定 触发 2. 38 
11 DLP PFC 电路 关上 断 延 时 调整 5.1 
12 BD DC-DC 电路 准 共振 信号 输入 〈 底 部 检测 ) 0. 02 
13 OCP DC-DC 电路 过 电流 检测 0.01 
14 DFB DC-DC 电路 电压 控制 信号 输入 0.2 ~2.2 
15 VCC 芯片 驱动 电路 电源 供电 输入 18.5 
16 DD OUT DC-DC 电路 MOSFET 的 G 极 驱 动 信号 输出 Е 
17 SOURCE DC- DC 电路 MOSFET 的 S 极 0 
20 DRAIN DC-DC 电路 MOSFET 的 D 极 392 
21 DRAIN DC-DC 电路 MOSFET 的 D 极 392 











(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 待 机 控制 电路 送 来 的 VCC 电压 加 到 STR- E1555 的 15 脚 ，STR-E1555 启 
动工 作 ， 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 经 STR-E1555 逻辑 处 理 、 推 挽 放 大 后 ， 从 STR- 
E1555 的 3 脚 输 出 PFC 开关 脉冲 ， 经 Q2 03 推 挽 放 大 后 ， 从 Q2 03 的 e 极 输出 ， 加 到 
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图 5-26 STR-E1555 内 部 电路 框图 
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MOSFET (开关 管 ) Q1 的 G 极 ， 驱动 Q1 工作 在 开关 状态 。 

当 Q1 饱和 导 通 时 ， 由 BD1 整流 后 的 电压 经 电感 TI1、Q1 的 D-S 极 、R9 到 地 ， 形 成 
回路 ， 在 电感 Т1 中 产生 感应 电压 ; 4 Q1 截止 时 ， 流 过 Т1 的 一 次 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 
两 端 必然 产生 左 负 右 正 的 感应 电压 ， 这 一 感应 电压 与 BD1 ЖЕ ЛЕ ЙЛ ЕШ ЖП, Е 
滤波 电容 C8 正 端 形成 390V 左右 的 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 
使 得 流 过 Tl 一 次 绕组 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 
的 目的 。 

STR-E1555 的 10 脚 既 是 PFC 电路 乘法 器 输入 端 ， 又 是 外 部 锁定 触发 端 。 由 BD1 Ж 
йі, C5, 13, Сб 滤波 后 的 脉动 直流 电压 ， 经 КА, R58 与 Кб 分 压 后 ， 送 到 STR- E1555 的 
10 脚 ， 输 入 的 脉冲 电压 波形 将 在 内 部 乘法 器 中 进行 正弦 化 ， 经 内 部 逻辑 电路 处 理 、 推 换 
放大 后 从 STR-E1555 的 3 脚 输出 开关 脉冲 ; STR- E1555 的 7 脚 为 PFC 误差 放大 器 输出 及 
相位 补偿 端 ， 外 接 相 位 补偿 电容 C12， 通 过 该 电容 来 补偿 PFC 控制 电路 中 电流 与 电压 间 
的 相位 差 。 

STR- E1555 的 11 脚 为 PFC 电路 关 断 延 时 调整 端 。 当 因 某 种 原因 使 开关 电源 在 轻 载 与 重 
载 间 迅 速 变化 时 ， 开 关 电 源 振荡 电路 进入 低频 与 高 频 循环 工作 状态 ， 开 关 变 压 器 可 能 发 出 异 
常 的 叫 声 。 当 开关 电源 处 于 低频 状态 时 ，STR-E1555 内 部 输出 电流 向 11 脚 的 外 接 电容 C13 
充电 ， 电 压 充 到 一 定 值 后 ， 内 部 关 断 PFC 电路 ，C13 通过 STR- E1555 的 11 脚 内 部 电路 放 
电 。 适 当 调 整 C13 的 容量 ， 可 以 改变 СІЗ 的 充电 时 间 ， 也 就 改变 了 PFC 电路 的 关 断 时 间 ， 
避免 开关 变压器 发 出 的 异常 叫 声 。 

(3) 过 零 检测 保护 

STR-E1555 的 4 脚 内 部 为 过 零 检 测 电路 ， 兼 有 过 电压 /从 电压 保护 功能 。 市 电 电压 经 
BD1 桥 式 整流 后 从 Tl 二 次 绕组 输出 ,经 R7. С7, R8 组 成 的 脉冲 限 流 电路 后 进入 STR- 
E1555 的 4 脚 。 当 4 脚 电 压 高 于 6. 5У 或 低 于 0. 62V Н, А ВЭТ, РЕС 电路 停止 
工作 。 液 晶 彩 电 正 常 工 作 时 ，STRE1555 的 4 脚 电 压 为 3V 左右 。 

(4) 开关 管 过 电流 保护 

STR-E1555 的 5 脚 为 PFC 部 分 开关 管 S 极 电 流 检 测 端 。Q1 的 D 极 电流 从 S 极 输出 ， 经 
R9 接地 ,在 R9 上 形成 与 Q1 ÉJ S 极 电 流 成 正比 的 检测 电压 。 该 电压 经 R12 反馈 到 STR- 
E1555 的 5 脚 内 部 ， 内 部 电流 检测 电路 及 逻辑 处 理 电路 自动 调整 STR-E1555 的 3 脚 输出 脉冲 
的 大 小 ， 从 而 自动 调整 Q1 的 S$ 极 电流 。 

(5) 过 电压 、 欠 电压 保护 

STR- E1555 的 6 脚 为 PFC 电路 输出 电压 过 电压 、 欠 电压 保护 输入 端 。PFC 电路 在 滤波 
电容 C8 正 端 输出 的 390V 电压 ， 经 R20、R21 、R22 与 R23 分 压 后 送 入 STR- E1555 的 6 脚 。 
当 正 常 工作 时 ，STR- E1555 的 6 脚 电压 为 4.3V; 4 РЕС 电路 发 生 故 障 ， 造 成 输出 的 开关 脉 
冲 过 高 时 ， 会 导致 C8 正 端 电压 异常 升 高 ， 加 到 STR- E1555 的 6 脚 电压 也 随 之 升 高 ， 当 6 BH 
电压 超过 4.3V 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 输 出 控制 信号 到 PFC 逻辑 控制 电路 ， 调 整 
STR- E1555 的 3 脚 输出 的 开关 脉冲 ， 使 其 恢复 到 正常 范围 ; 当 PFC 电路 发 生 故 障 输出 电压 
过 低 时 ， 加 到 STR- E1555 的 6 脚 电压 也 随 之 降低 ， 当 6 脚 电 压低 于 2.7V 时 ， 内 部 欠 电 压 保 
护 电 路 启动 ， 开 关 SW2 关闭 ， 内 部 偏 置 电压 调整 电路 停止 工作 ， 开 关 电 源 处 于 保护 状态 ， 
达到 欠 电 压 保 护 的 目的 。 
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3. 主 开 关 电 源 

创维 P37TTK 电源 板 主 开关 电源 电路 由 驱动 控制 电路 STR-E1555 的 1、12 ~ 15, 17, 21 
脚 内 外 电路 、 开 关 变 压 器 43 、 稳 压 电 路 光 耦 合 器 PC2 (PC817C) 和 误差 放大 器 U7 
(KA431AZ) 等 组 成 ， 向 主板 信号 处 理 电路 提供 12V、24V 电源 。 

(1) 启动 振荡 过 程 

PFC 电路 在 C8 两 端 输出 的 390V 电压 ， 经 开关 变压器 ТЗ 的 3-6 绕组 加 到 STR- 
E1555 的 21 脚 内 部 MOSFET (开关 管 ) 的 D 极 。 遥 控 开 机 后 ， 待 机 控制 电路 送 来 的 
VCC 电压 加 到 STR-E1555 的 15 脚 ，STR-E1555 内 部 振荡 电路 工作 ， 并 输出 开关 脉冲 ， 
经 内 部 推 挽 缓 冲 放 大 后 加 到 MOSFET 的 G 极 ,使 MOSFET 工作 在 开关 状态 ,在 T3 各 个 
绕组 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 各 绕组 的 感应 电压 经 各 自 的 整流 、 滤 波 电 路 后 ， 向 主板 提 
供 +12V 电压 。 

T3 二 次 侧 设 有 两 个 绕组 : 绕组 感应 的 脉冲 电压 ， 经 011 整流 、C24、L4、C35、 
C36 滤波 得 到 约 12V ак, Eg .. 言 号 处 理 电路 ; 另 一 ыза ы, 经 
D12 D14 整流 、C41、L6 С45, С29 滤波 得 到 约 24V 电压 ， 提 供给 背光 灯 逆 变 需 板 。 

(2) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 取样 放大 电路 U7 (KA431AZ) 、 光 耦合 器 PC2 (PC817C) 和 厚 膜 电路 
STR- E1555 为 核心 构成 。 

当主 开关 电源 输出 12V、24V 电压 升 高 时 ,经 R68 、R58 与 R40, R41 分 压 ， 使 U7 
的 R 端 电 压 随 之 升 高 ， 取 样 电 压 也 随 之 升 高 ， 经 U7 内 部 电路 取样 放大 后 ，U7 ВО К 端 电 
压 降低 ， 流 过 PC2 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 使 发 光 强 度 增强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 
将 STR-E1555 的 14 脚 电压 拉 低 ， 经 内 部 误差 电流 检测 电路 检测 后 ， 控 制 内 部 开关 管 提 
前 截止 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 反之 ， 当 输 出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 
压 电路 的 负 反 馈 作 用 ,使 STR-E1555 内 部 开关 管 导 通 时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正 
И. 

(3) 准 谐振 电路 

STR-E1555 内 部 开关 管 截止 时 ， 其 $ 极 与 D 极 间 有 较 大 的 脉冲 电压 ， 在 该 脉冲 电压 的 
后 沿 降 到 低 电 平 之 前 ， 开 关 管 不 应 导 通 ; 和 否则， 开关 管 就 会 有 较 大 的 导 通 损耗 。 为 保证 开关 
管 在 D 极 脉冲 电压 最 低 时 导 通 ， 本 电路 应 用 了 准 谐振 电路 。 

STR- E1555 的 21 脚 的 外 接 电容 C10 和 变压器 T3 的 3-6 绕组 组 生 串 联 谐振 电路 ， 谐 振 电 
路 在 СТО 两 端 产生 谐振 电压 ， 若 在 该 谐振 电压 的 最 低 点 ， 使 开关 管 导 通 ， 则 可 将 开关 管 的 
导 通 损耗 降 至 最 小 。 
为 达到 开关 管 在 СТО 两 端 电 压 最 低 时 才 导 通 的 目的 ， 电 路 中 设 有 延迟 导 通 电路 ， 延 迟 
导 通 电路 由 05, R34, R33, C16, D6 等 组 成 ,在 C10 与 ТЗ 一 次 绕组 发 生 谐 振 时 ，T3 的 
7-1 绕组 的 感应 电压 经 05 整流 ，R34 R33 分 压 后 对 C16 充电 ， 使 得 STR- E1555 的 12 脚 的 
电压 在 T3 能 量 放 完 后 不 会 立即 下 降 到 0.76V (ВИНЕ К), ， 开 关 管 便 一 直 处 于 截止 状态 ; 
RA X 12 脚 电 压低 于 0.76V 时 ，STR-E1555 内 部 开关 管 才 导 通 。 适 当选 择 R34, R33 的 阻 
值 ， 可 使 STR-E1555 内 部 开关 管 正好 在 СТО 两 端 电 压 最 低 时 导 通 ， 就 能 实现 降低 开关 管 导 
通 损 耗 的 目的 。 

(4) E XH H: Ad: 

STR- E1555 的 15 脚 为 芯片 驱动 电路 电源 供电 输入 端 ， 内 置 电压 检测 电路 ， 知 电源 启动 
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后 ，15 脚 外 部 的 УСС 供电 电路 、 待 机 控制 电路 发 生 故 障 ， 造 成 STR-E1555 的 15 脚 无 持续 
人 
工作 。 

(5) 过 电流 保护 

过 电流 保护 电路 由 两 个 边 路 的 RI7、R16 C15 及 STR- E1555 的 17. 13 脚 内 部 电路 组 
成 。STR-E1555 内 部 大 功率 开关 管 D 极 电 流 从 17 脚 S 极 输出 ， 经 电阻 R17 到 地 形成 回路 ， 
在 R17 上 形成 电压 降 并 通过 R16 反馈 到 STR- E1555 的 13 脚 。 

当 某 种 原因 导致 STR-E1555 内 部 大 功率 开关 管 D 极 电流 增 大 时 ，R17 上 的 电压 降 增 大 ， 
使 加 到 STR- E1555 的 13 脚 电 压 增 大 ， 当 电压 升 高 到 0.75V 以 上 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启 
动 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 

(6) 过 热 保护 

在 STR- E1555 内 部 设 有 温度 检测 电路 ， 当 某 种 原因 造成 STR- E1555 内 部 温度 升 高 到 
135% 以 上 时 ， 内 部 过 热 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 

4. 保护 电路 

该 开关 电源 围绕 主 开关 电源 驱动 控制 电路 U1l 的 10 脚 设 有 PFC 输出 电压 过 电压 保护 和 
主 开 关 电 源 输出 过 电压 保护 电路 。 

(1) PFC 输出 电压 过 压 保 护 电 路 

该 电路 由 比较 放大 器 KA431AZ (02) 和 06 组 成 。PFC 输出 电压 经 分 压 电 路 将 取样 电 
压 送 到 U2 的 输入 端 ，PFC 输出 电压 正常 时 ，U2 接近 截止 ，Q6 截止 ， 对 Ul 的 10 脚 电 压 不 
产生 影响 ，U1L 正常 工作 ; 当 PFC 输出 电压 过 高 时 ， 送 入 U2 输入 端的 取样 电压 升 高 ，U2 = 
通 ，Q6 ЭШ, т] Ul 的 10 脚注 入 高 电 平 ，U1 内 部 保护 电路 启动 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停 
止 工作 。 

(2) 主 开 关 电 源 输出 过 电压 保护 电路 

该 电路 以 稳 压 管 ZD4 、ZD3 PERRA S РС1 (PC817C) 为 核心 组 成 ， 对 STR- E1555 的 
10 脚 电压 进行 控制 。ZD4 为 15У 稳 压 管 ， 对 12V 输出 电压 进行 检测 ，ZD3 为 27V 稳 压 管 ， 
对 24V 电压 进行 检测 。 当 主 开关 电源 输出 的 12V 电压 超过 15У 时 击 穿 ZD4， 输 出 的 24V 电 
压 超过 27V 时 击 穿 ZD3 ， 向 PC1 的 1 脚 送 去 高 电 平 ，PC1 导 通 ， 向 STR-E1555 的 10 脚注 入 
高 电 平 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 


5.4.2 电源 板 维修 精 讲 


Е ае 主要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

ен 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拨 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连 
Бат, 将 5V 电压 与 待机 控制 ONOFF 端 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 
维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) KEZKA WI 
MEK Fl 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 
电路 进行 检测 。 一 是 检测 交流 抗 干扰 电路 电容 和 整流 滤波 电路 BDI. C5, 13, Сб, С8 是 否 
击 穿 漏电 。 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q1 是 否 击 穿 。 三 是 检查 主 开关 电源 U1 的 21 脚 和 17 
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脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 UL 的 14 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 的 U7、 
PC2; 检查 尖峰 脉冲 吸收 电路 二 极 管 SARS1、R18 、C9 是 否 开 路 。 四 是 检查 副 开关 电源 电路 
U3 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T2 的 2-3 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 D7 C32, R43; 
检查 U3 的 4 脚 外 部 稳 压 控制 电路 РСЗ, U6, 
(2) ЖЖ 
如 果 测 量 熔 丝 Fl 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 未 工作 ， 对 以 下 电路 
进行 检测 。 首 先 测 量 副 开关 电源 有 无 电压 输出 ， 如 果 有 +5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 
板 之 间 的 连接 器 和 主板 SV 负载 控制 系统 。 如 果 副 开关 电源 无 电压 输出 ,测量 U3 的 5 脚 
有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 以 ZD6 ~ ZD8 为 核心 的 启动 电路 ; 检查 7、8 脚 有 无 
300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电路 BD1 的 输出 端 有 无 300V 
电压 输出 ,无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输入 电路 和 整流 桥 BD1 是 否 发 生 开 路 故障 。 如 果 
测量 U3 的 7、8 有 300V 电压 ， 则 检测 U3 的 1 ~4 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 判 断 U3 是 否 损坏 ， 
必要 时 ， 代 换 U3 试 试 。 如 果 测 量 U3 正常 ， 则 检查 副 开 关 电 源 稳 压 控制 电路 РСЗ, 06. 
另外 ， 副 开关 电源 输出 端的 负载 电路 发 生 严 重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 开 关 电 源 无 电压 
输出 。 
2. 待机 指示 灯亮 
(1) 测量 开 / 关 机 电压 
指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 ON/OFF 有 无 开 
机 高 电 平 ， 判 断 是 微 处 理 器 控制 系统 故障 ， 还 是 开关 电源 电路 故障 。 如 果 有 开机 高 电 平 ， 故 
障 在 主 开关 电源 电路 中 。 
(2) 检测 主 开关 电源 
先 测 主 开 关 电 源 开 关 变 压 器 T3 的 二 次 侧 有 无 12V、24V 直流 电压 输出 。 如 果 始 终 无 电 
压 输 出 ， 说 明 主 开关 电源 未 工作 ， 测 量 U1 的 15 脚 有 无 VCC 供电 。 如 果 有 УСС 供电 ， 则 测 
Ul 相关 引 脚 电压 和 外 部 元 器 件 ， 如 果 无 VCC 供电 ， 检 查 15 脚 外 部 的 Q5 、PC4 010 组 成 
的 开 / 关 机 控制 电路 ， 查 副 开 关 电 源 VCC 电压 产生 电路 D8 C31, R4 等 。 
3. 开机 后 自动 关机 
创维 P37TTK 电源 板 在 主 开关 电源 的 一 次 侧 和 二 次 侧 设 有 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 ， 当 
开关 电源 发 生 过 电压 、 欠 电压 故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停 
止 工作 。 如 果 自 动 关机 时 ， 指 示 灯 亮 ，12V、247V 主 开 关 电 源 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 
输出 电压 降 为 0V， 说 明 主 开 关 电 源 保护 电路 启动 。 
(1) 检修 PFC 输出 电压 过 电压 保护 
对 于 由 比较 放大 器 KA431AZ (02) 和 06 组 成 的 PFC 输出 电压 过 电压 保护 电路 ， 判 断 
该 电路 是 否 启动 的 测试 点 是 测量 D4 的 正极 电压 ， 正 常 时 为 低 电 平 ， 如 果 变 为 高 电 平 ， 则 是 
该 保护 电路 启动 。 解 除 该 保护 电路 的 方法 是 断 开 D4 或 将 D4 正极 接地 。 
(2) 检修 主 开关 电源 输出 过 电压 保护 
对 于 由 稳 压 管 ZD3 ZD4 ЯП РСТ 组 成 的 主 开关 电源 输出 过 电压 保护 电路 ， 判 断 
该 电路 是 否 保护 的 方法 是 测量 PC1 的 1 脚 电压 ,该 脚 电 压 正 常 时 为 0OV， 如 果 变 为 1V 以 上 
高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 全 部 解除 过 电压 保护 的 方法 是 将 PC1 的 1 脚 接地 。 逐 路 解 
除 保护 的 方法 : 对 于 24V 过 电压 保护 ， 断 开 D13; 对 于 12V 过 电压 保护 ， 断 开 ZD4。 
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为 避免 解除 保护 后 电源 板 输 出 电压 过 高 ， 造 成 主板 、 背 光 灯 板 等 负载 电路 损坏 ， 建 议 拆 
下 电源 板 ， 接 假 负载 ， 模 拟 开机 电压 ， 脱 板 维修 。 

4. PFC 电路 不 工作 

PFC 外 部 电路 若 出 现 故障 ， 滤 波 电容 正 端 电压 始终 为 300V 左右 ， 造 成 电网 电能 没有 被 
充分 利用 ; 若 内 部 PFC 逻辑 电路 出 现 故障 ， 将 造成 开关 电源 不 能 启动 。 本 例 只 讨论 开关 电 
源 各 输出 电压 正常 ，C8 正 端 电 压 始 终 为 300V 左右 的 故障 ， 若 由 于 PFC 人 逻辑 电路 失效 造成 
开关 电源 不 能 启动 ， 则 男 当 别论 。 

(1) PFC 电路 不 工作 原因 

外 部 电路 造成 PFC 电路 不 工作 的 主要 原因 : 一 是 STR- E1555 的 3 脚 外 接 的 缓冲 及 功率 
放大 电路 出 现 故障 ; 二 是 STR- E1555 的 4 脚 的 过 零 检测 脉冲 输入 电路 出 现 故障 ; 三 是 STR- 
E1555 的 10 脚 外 接 的 高 次 谐 波 输入 电路 出 现 故障 。 

(2) 维修 方法 

在 实际 维修 时 ， 可 采用 如 下 方法 进一步 判定 故障 部 位 : 将 STR-E1555 的 3 脚 外 接 的 电 
Н R15 WI, Æ 3 脚 与 地 间接 一 只 12V 稳 压 二 极 管 〈 稳 压 二 极 管 负 端 接 3 脚 ， 正 端 接 地 ) ， 
测 3 脚 电 压 。 若 3 脚 电压 为 12V 左右 ， 则 表明 故障 在 ОТ ~ 03 等 组 成 的 缓冲 及 功率 放大 电 
路 ; 反之 ， 表 明 故 障 在 过 零 检 测 脉 冲 输入 电路 或 高 次 谐 波 输 入 电路 。 恢 复 断 开 的 R15， 测 
STR-E1555 的 4 脚 (过 零 检测 脉冲 输入 端 ) 电压 ， 若 该 脚 电 压 由 正常 值 3. ОУ 上 升 至 3.6V， 
则 表明 故障 在 STR- E1555 的 4 脚 外 接 的 过 零 检 测 脉冲 输入 电路 ; 反之， 应 判定 故障 在 STR- 
E1555 的 10 脚 外 接 的 高 次 谐 波 输入 电路 。 

5. 易 发 故障 速 修 

(1) 无 5V 电压 输出 

1) 查 5V 输出 滤波 电容 有 无 失效 和 击 穿 ， 如 有 ， 进 行 更 换 。 

2) 测量 STR- A6159M 的 2 Ж 14У 供电 电压 ， 查 РСЗ, 06 等 正常 ， 主 要 查 A6159M 本 
身 、 输 出 变压器 T2。 和 若 STR- А6159М 的 2 脚 无 14V 供电 电压 ， 则 将 此 脚 悬 室 后 ， 测 量 14V 
供电 是 和 否 正常 ， 若 正常 ， 更 换 STR- A6159M; 若 不 正常 ， 则 检查 14V 供电 回路 的 DI, R44, 
C31 等 。 

(2) 5V 电压 偏 低 

1) 查 电容 C47、C48 (10VZ1000RF) 是 否 漏 电 ， 更 换 鼓 起 的 电容 。 

2) # C47, C48 正常 ,测量 STR- A6159M 的 2 脚 有 14У 电压 时 ， 查 PC817 、KA431 组 
成 的 稳 压 电路 ， 奎 稳 压 电路 正常 ， 则 有 两 个 可 能 : STR- A6159M 不 良 、 变 压 器 T4 损坏 。 

(3) 5V 带 不 起 负载 

1) 当 STR- A6159M 的 2 脚 14V 供电 正常 时 ， 主 要 查 T4、STR- A6159M， 以 及 稳 压 电路 
的 PC817、KA431 等 (PC817 与 KA431 损坏 的 比例 较 高 ) o 

2) 当 2 14У 供电 不 正常 时 ， 查 14V 供电 回路 以 及 STR- A6159M 本 身 。 

(4) 无 12V/24V 电压 输出 

1) 测量 开 / 待 机 控制 管 Q10 的 b 极 有 无 0.6V 的 高 电 平 电压 ， 如 有 ， 则 测量 с 极 是 否 为 
0V， 若 为 高 电压 ， 则 更 换 010, С2655; # 010 的 b 极 无 0.6V 电压 ，R36 开路 。 

2) 测量 E1555 的 15 脚 有 18V 电压 ， 再 测量 STR-E1555 的 10 脚 的 2.38V 电压 是 否 正 
常 ， 若 异常 ， 将 电阻 R46 (105) 断 开 能 有 电压 输出 ， 则 查 R25 ~ К27, 02 (KA431). Q6 
等 组 成 的 检测 电路 ;车 10 脚 电 压 正常 ， 查 STR- E1555 外 围 无 异常 ，STR-E1555 不 良 或 
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损坏 。 

3) 测量 STR-E1555 的 15 脚 无 18V 电压 时 ， 断 开 该 脚 ， 知 电压 正常 ， 则 是 STR- E1555 
损坏 ， 否 则 查 Q5 D8 组 成 的 供电 和 开 / 待 机 控制 电路 。 

(5) 12V/24V 电压 偏 低 

1) STR-E1555 本 身 不 良 。 

2) 变压器 T3 不 良 。 

3) 稳 压 电路 PC2 (PC817)、U7 (KA431) 不 良 。 

(6) 电源 带 不 起 负载 

在 刚刚 开机 或 开机 一 段 时 间 后 就 出 现 屏 内 、 无 图 、 无 声 、 黑 屏 等 故障 。 和 常用 的 检修 思路 
ШТ: 

1) C8 两 端 有 380V 以 上 的 电压 ， 测 量 STR-E1555 的 15 18У 供电 正常 时 ， 主 要 查 
GDU7 (KA431) 和 PC2 (PC817) 的 稳 压 元 器 件 ，@STR- E1555 本 身 、 变 压 器 。 

2) C8 两 端的 380V 电压 只 有 310V 左右 ， 主 要 查 : Q)STR- E1555 的 15 脚 18V 供电 是 否 
正常 ， 若 不 正常 ， 查 供电 回路 ; (@5ТВ-Е1555 的 6 脚 有 无 3.9 ~4.1V 正常 电压 ， 无 正常 电 
压 ， 查 电阻 R20 ~ R23 、 电 容 C19 等 是 否 漏电 或 者 不 良 ; 图 贴 片 电容 C20(103 ) 是 否 开路 或 
者 不 良 ， 若是， 可 直接 更 换 (此 电容 常见 为 开路 ) ; GOSTR-E1555 的 3 脚 瞬间 有 无 0.7V 以 
上 的 电压 输出 ， 若 有 ， 则 查 Q2、Q3 (C2655 和 B892) 组 成 的 推动 电路 和 QI (K2698) 组 
成 的 功率 输出 电路 。 

3) C8 两 端的 电压 为 345 ~365V， 重 点 查 : 中 电阻 R25 ~ R27 、R46 和 U2 Q6 组 成 的 控 
制 电 路 ，@R20 ~ R23 С19 等 。 


5.4.3 电源 板 维修 实例 


[61] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 瞬间 有 12V, 24V 输出 ， 然 后 下 降 为 0V。 

分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 指 示 灯 亮 ， 判 断 主 开关 电源 保护 电路 启动 。 开 机 的 瞬间 测 
量 过 电压 保护 电路 的 PC1 的 1 脚 为 高 电 平 1. 2V。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ,将 PC1 的 1 脚 与 2 脚 短 接 后 ， 开 机 不 再 出 现 自动 关机 故障 ， 
测 12V、24V 有 稳定 的 输出 ， 说 明 过 电压 保护 电路 本 身 损 坏 。 在 路 测量 过 电压 保护 电路 元 器 
件 未 见 异 常 ， 怀 疑 稳 压 管 ZD4 漏电 ， 稳 压 值 下 降 造 成 误 保 护 ， 更 换 ZD3 后 故障 依旧 ， 更 换 
ZD4 后 故障 排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 12V、24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 测 +5V 待机 电压 正常 ， 用 导线 把 +5V 接 到 开 / 关 机 控制 电路 强行 开机 ， 
测 电容 C8 两 端 电 压 只 有 +300V， 说 明 PFC 电路 未 工作 。 

测 PFC 电路 和 12V、24V 主 开 关 电 源 电路 01 的 15 脚 无 УСС 电压 ， 此 脚 正 常 电 压 应 是 
+18V 左右 ， 这 个 电压 是 从 副 开 关 电 源 变 压 器 1-5 绕组 输出 的 УСС 电压 ， 经 开 / 关 机 控制 电 
路 控制 后 产生 。 检 查 开 / 关 机 控制 电路 待机 电路 ， 发 现 晶 体 管 Q5 的 。 极 无 电压 ,检查 УСС 
电压 整流 滤波 电路 ， 发 现 限 流 电阻 R44 烧 断 ， 更 换 R44 后 开机 再 次 冒 烟 烧 断 ， 说 明 VCC B 
路 有 严重 短路 故障 ， 经 逐个 测量 VCC 电路 元 器 件 ， 发 现 整流 管 D8 击 穿 。 更 换 D8 R44 Ji, 
故障 排除 。 

[ 例 3] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 +5V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 副 开关 电源 无 +5V 电压 输出 ， 对 副 开 关 电 源 厚 膜 电路 STR- 
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A6159M 的 各 脚 电 压 进行 测量 ， 发 现 STR- A6159M 的 7、8 脚 无 300V 供电 ， 向 前 测量 300V 
供电 电路 ， 发 现 熔 丝 Fl 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 短路 故障 。 用 R х1 挡 逐 个 测量 整流 滤 
波 电路 ， 主 、 副 开关 电源 厚 膜 电路 对 地 电阻 ， 发 现 副 开关 电源 厚 膜 电 路 U3 的 7、8 脚 对 地 
电阻 最 小 ， 内 部 MOSFET 击 穿 。 更 换 STR-A6159M. ЕІ 后 ， 故 障 排除 。 





6.1 海信 液晶 彩电 1673 电源 板 维修 精 讲 


海信 液晶 彩电 采用 的 1673 电源 板 , 型 号 全 称 为 RSAG7. 820. 1673, 集成 电路 采用 
MC33262DR2G + LNK564P + NCP1396ADR2GDR2G + NCP1579DR2G 组 合 方案 ,输出 + 24V/ 
8А, +18V/2A, +12У/2А 5SV-M/4A .5V-S/0. 5А 电压 ,应 用 于 海信 TLM40V68PK、TLM37E29/ 
X. TLM37P69D. TLM37V68. 、TLM37V86K、TLM37088P、TLM40E69PK、TLM40V66PK、 
TLM40V68P、 TLM40V69PK、 TLM40V69P、 TLM40V86PK. TLM4236P、 TLM42V66PK. 
TLM42V66PKY TLM42V67PK. TLM42V67PKY. TLM42V68P. TLM42V68PA 、TLM42V68PK、 
TLM420V68PKA TLM42V68PM .TLM42V86PK .TLM42V86PKV TLM47V69PK .TLM47V88PK 等 
大 屏幕 液晶 彩电 中 。 


6.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


海信 1673 电源 板 实物 图 解 如 图 6-1 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 6-2 所 示 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 MC33262DR2G ( N811) 为 核心 组 成 的 PFC 
电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 + 380V 为 主 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
LNK564P ( №01) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 +5VS/0. 5А 电压， 为 主板 控制 系统 供 
电 ; 三 是 以 集成 电路 NCP1396ADR2GDR2G ( №831) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 24V/ 
8A、18V/2A、12V/2A 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 ; 四 是 由 集成 电路 NCP1579DR2G 
(N904) 和 复合 MOS 开关 管 NTMD4820NR2G (N905) 为 核心 组 成 的 5V-M 电压 形成 电路 ， 
将 主 开 关 电 源 输出 的 +12V 转 为 SV-M 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

1. 副 开 关 电 源 

海信 1673 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 6-3 所 示 。 它 以 小 型 厚 膜 电路 LNK564P (N901 ) 
和 开关 变压器 T901 、 稳 压 控 制 电 路 N903 、N902 为 核心 组 成 ,产生 5У-5/0.5А BE, XE 
板 控制 系统 供电 。 

(1) LNK564P 简介 

LNK564P 是 竺 机 开关 电源 集成 电路 ， 内 置 振荡 控制 电路 和 MOSFET (开关 管 ) ， 其 引 脚 
功能 和 维修 数据 见 表 6-1。 


























表 6-1 LNK564P 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1.22.7528 5 MOSFET 的 5 极 ， 参 考 地 0 
3 BP 供电 电压 输入 5.0 
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(2) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
4 FB 稳 压 反馈 电压 输入 4.8 
5 D MOSFET 的 D 极 298 
6 NC 空 脚 = 














主 开关 电源 : 以 集成 电路 NCP1396ADR2G(N831) 、 半 桥 式 输出 电 | | 副 开 关 电 源 : 以 内 含 振荡 和 MOS 开关 管 的 厚 膜 电 
路 开关 管 V832 V833、 变 压 器 T831. 稳 压 电路 N833.N834 为 核心 组 成 。 | 路 INK564(N901) 变 压 器 T901、 稳 压 电路 N902\N903 
二 次 开机 后 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 一 是 为 开关 管 V832、V834 提 供 | | 为 核心 组 成 。 通电 后 ，AC220V 市 电 整 流 滤波 后 的 
+380V 供 电 ; 二 是 为 N831 提 供 VCC 供 电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， | | +300V 电 压 为 副 开关 电源 供电 , 副 开关 电源 首先 工 










产生 24V、18V、12V 电 压 ， 为 主板 和 道 变 器 板 供电 е 电压 ,为 主板 控制 系统 和 开 / 关 机 继 电 
连接 器 | 连接 器 | 
No NA : БЕТ алын 


т © z: 


a SSD 





储 能 电感 L811 





Мау, 
| - VD8H ”滤波 电容 C808 





PFC 电路 : 以 集成 电路 MC33262DR2G(N811)、 开 关 管 V811\ 储 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 LC 组 成 的 共 模 
能 电感 L811 整流 滤波 电路 VD812.C810 为 核心 组 成 。 物 控 开 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电 
机 后 ， 继 电器 J801 吸 合 ,将 AC220V 整 流 滤波 后 的 100Hz 脉 动 | | 源 产生 的 干扰 信号 帘 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 VB801、 电 
电压 送 到 PFC 电 路 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 容 C808 整 流 滤波 ， 将 交流 市 电 变 为 100Hz 脉 动 直 流 电 
电 校正 后 提升 到 +380V 为 主 开关 电源 供电 ， 同 时 为 主 开关 电 压 ， 送 到 PFC 电路 ; 三 是 通过 全 桥 VB901\ 电 容 C903 滤 
源 提供 VCC 供 电 波 ， 为 副 开 关 电 源 供电 














图 6-1 海信 1673 电源 板 实物 图 解 








(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 经 全 桥 VB901 整流 、 电 容 C903 滤波 后 ， 
输出 直流 +300V。 该 电压 经 变压器 T901 的 一 次 6-4 绕组 加 到 N901 的 5 脚 ， 一 是 加 到 内 部 
开关 管 的 D 极 ; 二 是 经 内 部 电路 向 3 脚 外 部 C904 、C906 充电 ， 当 C904, C906 上 的 电压 达 
到 芯片 要 求 的 启动 电压 时 ，N901 开始 工作 ， 其 内 部 的 MOSFET 脉冲 电流 在 开关 变压器 T901 
中 产生 感应 电压 ，T901 二 次 7-10 绕组 感应 脉冲 电压 ， 经 外 围 电路 整流 、 滤 波 后 ， 生 成 5V- 
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S 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 电源 板 开 /关机 控制 电路 供电 。T901 的 1-2 绕组 感应 电压 ， 经 过 
VD902 整流 、C906 滤波 后 ， 向 N901 的 3 脚 提 供 启动 后 的 工作 电压 。 











待机 +300V 
PFC 电路 开机 +380V ы 24V/8A 


整流 滤波 电路 100Hz 脉动 N811 
VB801.C808 (MC33262DR2G)、 (NCP1396ADR2G), 
V832 、V833 T831, A 


V811 ‚1811, 
VD812 .C810 N833 , N834 


开 / 关 机 控制 电路 | ” 6 5V-M 形 成 电路 
STI | Neo4(NCP1579DR2G)、 5V-MAA 
N905(NTMD4820NR2G) 


а аали лтан 


VB901.C903 T901.N902. N903 





















抗 干扰 电路 
LFI~LF3, 
CX1~CX3、 
CY1~CY3 








5V-S/0.5A 





















































































































































































































































AC220V 
图 6-2 海信 1673 电源 板 电 路 组 成 框图 
变压器 
N T901 ma a 
VB901 C903 C905 BCK-25-1614 V-S 
1WB60 4.74/450V +300V  470p/lkV 6 = 7 ау 91 T 
= b +—[5У—5/0.5А> 
工 R901 V903 LGB0606. 4.70 
IR + 厚 膜 电路 100k/2W IN5819 |+ 
== N901 m 尖峰 吸收 1 1 == С908 == 
AC220V ж SK LNK564P У VD901 470u/16V 
D 极 GIC 4| ° 10 
R903 
5 VD902, =? 
М s. | 
FR104| ° 
SRA ызы C906 R906 
副 市 电 整流 滤 波 22u 1 R904 соо 2k 
А 100R бл 
У | 取样 误差 
— \Ьр R905 | R907 放大 电路 
稳 压 = 6808 | Ik [смо 
= к! i I] 0.1u 
C850 РСЗТВ + A 
2200р /AC400V C813 + АТ []R908[]R909 
ХАЛА 22u 20k [12.4k 
C851 77 NO 
1000р /АС400У KA431AZ 




















图 6-3 海信 1673 电源 板 副 开关 电源 电路 





(3) 稳 压 控制 电路 

副 开 关 电 源 的 稳 压 控制 是 由 电压 比较 控制 器 N903 (KZ431AZ ) , 26 88 ле N902 
(PC817B) 及 N901 的 4 脚 内 部 电路 来 完成 的 。5V-S 电压 通过 分 压 电 阻 加 到 N903 的 R 端 
在 N903 内 部 进行 基准 比较 ， 当 电压 异常 时 ,调整 N903 的 K-A 端 电流 的 大 小 。 再 通过 N902 
反馈 给 N901 ， 控 制 内 部 MOSFET 的 PWM 开关 控制 信号 的 导 通 宽度 ， 从 而 实现 稳 压 控制 。 

(4) 尖峰 吸收 电路 

N901 的 5 脚 为 内 部 开关 管 的 D 极 ， 外 接 VD901. R901. C905 组 成 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 


防止 MOSFET 关 断 时 ，T901 产生 的 自 感 脉冲 将 MOSFET 击 穿 。 
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(5) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 以 V901 和 继电器 J801 为 核心 组 成 ， 采 用 控制 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 
AC220V 市 电 输入 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 副 开关 电源 首先 工作 ， 产生 УСС 电压 和 5V-S 
电压 ， 为 控制 系统 提供 电源 。 

二 次 开机 后 ， 主 板 控 制 系统 输出 高 电 平 STB 电压 ，V901 导 通 ， 继 电器 Ј801 RA, 将 
AC220V 市 电 送 入 主 整流 滤波 电路 ， 整 流 滤 波 后 ,经 PFC 电路 校正 并 提升 为 +380V 后 ,为 
主 开关 电源 供电 ， 主 开关 电源 启动 工作 , 产生 24V、18V、12V 电压 ,为 主板 和 道 变 器 板 
供电 。 
待机 时 STB 变 为 低 电 平 ，V901 截止 ， 继 电器 J801 释放 ， 切 断 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 的 
供电 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

2. PFC 电路 

海信 1673 电源 板 PFC 电路 如 图 6-4 所 示 。 它 由 振荡 驱动 控制 电路 N811 
(MC33262DR2G) MOSFET (开关 管 ) V811、 储 能 电感 L811、 整 流 管 VD812、 滤 波 电 容 
C810 等 组 成 。 

(1) MC33262DR2G 简介 

MC33262DR2G 是 PFC 电路 专用 集成 控制 芯片 ， 工 作 在 临界 模式 ， 采 用 升 压 电路 方式 工 
作 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-5 所 示 。 它 内 含 定时 器 、 乘 法 器 、 锁 存 器 、 驱 动 电路 和 过 电流 、 
过 电压 保护 电路 。MC33262DR2G 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-2。 

(2) 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 主 板 控制 系统 送 来 的 STB 电压 为 高 电 平 ， 继 电器 J801 吸 合 ， 将 AC220V 交流 
电压 送 到 主 整流 滤波 电路 VB801 、C808 ， 经 整流 滤波 后 形成 100Hz 的 300V 脉动 电压 。 该 电 
压 一 是 经 储 能 电感 加 到 开关 管 V811 的 D 极 ; 二 是 经 R815//R807. R828 为 N811 的 8 脚 提 
供 启动 电压 ，N811 开始 工作 ， 从 7 脚 输 出 PFC 激励 信号 ， 经 过 R818 和 二 极 管 VD815、 
R819， 了 驱动 V811 工作 于 导 通 、 截 止 状态 。 当 V811 导 通 时 ，300V 的 脉动 电压 流 过 1811, 
V811 形成 电流 ， 并 以 磁 能 的 形式 将 能 量 存储 在 L811 内 部 ; "4 V811 截止 时 ，L811 内 部 的 磁 
能 转换 为 峰值 70V 左右 的 自 感 电 动 势 ， 其 方向 与 300V 是 相同 的 ，300V JE Ji ЕҢ Ж 
压 ， 再 经 VD812 整流 、C810 滤波 后 ， 输 出 380V 左右 电压 ， 即 PFC 电路 输出 电压 。 

如 果 维 修 时 测量 PFC 电路 输出 电压 只 有 300V 左右 ， 说 明 PFC 电源 没有 工作 ，L811 W 
有 产生 自 感 电压 ， 只 有 “馒头 波 ” 的 峰值 电压 经 过 整流 滤波 后 输出 。 

N811 的 2 脚 外 接 的 低 通 滤波 器 电路 ， 起 软 启动 作用 ， 通 过 改变 此 电路 的 时 间 和 常数 ， 可 
以 改变 稳 压 控制 的 反应 速度 及 平均 度 。 

储 能 电感 L811 上 的 8-10 绕组 是 N811 的 过 零 检 测 取 样 绕组 ， 过 零 取 样 信 号 加 到 N811 
的 5 脚 (ZCD 端 ) ， 控 制 开关 管 V801 工作 在 临界 ( 断 续 导 通 ) 模式 ， 从 而 减少 开关 电路 的 
开关 损耗 ， 提 高 了 电路 的 可 靠 性 。 

储 能 电感 L811 上 的 7-9 绕组 感应 电压 ,经 VD813 、VD814 和 C811, C812 倍 压 整流 ， 
产生 VCC 电压 , 一 是 送 到 主 开关 电源 驱动 电路 N831 的 12 脚 ， 使 主 开关 电源 启动 工作 ; 二 
是 经 VD816 送 到 PFC 驱动 电路 N811 的 8 脚 ， 提 供 启动 后 的 工作 电压 。 

N811 的 3 脚 是 市 电 脉动 电 压 检 测 输入 端 。 由 于 临界 模式 的 PFC 电路 ， 其 控制 芯片 需要 
一 个 输入 电压 的 基准 波形 来 调整 其 工作 频率 ， 所 以 如 果 З 脚 没 有 波形 输入 ，PFC 电路 就 无 法 
工作 。 



















































































抗 干扰 电路 










































































































































































































































































































































































































































































































































































СЕА 8 8. 
F801 E RT801 C805 主 市 电 整 流 滤波 300V 
T6.3A/AC250V TVR14561 SCK200510LS 1000p/AC400V Шы т 
~ > 人 [300V 
AC220V 输 入 XP800 1.801 R801 L L802 VB801| C807 
U == 12 [i 
TJC2-3A LCL-2823 270k LCL-2823 KBUI0I 470p/Ikv— 
жый ° AAA МАЛАА 
) | ши И —— L R802 лас ==. „Асу 
== çs DH enam Саоз== 270k бй сеен АСОБ ЭЕ 
; 47 47и 
电源 开关 AC275V AC275V R803 | 
PS8-12-D-047B ЭОЕ == т — 
7 - C804 C806 
继电器 1000p/AC400V 470р/1ку == 
STB J801 
ИЖЕ. ү901 С5РА-1-М-Е 
Ik R917 N 2222A [725 
FL: C916—T 10k 5V-S 
0.1n Ы 
开 / 关 机 控制 电路 777 8 КП» 供电 
vec VD811 
VD812 
оду NEC RUAM SFF1506 РЕС -380V 
R307 = = = © ü Pt =p LPEC 
f 100k/2W VD816 A А 储 能 电感 a PFC 整 流 
一 人 人 人 人 让 
R815 13148 Го тес ЖОМ a TEM2011 
_40- T 2201450 
LO сп == Жук ГГ Ыз PFC 滤波 
启动 电路 10р /25V š |= 4 С809 L с 
R811 + R816 = 220p/2kV T Я 
IM C812 == == Rel VD815 раро р/ R823 
=F Hb y 10u /25V 中 14148 二 510К 
启动 供电 БЫ 22R = 
R812 
1M = 开关 管 
R828 = 7 R818 <] V8g11 R824 
R813 Ра 20960 У 510k 
ат 1206 激励 22R 7 18 R81 7 
4 2 i R825 
! 过 电流 保护 ”100R 510k 
| cs20 市 电 取 样 1 
0221 一 = 
= C819 C821 |+ C814 取样 反馈 | ogg R826 
0.220 R827 Bo 1000p 100n ZN У7812 N811 丁 1000p R820 R821 10k 
200k 35V 18V о] MC33262DR2G 0.15/3W (0.15/3W 
驱动 电路 过 电流 取样 
图 6-4 海信 1673 电源 板 PFC 电路 











ош 


ГЕ] 


ЕЕ ЕТЕ Е 


1 


` 6ӮС · 


· 250 · 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 




























误差 放大 器 ， 


š 


o VFB 











b6 р) 
GND COMP 


6-5 MC33262DR2G PNŠ EE MKA 





[H] 
12] 








36-2 MC33262DR2G 引 脚 功能 和 维修 数据 















































引 脚 号 引 脚 符号 J 能 对 地 电压 /V 

1 VFB PFC 反馈 电压 输入 2.7 
2 СОМР 软 启 动 ， 外 接 补偿 电路 1.7 
3 MULTIN 市 电 脉动 电压 检测 输入 1.5 
4 CS 过 电流 保护 输入 0 

5 ZCD 过 零 检测 输入 0.8 
6 GND 接地 0 

7 DRV 激励 脉冲 输出 0. 14 
8 VCC 电源 供电 输入 15.0 


























VD811 为 开机 浪 涌 电 流 保护 二 极 管 。 在 PFC 电路 开始 工作 的 瞬间 ， 供 电 电 流 可 以 首先 
通过 VD811 对 C810 进行 充电 ， 从 而 使 流 过 L811 的 电流 大 大 减 小 ,产生 的 自 感 电 动 势 也 就 
小 了 很 多 ， 消 除了 开机 瞬间 可 能 出 现 的 大 电流 ， 对 滤波 电容 和 开关 管 进行 了 有 效 的 保护 。 电 
е. 由 于 VD811 正极 电压 为 300V， 而 负极 电压 为 380V，VD811 呈 反 偏 截止 状 

， 对 电路 工作 没有 影响 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电压 的 稳 压 控制 是 通过 N811 的 1 脚 完成 的 。PFC 电压 经 电阻 分 压 后 ,在 R826 上 
形成 2.5V 左右 的 反馈 取样 电压 ， 从 1 脚 送 入 芯片 。 在 内 部 与 基准 电压 进行 FEH, 如 果 有 误 
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差 ， 则 调整 开关 激励 信号 的 导 通 时 间 ， 从 而 控制 电源 输出 稳定 的 PFC 电压 ;而 如 果 误 差 过 
大 ， 则 直接 控制 N811 停止 工作 。 

(4) 保护 电路 

N811 的 4 脚 是 过 电流 保护 检测 输入 端 ， 当 出 现 负载 电流 过 大 时 ，4 脚 外 接 的 取样 电阻 
R820 、R821 上 的 电压 降 上 升 。 该 电压 送 入 N811， 在 芯片 内 部 和 阅 值 电压 进行 比较 ， 如 果 高 
FRE, №811 就 会 停止 工作 ，7 脚 不 再 输出 PFC 激励 信和 号。 

3. 主 开 关 电 源 

海信 1673 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 6-6 所 示 ( 见 文 末 搬 页 )。 它 由 振荡 驱动 电路 
№31 (NCP1396ADR2G). 、 半 桥 式 推 挽 电路 V832 、V833 、 开 关 变 压 器 T831 和 稳 压 控制 电路 
N833 №834 组 成 。 主 开关 电源 的 输出 电路 采用 的 是 半 桥 谐振 单 电感 加 单 电容 的 拓扑 结构 ， 
常 称 为 LLC 谐振 型 开关 电源 电路 。 这 种 拓扑 结构 能 够 提升 能 效 、 降 低 电 磁 干 扰 (ЕМІ), ， 并 
且 能 提供 更 好 的 磁 利 用 。 该 电源 电路 在 正常 工作 后 ， 当 其 谐振 电路 的 谐振 频率 等 于 激励 振荡 
电路 的 振荡 频率 时 ， 就 可 以 使 开关 电源 有 最 大 的 功率 输出 。 

(1) NCP1396ADR2G 简介 

NCP1396ADR2G 是 一 款 内 置 上 桥 端 与 下 桥 端 MOSFET 驱动 电路 的 高 性 能 谐振 模式 控制 
器 ， 它 可 以 通过 外 部 设 定 最 高 开关 频率 ， 且 精度 高 ， 还 可 以 实现 开关 管 在 有 负载 情况 下 的 零 
电压 转换 ， 因 而 提升 了 开关 输出 的 效率 ， 大 大 降低 了 开关 管 的 损坏 率 。 它 的 内 部 电路 框图 可 
参考 图 2-20， 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-3。 


36-3 NCP1396ADR2G 引 脚 功能 和 维修 数据 


























































































































71 Ж 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 CSS 软 启动 控制 ， 外 接 软 启动 电容 3.6 
2 FMAX 最 大 频 偏 限制 控制 1.3 
3 CTIMER 振荡 器 定时 电容 0.5 
4 RT 振荡 器 定时 电阻 2.0 
5 BO 欠 电 压 保 护 检 测 输入 1.3 
6 ЕВ 稳 压 反馈 输入 ， 控 制 振荡 频率 3.6 
7 DT ЇН] УТА z E 1.1 
8 FAST FAULT 快速 故障 检测 0.5 
9 SLOW FAULT 延迟 保护 控制 0 
10 GND 过 地 0 
11 MLOWER 下 半 臂 激励 脉冲 输出 6.1 
12 VCC 电源 供电 输入 13.2 
13 NC 空 脚 一 
14 HB 半 桥 输出 ， 上 半 臂 开关 管 的 S 极 198 
15 MUPPER 上 半 辟 激励 脉冲 输出 205 
16 VBOOT 自 举 升 压 供电 212 

















(2) 启动 工作 过 程 
在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 器 T831 的 一 次 绕组 和 电容 C842 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 
于 功率 输出 管 V832 V833 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 N831 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 他 激 型 振 
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荡 器 。 电 路 设计 时 ， 将 T831 和 C842 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 N831 内 部 振荡 器 的 工作 频 
率 ， 更 好 地 保证 了 电源 电路 的 输出 功率 。 

开机 后 ，PFC 电路 输出 的 380V 电压 加 到 V832 的 D 极 ，PFC 电路 输出 的 VCC 电压 送 到 
№831 的 12 脚 ，N831 启动 工作 ， 从 15 、11 脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 分 
别 送 到 上 桥 开 关 管 V832 和 下 桥 开关 管 V833 的 G 极 。V832、V833 工作 于 开关 状态 轮流 导 通 
与 截止 , 在 V832 的 S 极 , 也 就 是 N831 的 14 脚 ， 形 成 OV 和 380V 变化 的 开关 振荡 信和 号。 该 
振荡 信号 送 到 后 面 由 T831, C842 组 成 的 LLC 谐振 电路 ， 由 于 谐振 电路 的 工作 频率 与 振荡 信 
号 的 振荡 频率 相差 不 大 ， 这 样 就 有 效 保证 了 LLC 电源 的 输出 功率 。 

谐振 电路 的 谐振 点 和 振荡 器 的 振荡 频率 不 在 一 个 频率 点 上 ， 存 在 一 个 频 偏 ， 并 且 谐 振 频 
率 低 于 振荡 频率 。 如 果 谐 振 频 率 增 大 ， 就 会 靠近 振荡 频率 ， 电 路 的 输出 功率 就 会 增 大 ， 表 现 
为 输出 电压 升 高 ， 反之 ， 如 果 谐 振 频率 降低 ， 输 出 功率 就 下 降 ， 输 出 电压 就 降低 。 主 电源 就 
是 采用 控制 频率 的 方式 来 达到 稳定 输出 电压 的 目的 ， 即 控制 振荡 频率 和 谐振 频率 的 频 偏 大 
小 ， 来 实现 稳 压 。 

根据 振荡 器 的 特性 ， 振 荡 器 的 输出 取决 于 负载 ， 如 果 负 载 是 谐振 电路 ， 那 么 输出 必定 是 
正弦 波 (条 件 是 谐振 电路 必须 和 振荡 器 输出 频率 产生 谐振 )。 由 于 主 开 关 电 源 采用 LLC 谐振 
开关 电源 ， 旦 谐振 频率 与 N831 输出 的 开关 振荡 信号 频率 相近 ， 所 以 开关 变压器 T831 输出 
的 是 近似 正弦 波 。 既 然 是 正弦 波 信号 ， 那 么 整流 输出 电路 就 可 以 采用 全 波 整 流 的 方式 ， 以 提 
高 输出 电压 的 稳定 性 。 经 过 整流 、 滤 波 后 ， 主 开关 电源 电路 输出 三 路 稳定 的 直流 电压 ， 分 别 
是 24V/8A、18V/2A 和 12V/2A， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 光 耦 合 器 N833 (PC817B)、N834 
(KA431AZ) 组 成 的 稳 压 反馈 电路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 24V、127V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 
后 加 到 比较 器 N834 控制 端的 电压 也 随 之 升 高 ， 引 起 N834 导 通 程度 加 大 。 再 通过 N833 ， 将 
反馈 电流 送 入 N831 的 6 (ЙЛ Алт) 。 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 世 片 内 部 的 振荡 需 提 
高 其 振荡 频率 。 由 于 振荡 频率 原本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 ， 提 高 振荡 频率 进 
一 步 拉 大 了 其 与 谐振 频率 的 频率 差 ， 这 会 使 电路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降 低 输出 电压 ， 实 现 
稳 压 控制 。 当 24V、12V 电压 降低 时 ， 其 控制 过 程 相反 。 

(4) 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396ADR2G 设计 了 两 个 保护 控制 端 ， 分 别 是 8 
脚 和 9 脚 ，8 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，N831 立即 关闭 15 
脚 和 11 脚 的 激励 输出 信号 ，LLC 电路 停止 工作 ; 9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 当 故障 反馈 电压 
达到 设 定 的 阔 值 时 ，N831 内 部 计时 需 启 动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 
保护 状态 。 两 个 保护 控制 端的 检测 信号 来 自 功 率 输出 过 电压 保护 电路 。 该 电路 由 C841. 
VD835 、VD834 、N832 、VZ832 、V831 等 组 成 。 当 功率 放大 电路 出 现 异 常 电压 升 高 时 ， 通 过 
以 上 电路 ， 使 8、9 脚 电 压 上 升 ，N831 内 部 的 激励 电路 被 关闭 ， 激 励 信 号 停止 输出 ， 主 开关 
电源 也 就 不 再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 保护 。 

(5) 5V-M 电压 形成 电路 

5У-М 电压 形成 电路 如 图 6-7 所 示 。 它 以 集成 电路 NCP1579DR2G (N904) 和 复合 MOS- 
FET (开关 管 ) NTMD4820NR2G (N905) 为 核心 组 成 。NCP1579DR2G 内 部 电路 框图 如 图 
6-8 所 示 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-4。 







































































































































































































































































图 6-7 海信 1673 电源 板 SV- M 电压 形成 电路 





低压 关 断 保护 
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图 6-8 NCP1579DR2G 内 部 电路 框 


























· 254 · 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





表 6-4 NCP1579DR2G 引 脚 功能 和 维修 数据 




































































引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 

1 BST 上 激励 电路 自 举 升 压 供 电 15.3 
2 TG 上 MOSFET 激励 输出 9.5 
3 GND 接地 0 

4 BG 下 MOSFET 激励 输出 5.7 
5 VCC 供电 输入 10.8 
6 FB 反馈 稳 压 电压 输入 0.8 
7 СОМР 补偿 电路 1.4 
8 PHASE 开关 节点 ， 连 接 上 MOSFET 的 S 极 5.2 











二 次 开机 后 ， 主 开关 电源 输出 的 12V 电压 经 R915 为 N904 供电 ，N904 启动 工作 ， 从 2、 
4 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 N905 的 内 部 两 个 MOSFET 工作 , 在 1、5、6 脚 输出 脉冲 电压 ， 经 
1902. C917, C918 滤波 后 ， 产 生 5V- M 电压 ， 为 主板 小 信和 号 处 理 电路 供电 。 

VD907 ‚ C913 组 成 升 压 供 电 电 路 ，R923 R921 组 成 反馈 分 压 电 路 ， 反 馈 电 压 送 到 
N904 的 6 脚 ， 稳 定 输出 电压 。 


6.1.2 电源 板 维修 精 讲 

海信 1673 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 三 无 故障 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开关 电 
源 和 市 电 整 流 滤波 300V 电压 形成 电路 ;如 果 指 示 灯 亮 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 和 主 开 关 
电源 。 维 修 时 可 先 测量 电源 板 输出 连接 器 的 引 脚 电压 ， 判 断 电 源 板 输出 电压 是 否 正 常 ， 开 / 
关机 控制 电压 是 否 正常 。 该 电源 板 连接 器 电路 如 图 6-9 所 示 。 
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图 6-9 海信 1673 电源 板 连接 器 电路 
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1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

(1) 熔 丝 炊 断 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 主 开 关 电 源 交 流 抗 干扰 电路 C801 ~ C805 和 整流 滤波 电路 
VB801 VB901. C808. C903 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 V811 是 否 击 穿 ; 三 
是 检查 PFC 滤波 电容 C810 和 主 开关 电源 开关 管 V832 Ү833 是 否 击 穿 ; 四 是 检查 副 开 关 电 
源 厚 膜 电 路 N901 的 5 脚 内 部 MOSFET (开关 管 ) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T901 的 一 次 
绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 VD901 、C905 、R901 是 否 开路 失效 ， 避 免 二 次 击 穿 N901。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电源 电路 未 工作 ,测量 副 开关 电源 
有 无 电压 输出 。 如 果 副 开关 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 N901 的 5 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 
300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开 路 故障 ; 如 果 有 300V 电压 ， 则 检测 
N901 的 3 脚 启 动 电压 。 如 果 3 脚 电压 不 正常 ， 查 3 脚 外 部 的 VCC 整流 滤波 电路 R903, VD902. 
C906 、C904; 如 果 3 脚 有 启动 电压 ， 检 查 N901 及 其 外 部 电路 ， 必 要 时 ， 代 换 N901 试 试 。 

副 开 关 电 源 二 次 滤波 电容 C907 、C908 易 变质 失效 ， 造 成 +5V-S 电压 低 ，VD903 击 穿 ， 
也 会 引发 副 开关 电源 停止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 遥 控 开 机 测 电源 板 与 主 电 路 板 连 接 器 XP805 的 12 脚 
(STB 端 ) 为 高 电 平 ， 则 是 主 开关 电源 电路 故障 。 测 主 开 关 电 源 开关 变压器 T831 的 二 次 侧 
有 无 +12V、+24V 和 +18V 直流 电压 输出 。 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 开关 电源 未 工作 。 

(1) 检修 PFC 电路 

首先 测量 PFC 电路 提供 的 380V 供电 和 N831 的 12 脚 VCC 供电 ，380V 供电 为 0V， 检 查 
开 / 关 机 继电器 控制 电路 ，380V 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检查 N811 的 8 
脚 有 无 启动 电压 。 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 启动 电路 R807, R815, R828; 如 果 有 启 
动 电压 , 检查 N811 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 如 果 N831 的 8 脚 供 电 过 低 ， 检 查 VD813 、 
VD814 、C811 C812 组 成 的 倍 压 整流 电路 。 如 果 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 和 N811 的 8 
脚 VCC 供电 正常 ， 查 N811 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 ， 无 激励 脉冲 ， 查 N811 及 其 外 部 电路 ， 有 
激励 脉冲 ， 查 开关 管 V811 和 整流 滤波 输出 电路 VD812、C810。 

(2) 检修 主 开关 电源 电路 

测量 PFC 电路 提供 的 380V 供电 和 N831 的 12 脚 VCC 供电 正常 ， 则 测 N831 及 其 外 部 电 
路 。 先 查 N831 的 11 15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 则 N831 及 其 外 部 电路 故 
Es, 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开关 管 V832、V833 组 成 的 半 桥 式 推 挽 输出 电路 ， 检 查 T831 及 
其 二 次 整流 滤波 电路 。 


6.1.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 开机 三 无 ， 指示 灯 不 亮 ， 无 5VS 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 5VS 待机 副 开 关 电 源 电 路 异常 。 首 先 通 电 测 试 ， 发 现 
无 5VS 电压 。 测 试 待机 电路 N901 的 5 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 待机 状态 应 该 有 300V 
左右 的 电压 。 检 测 熔 丝 F801 未 断 ， 检 查 市 电抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 ， 发 现 限 流 电阻 
RT801 烧 断 ， 说 明 电 源 板 有 短路 击 穿 故障 ， 检 查 后 发 现 整流 全 桥 VB801 中 的 一 只 二 极 管 击 
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穿 ， 更 换 VB801 后 ， 故 障 排 除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 电路 的 输出 电压 在 300V 左右 ， 说 明 开 /关机 控制 电路 继 
电器 J801 已 经 吸 合 ， 而 PFC 电路 未 工作 ; 测量 PFC 电路 N811 的 8 脚 无 启动 电压 ， 检 查 8 
脚 外 部 启动 电路 ， 发 现 R828 烧 焦 ， 阻 值 变 大 ， 检 查 8 脚 相关 电路 ， 发 现 电 容 C816 击 穿 ， 
更 换 C816 R828 后 ， 开 机 故障 排除 。 


6.2 海信 液晶 彩电 1535 电源 板 维 修 精 讲 


海信 液晶 彩电 采用 的 1535 电源 板 ， 型 号 全 称 为 RSAG7. 820. 1535, 集成 电路 采用 
NCP33262 + NCP1207 + NCP1396 组 合 方案 , 输出 +24V/8A、+12V/4A、+16V、+5.1V 电 
压 ， 应 用 于 海信 TLM42T69GP、TLM42T08GP、TLM47T08GP 等 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 


6.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


海信 液晶 彩电 1535 电源 板 的 实物 图 解 如 图 6- 10 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 6- 11 所 示 。 
WTNA BEREE: 一 是 利用 电感 线 回 和。 ] | БИГЭ ФЫЙ: 以 集成 电路 NCP1207(N803) 和 开关 管 V809 变压器 








电容 组 成 的 共 模 滤波 电路 , 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， T803 稳 压 电路 N804、N808 为 核心 组 成 ,通电 后 ，PFC 电 路 待机 状 
同时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 帘 入 电网 ; 二 是 态 输出 的 +300V 电 压 为 副 开关 电 源 供电 ， 副 开关 电源 启动 工作 ， 
通过 全 桥 VB801、 电容 C808 将 交流 市 电 整 流 滤波 , 由 一 是 产生 +5.1V 电 压 为 主板 控制 系统 供电 ;二 是 输出 VCC 电 压 ， 
于 C808 容 量 较 小 , 产生 100Hz 脉 动 空 载 300V 电 压 , 送 为 副 开关 电源 N803 供 电 ， 同 时 VCC 电 压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 为 
到 副 开 关 电 源 和 PFC 电 路 PFC 驱动 电路 N801 和 主 开关 电源 驱动 电路 N802 供 电 
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PFC 电路 : 以 集成 电路 NCP33262 (N801)、 开 关 管 V801、 主 开关 电源 :以 集成 电路 NCP1396(N802) 、 半 桥 式 输出 电路 开关 管 
储 能 电感 L805、 整 流 滤波 电路 VD802.C801~C804、C860 V805、V806 变 压 器 T8017T801A、 稳 压 电路 N806、N807 为 核心 组 成 。 
为 核心 组 成 。 和 遥控 开 机 后 , 开 / 关 机 控制 电路 为 N801 提 先 控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 N802 提 供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 为 
供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 V806、V805 供 电 ， 主 开关 电源 启动 工作 , 产生 +24V/8A、+12V /4A、 
校正 后 提升 到 +380V 为 主 、 副 开关 电源 供电 +16V 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 





图 6-10 海信 1535 电源 板 实物 图 解 
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图 6-11 海信 1535 电源 板 电路 组 成 框图 





该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP33262 ( N801) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 + 380V 为 主 、 副 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
NCP1207 (N803) 和 开关 管 V809 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 +5.1V 电压 和 两 组 VCC 
电压 ，+5.1V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ,一 组 VCC 电压 为 副 开关 电源 N803 供电 ， 另 一 组 
VCC 电压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 为 PFC 驱动 电路 N801 和 主 开关 电源 驱动 电路 N802 供电 ; 三 
是 以 集成 电路 NCP1396 ( №02) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ,产生 +24V/8A. +12V/4A. 
+16V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

1. 副 开 关 电 源 

海信 液晶 彩电 1535 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 6-12 所 示 。 它 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 、 输 
出 电路 N803 (NCP1207) 、 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V809 、 开 关 变 压 器 T803 和 稳 压 控制 
电路 组 成 。 其 作用 : 一 是 在 T803 的 二 次 侧 冷 地 端 产生 +5V-S 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控 
制 系统 提供 电源 ; 开机 后 产生 +5. 1V 电压 ， 为 小 信号 处 理 电路 供电 。 二 是 在 热 接地 端 输出 
+15V 的 УСС 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 提供 v CC 
工作 电压 。 

(1) NCP1207 简介 

NCP1207 是 安 森 美 半导体 公司 推出 的 准 谐振 电流 模式 PWM 控制 嚣 ， 其 内 部 电路 框图 如 
图 6-13 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 高 电压 电流 源 、 软 启动 电路 、 基 准 电 压 源 、 时 钟 发 生 器 、 振 
荡 器 、 驱 动 输出 级 和 欠 电 压 、 过 载 保护 电路 等 ; 具有 集成 度 高 、 待 机 能 耗 低 等 优点 。 
NCP1207 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-5。 

(2) 启动 工作 过 程 

220V 交流 电 经 过 抗 干扰 电路 滤 除 电源 干扰 后 ， 经 过 XP801 进入 电源 板 ， 经 全 桥 VB801 、 
C808 桥 式 整流 和 滤波 ,产生 100Hz 空 载 300V 的 脉动 直流 电压 。 该 电压 再 经 PFC 电路 的 
VD803 、VD802 等 后 ,在 C801 ~ C804, C860 的 正极 产生 300V 的 直流 电压 (开机 瞬间 为 
300V; Ч РЕС 电路 正常 工作 后 ， 此 点 电压 为 380V)。 
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去 PFC 电 路 去 主 开 关 电 源 
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图 6-12 海信 1535 电源 板 
300V 直流 电压 送 到 待机 开关 变压器 T803 的 6 脚 ， 并 从 T803 的 4 脚 输出 接 到 待机 电源 
MOSFET (开关 管 ) V809 的 DD 极 ; 同时 经 VB801 整流 后 的 300V 脉动 直流 电压 经 VD811、 
VZ805 R826 送 到 NCP1207 (N803) 的 8 脚 (高 压 启 动 电流 输 入 端 ) ,经 8 脚 内 部 7mA {Н 
流 源 ， 对 6 脚 外 接 电容 C833 充电 ， 达 到 N803 的 启动 振荡 电压 时 ，N803 开始 振荡 ， 输 出 脉 
冲 信 号 驱动 V809 工作 于 开关 状态 ， 在 T803 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

(3) 整流 输出 电路 

开关 变压器 T803 的 热 地 端 反 馈 3-2-1 绕组 产生 的 感应 电压 ， 经 过 R833 、R833A、 
VD810 C815 整流 滤波 后 ， 再 由 V808 VZ808 稳 压 后 ,输出 12V 电压 加 到 NCP1207 的 6 脚 
(VCC йш), NCP1207 开始 正常 工作 。T803 的 3 脚 输出 的 脉冲 电压 经 R834、R836 、VD809 、 
C832 整流 滤波 后 ,输出 15V 电压 ， 经 待机 控制 电路 后 ， 分 别 送 往 PFC 驱动 电路 N801 和 主 
开关 电源 驱动 电路 N802 ， 作 为 这 两 个 电路 的 工作 电压 。 

T803 的 冷 地 端 绕组 产生 的 感应 电压 ,经 VD812 、C842 C843 组 成 的 电路 整流 滤波 后 
产生 +5.1V 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 为 主板 控制 系统 和 开 / 关 机 控制 电路 、 保 护 电路 提供 
电源 。 

(4) 稳 压 与 保护 电路 

N803 的 1 脚 为 市 电 过 电压 检测 端 ， 外 接 保 护 电 路 元 器 件 。 当 T803 输出 电压 异常 升 高 
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副 开 关 电 源 与 保护 电路 

时 ，T803 的 2 脚 电压 随 之 升 高 ， 经 R828 送 到 N803 的 1 脚 。 当 该 电压 超过 7.2V 时 ， 
NCP1207 进入 过 电压 锁定 状态 ， 其 6 脚 电 压 由 12V 降 至 4.0V。 只 有 重新 拔 、 插 220V 电源 插 
头 ，NCP1207 才能 启动 工作 。 

N803 的 2 脚 为 稳 压 反馈 输入 端 ， 与 光 耦 合 器 N804 的 4 脚 相 连接 ，N804 的 2 脚 接 误差 
取样 集成 电路 TL431 ， 以 稳定 T803 二 次 侧 各 路 输出 电压 ; 3 脚 为 过 电流 检测 端 ，T803 的 负 
载 过 大 时 ，V809 的 D、S 极 电 流 流 过 R832 的 电压 降 增 大 ， 经 过 R830 送 入 N803 的 3 脚 ， 使 
内 部 保护 电路 起 控 ， 达 到 过 电流 保护 的 目的 。 

(5) 5V-M 电压 形成 电路 

5У-М 电压 形成 电路 由 V813, VZ815 等 元 器 件 组 成 。 二 次 开机 后 ， 主 开关 电源 启动 工 
fE, 12V 电压 正常 输出 时 ， 通 过 R865 加 到 V813 的 G 极 ,其 D、S 极 有 电流 流 过 ， 输 出 SV- 
M 电压 ; 遥控 关机 后 ， 主 开关 电源 停止 工作 , 无 12V 电压 时 ，V813 因 G 极 无 电压 而 截止， 
5V-M 无 电压 输出 ， 实 现 待机 时 电源 停止 输出 SV- M 电压 。 

2. 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 电路 控制 如 图 6-12 HIR, EH V816, JERA Ar N805 、 蝇 体 管 V807 FI MOSFET 
V813 组 成 ， 开 /关机 采用 控制 PFC 电路 N801 、 主 开关 电源 驱动 电路 N802 的 VCC 供电 和 小 

言 号 处 理 电路 的 M5V/4A 供电 的 方式 。 
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6-13 NCP1207 内 部 电路 框图 
表 6-5 NCP1207 引 脚 功能 和 维修 数据 
| W 号 引 脚 符号 JJ 能 参考 电压 /V 
1 ADJ 市 电 过 电压 检测 0. 07 
2 ЕВ 稳 压 反馈 输入 0.5 
3 CS 过 电流 检测 0. 15 
4 GND 控制 电路 接地 0 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 0. 015 
6 VCC 控制 电器 电源 供电 10.8 
7 NC 空 脚 ， 增 强 VCC- HV 之 间 绝 缘 一 
8 HV 高 压 启动 220 





(1) 开机 状态 
开机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 电路 向 电源 板 送 入 高 电 平 开机 STB 电压 ，V816 的 b 极为 高 
电 平 而 导 通 ，N805 导 通 ， 向 V807 的 b 极 注 入 高 电 平 而 使 其 导 通 。V807 导 通 后 ，15V 电压 


经 V807 和 VZ804 稳 压 后 输出 VCC、PWM- VCC 两 组 电压 ， 分 别 给 PFC 驱动 电路 N801 提供 
E, PFC 电路 和 主 开关 电源 启 


动工 作 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 融 电 路 供电 ， 整 机 进入 工作 状态 。 





(2) 待机 状态 
遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 电路 向 电源 板 送 入 低 电 平 STB 电压 ，V816 ËJ b 极 变 为 




















VCC 供电 ， 给 主 开 关 电 源 驱 动 电路 IN802 提供 PWM- VCC 供 
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低 电 平 而 截止 ，N805 截止 ，V807 W b 极 失 去 偏 置 电压 也 截止 ， 切 断 了 УСС, PWM- VCC 两 
组 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 ， 只 有 副 开 关 电 源 工作 输 
出 +SV-S 电压 。 

3. РЕС 电路 

海信 液晶 彩电 1535 电源 板 PFC 电路 如 图 6-14 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 N801 
(МС33262), ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V801， 储 能 电感 L805 ， 充 电 电 路 VD803 、VD802 、 
C801 ~ C804, C860 组 成 。 它 的 主要 作用 是 把 电压 和 电流 校正 为 同 相 ， 同 时 将 市 电 整 流 滤波 
后 的 300V 脉动 直流 电压 升 压 ， 使 C801 ~ C804 C860 正 端 电压 升 为 380V， 为 主 、 副 开关 电 
源 供电 。 

(1) NCP33262 简介 

NCP33262 是 经 济 型 PFC 控制 器 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-6。 

表 6-6 NCP33262 引 脚 功能 和 维修 数据 


















































引 脚 号 引 脚 符号 JJ 能 参考 电压 /V 

1 VFI PFC 反馈 电压 输入 2.6 
2 COMP 软 启 动 ， 外 接 补偿 电路 1.7 
3 MULTI 市 电 脉动 电压 检测 输入 1.5 
4 CS 过 电流 保护 输入 0 

5 ZCD 零 电 流 检测 输入 0.8 
6 GND 接地 0 

7 DRI 激励 脉冲 输出 0. 15 
8 VCC 电源 供电 输入 16.2 














(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ， 市 电 经 过 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 再 经 全 桥 电 路 VB801 、C808 整流 滤波 
后 ， 产 生 100Hz 的 脉动 300V 电压 ， 经 储 能 电感 L805 送 到 РЕС 开关 管 V801 的 D 极 。 

PFC 工作 在 CRM (临界 导 通 模式 ) NCP33262 的 5 脚 是 零 电 流 检 测 输入 端 ， 接 在 L801 
的 二 次 侧 ， 检 测 L801 工作 时 的 电感 电流 ， 当 УСС 电压 加 到 NCP33262 的 8 脚 ， 且 5 脚 检测 
到 L801 电感 电流 为 0A 时 ，NCP33262 的 5 脚 电压 降 为 0V， 将 内 部 的 RS 触发 器 置 “1”，7 
脚 输出 高 电 平 ， 使 V801 导 通 。300V 电压 经 过 РЕС 储 能 变压器 的 一 次 侧 、V801 的 D-S X. 
R812/A 到 地 ， 此 时 电能 储存 于 1805 中 。 当 1805 上 的 电感 电流 增 大 到 一 定 值 时 ，7 脚 输出 
低 电 平 ，V801 截止 。 此 时 ， 储 存在 L805 中 的 能 量 通过 VD802 向 C801 ~ C804 C860 充电 ， 
在 原 300V 电压 的 基础 上 再 阁 加 上 充电 电压 ， 获 得 约 380V 的 直流 PFC 电压 。 

N801 的 2 脚 外 接 的 低 通 滤波 器 电路 ， 起 软 启 动作 用 ,改变 此 电路 的 时 间 和 常数 ， 可 以 改 
变 稳 压 控 制 的 反应 速度 及 平均 度 。 

L805 的 6-8 绕组 是 N801 的 过 零 检测 取样 绕组 ， 过 零 取 样 信号 加 到 N801 的 5 脚 (ZCD 
Wm), EFKE V801 工作 在 临界 〈 断 续 导 通 ) 模式 ， 从 而 减少 开关 电路 的 开关 损耗 ， 提 
高 了 电路 的 可 靠 性 。 

N801 的 З 脚 是 市 电 脉动 电压 检测 输入 端 。 由 于 临界 模式 的 PFC 电路 ， 其 控制 芯片 需要 
一 个 输入 电压 的 基准 波形 来 调整 其 工作 频率 ， 所 以 如 果 3 脚 没 有 波形 输入 ，PFC 电路 就 无 法 
工作 。 
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图 6-14 海信 1535 电源 板 PFC 














VD803 为 开机 浪 涌 电 流 保护 二 极 管 。 在 PFC 电路 开始 工作 的 瞬间 ， 供 电 电流 可 以 首先 
通过 VD803 对 C801 ~ С804, C860 进行 充电 ， 从 而 使 流 过 L805 的 电流 大 大 减 小 ,产生 的 自 
感 电动 势 也 就 小 了 很 多 ， 消 除了 开机 瞬间 可 能 出 现 的 大 电流 ， 对 滤波 电容 和 开关 管 进行 了 有 
效 的 保护 。 电 路 正常 工作 后 ， 由 于 VD803 正极 电压 为 300V， 而 负极 电压 为 380V，VD803 = 
反 偏 截止 状态 ， 对 电路 工作 没有 影响 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

NCP33262 的 1 脚 通 过 分 压 电 阻 R804 ~ R806 接 在 РЕС 电压 输出 端 ，1 脚 电 压 经 
NCP33262 内 部 EMP 放大 后 ， 与 由 3 脚 输入 的 电压 分 压 值 在 乘法 器 中 相 乘 ， 乘 法 器 输出 的 电 
压 再 与 由 4 脚 输入 的 电压 进行 比较 ， 产 生 控制 信号 控制 7 脚 输出 脉冲 占 空 比 ， 从 而 通过 调整 
V801 的 导 通 时 间 ， 稳 定 PFC 电路 的 输出 电压 。 

(4) 保护 电路 

N801 的 4 脚 是 过 电流 保护 检测 输入 端 ， 当 出 现 负载 电流 过 大 时 ，4 脚 外 接 的 取样 电阻 
R812/A 上 的 电压 降 上 升 。 该 电压 经 R808 送 入 N801， 在 芯片 内 部 和 阐 值 电压 进行 比较 ， 如 
RATRE, №801 就 会 停止 工作 ，7 脚 不 再 输出 PFC 激励 信号 。 

4. 主 开关 电源 电路 

海信 液晶 彩电 1535 电源 板 主 开 关 电 源 电路 如 图 6-14 所 示 。 它 由 振荡 驱动 电路 N802 
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(NCP1396) 、 半 桥 式 推 挽 电路 V806, Ү805 .开关 变 压 需 T801/T801A 和 稳 压 控制 电路 N806、 
N807 组 成 。 二 次 开机 后 启动 工作 ,输出 24V/8A .12V/4A 16V 电压 ,为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

(1) NCP1396 简介 

NCP1396 是 一 款 内 置 上 桥 端 与 下 桥 端 MOSFET 驱动 电路 的 高 性 能 谐振 模式 控制 器 ， 有 
Æ NCP1396 的 简介 ， 可 参考 6. 1. 1 节 中 有 关 NCP1396ADR2G 的 内 容 。 

(2) 启动 工作 过 程 

二 次 开机 后 ，PFC 电路 输出 的 380V 电压 加 到 V806 的 D 极 ， 开 /关机 控制 电路 输出 的 
PWM- VCC 电压 送 到 N802 的 12 脚 ，N802 启动 工作 ， 从 15 11 脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 
的 开关 激励 信号 ， 分 别 送 到 上 桥 开 关 管 V806 和 下 桥 开 关 管 V805 的 G 极 。V806 V805 工作 
于 开关 状态 轮流 导 通 与 截止 ， 其 脉冲 电流 在 T801/T801A 中 产生 感应 电压 ， 二 次 感应 电压 经 
整流 滤波 后 产生 24V/8A. 12V/4A. 16V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 光 耦 合 器 N806 、 误 差 放 大 器 N807 组 成 ， 采 用 控制 N802 内 部 振荡 频率 
的 方式 达到 稳定 输出 电压 的 目的 。 当 由 于 某 种 原因 导致 24V、127V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 
加 到 N807 控制 端的 电压 也 随 之 升 高 ， 引 起 N807 导 通 程度 加 大 。 再 通过 N806 ， 将 反馈 电流 
送 入 N802 的 6 脚 。6 脚 为 NCP1396 的 反馈 电压 输入 端 ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯片 内 部 

















· 264 · 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 








的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 。 由 于 振荡 频率 原本 就 高 于 T801/T801A 和 C847 串联 组 成 的 LLC 
谐振 电路 的 谐振 频率 ， 提 高 振荡 频率 进一步 拉 大 了 其 与 谐振 频率 的 频率 差 ， 使 电路 的 输出 功 
率 下 降 ， 最 终 降 低 输出 电压 ， 实 现 稳 压 控 制 。 当 24V、127V 电压 降低 时 ， 其 控制 过 程 相反 。 

(4) 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396 设计 了 两 个 保护 控制 端 ， 分 别 是 8 脚 和 9 
脚 。 其 中 8 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，N802 立即 关闭 15 脚 和 
11 脚 的 激励 输出 信号 ，LLC 谐振 电路 停止 工作 。9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 外 接 以 误差 放大 器 
N809 V825 为 核心 组 成 的 过 电压 保护 电路 。T801ZT80O1A 的 感应 电压 经 C846. VD806. R876. 
R877 整流 、 分 压 送 到 N809 的 R 极 ， 当 T801/T801A 的 感应 电压 过 高 时 ， 送 到 N809 的 及 极 反 
馈 电 压 升 高 ，N809 导 通 增强 ，K 端 输出 低 电 平 ， 通 过 VZ807 使 V825 导 通 ,将 高 电 平 加 到 
N802 的 9 脚 和 6 脚 ，N802 内 部 保护 电路 启动 ， 激 励 信 号 停止 输出 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

5. 保护 电路 

该 开关 电源 还 设 有 以 模拟 晶闸管 V810 、V811 为 核心 组 成 的 失 电 压 、 过 电压 保护 电路 ， 
如 图 6-12 所 示 。 保 护 电路 启动 时 ，V810、V811 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 N805 
的 1 脚 电 压 拉 低 ，N805、V807 ÆRE, HAr N801 N802 的 VCC 和 PWM-VCC 供电 ，PFC 电 
路 和 主 开关 电源 停止 工作 。 

(1) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 V811 的 b 极 外 接 的 稳 压 管 VZ811 (0.5W20B)、V2816 (0.5W28B)、 
VZ817 (0. 5W15B) 组 成 ， 其 稳 压 值 分 别 为 20V、28V、15V， 分别 对 主 开关 电源 输出 的 16V、 
28V、12V 电压 进行 检测 。 当 主 开关 电源 输出 电压 过 高 ，16V 电压 高 于 WZ811 的 稳 压 值 20У, 
24V 电压 高 于 WZ816 的 稳 压 值 28V、12V 电压 高 于 WZ817 的 稳 压 值 15V 时 ,将 各 自 的 稳 压 管 击 
穿 ， 通 过 隔离 电阻 向 V811 的 b 极 注入 高 电 平 保护 触发 电压 ， 模 拟 唱 闻 管 导 通 ,保护 电路 启动 。 

(2) 失 电 压 保 护 电路 

失 电 压 保 护 电 路 由 V810 的 b 极 外 接 的 二 极 管 VD828、VD819、VD820 组 成 ， 分 别 对 主 
开关 电源 输出 的 16V、28V、12V 电压 进行 检测 。 当 主 开关 电源 输出 电压 因 人 负载 电路 或 整流 
滤波 电路 开路 失效 ， 造 成 输出 电压 过 低 或 失 电 压 时 ， 相 关 检 测 二 极 管 VD828、VD819、 
VD820 导 通 , 将 V801 的 b 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 模 拟 晶 闸 管 导 通 ， 保 护 电 路 启动 。 


6.2.2 电源 板 维修 精 讲 


海信 液晶 彩电 1535 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 三 无 故障 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 
副 开关 电源 和 市 电 整 流 滤 波 300V 电压 形成 电路 ; 如 果 指 示 灯 亮 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 
和 主 开 关 电 源 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) Ж 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故 障 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 丝 熔 断 ， 说 明 电 源 板 
存在 严重 短路 故障 ， 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 
电路 ， 主 、 副 开关 电源 开关 管 是 否 击 穿 。 

(2) ЖЖ 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 开 关 电 源 电路 。 测 量 PFC 电路 待机 时 输出 的 +300V 是 否 
正常 ， 无 +300V 电压 ， 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电路 ， 有 +300V 电压 ， 测 量 副 开关 电源 
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N803 的 8 脚 有 无 启动 电压 。 如 果 无 启动 电压 ， 查 8 脚 外 部 的 启动 电路 VD811 、VZ805 和 
R826 是 否 开路 ; 如 果 有 启动 电压 ， 查 N803 的 6 脚 有 无 VCC 电压 ， 无 VCC 电压 ， 查 6 脚 外 
部 的 V808 VZ808 组 成 的 稳 压 电路 和 VD810 C815 组 成 的 VCC 电压 形成 电路 ， 该 电路 的 偏 
置 电路 R904, R910, R905 易 发 生 阻 值 变 大 故障 ， 引 发 副 开 关 电 源 停 止 工作 。 如 果 上 述 供电 
正常 ， 再 检查 N803 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

(1) 检查 PFC 和 开 / 关 机 控制 电路 

发 生 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 二 次 开机 后 ， 有 ONOFF 高 电 平 ， 故 障 在 主 开关 
电源 。 首 先 测量 PFC 电压 提供 的 380V 供电 和 N802 的 12 脚 PWM- VCC 供电 ,如果 380V IE 
电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 ， 如 果 无 PWM- VCC 供电 ， 查 开 / 
关机 控制 电路 V816 、 光 耦合 器 N805 、 品 体 管 V807 。 

(2) 检查 主 开关 电源 

上 述 供电 正常 ， 再 查 主 开关 电源 N802 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 先 查 N802 的 11. 15 WA 
无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ，N802 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开关 
管 V806 V805 组 成 的 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 ， 检 查 T801ZT801A 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

3. 发 生 自动 关机 故障 

发 生 自动 关机 故障 ， 指 示 灯 仍然 维持 点 亮 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 V810, V811 为 核心 的 保 
护 电 路 启动 ， 可 通过 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 的 方法 进行 维修 。 

(1) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 保 护 是 否 启 动 

判断 方法 : 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 V811 的 b 极 电压 ， 如 果 由 正常 
时 的 低 电 平 ОУ 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 判 断 故 障 范围 

全 部 解除 晶闸管 保护 的 方法 : 将 模拟 晶闸管 V811 的 b 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 的 方 
法 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 断 开 R964; 对 于 失 电压 保护 电路 ， 断 开 R929。 如 果断 开 哪 路 保 
护 电 路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 


6.2.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 5.1V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 副 开关 电源 电路 异常 。 首 先 通电 测试 ， 发 现 副 开关 电源 
无 5.1V 电压 输出 。 测 量 电源 板 燃 丝 熔断 ， 判 断 电 源 板 有 严重 短路 故障 。 先 查 市 电 输 入 电路 
和 整流 滤波 电路 未 见 异 常 ， 再 查 PFC 电路 ， 主 、 副 开关 电源 开关 管 是 否 击 穿 。 发 现 副 开关 
电源 开关 管 V809 击 穿 ， 检查 V809 外 部 电路 元 器 件 ， 发 现 尖峰 脉冲 吸收 电路 电容 C830 AA 
纹 ， 颜 色 变 深 ， 拆 下 测量 已 无 容量 。 更 换 C830、V809 、 熔 丝 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 电路 的 输出 电压 在 300V ÆA, 说明 PFC 电路 未 工作 ; W 
量 PFC 电路 N801 的 8 脚 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 开 / 关 机 和 VCC 供电 电路 。 测 量 连接 需 
的 开 / 关 机 ON/OFF 端 电压 为 高 电 平 〈 开 机 状态 ) ， 但 测量 符 机 光 耦 合 器 N805 的 1 脚 电 压 仅 
为 0.5V， 测 量 1 脚 供 电 电 路 V815 截止 ， 测 量 开 /关机 控制 V816 的 b 极为 低 电 平 ， 判 断 模拟 
晶闸管 保护 电路 启动 ,测量 V811 的 b 极 电压 为 0.7V 高 电 平 ， 进 一 步 判 断 保护 电路 启动 。 
采取 脱 板 维 修 方法 ， 在 12V 输出 端 接 12V 灯泡 做 假 负载 ， 将 连接 器 的 ON/OFF 端 接 5. 1V 输 
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出 端 ， 断 开 V811 的 b 极 R964 后 ,通电 测量 电源 板 输 出 电压 正常 ， 判 断 过 电压 保护 电路 元 
器 件 变 质 引起 误 保 护 。 恢 复 R964 、 逐 个 断 开 稳 奈 管 与 R964 的 连接 ， 进 行 通电 试验 ， 发 现 断 
开 稳 压 管 VZ816 时 ,通电 电源 板 不 再 发 生 保 护 现 象 。 怀 疑 VZ816 漏电 ,用 277V 稳 压 管 代 换 
VZ816 后 ， 故 障 排除 。 


6.3 海信 液晶 彩电 2100 电源 板 维 修 精 讲 


海信 液晶 彩电 采用 的 2100 电源 板 ， 型 号 全 称 为 RSAG7. 820. 2100, 集成 电路 采用 
NCP1653A + STR- A6059H + NCP1395A + NCP1579 组 合 方案 ,输出 +24V、+12V、+18V、 
+5VS 电压 ， 应 用 于 海信 TLM52V78KN ТІ.М55 У89РК, 、TLM46V66C 等 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 


6.3.1 电源 板 原 理 精 讲 
海信 液晶 彩电 2100 电源 板 的 实物 图 解 如 图 6-15 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 6- 16 所 示 。 








抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线圈 和 主 开关 电源 : 以 集成 电路 NCP1395A(N802) .推动 电路 V820 V821、 
мА КЫН ЕУ WRT ао М, V824\V825, 输 入 变压器 T802, 开 关 管 V805V806, 变 压 器 T801 为 核心 
同时 防止 开关 电源 产生 的 于 扰 信 号 富 入 电网 ; 一 是 | | 组 成 。 二 次 开机 后 , 开 /关机 控制 电路 为 N802 提 供 VCC 供 电 ，PFC 


通过 全 桥 VB801、 电容 C808 将 交流 市 电 整 流 滤波 , 由 | р ж 
wa ЭҤИН Е J 电路 为 开关 管 V806V805 供 电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 产 生 24V、 
я ,产生 300VY 脉 动 直流 电压 , 送 到 PFC | 18V DV AVM 电压 ， 为 王 板 利 逆 谈 器 板 供 Щщ 
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PFC 电 路 :以 集成 电路 NCP1653A(N801) 驱 动 电路 V807、V808、| | 副 开关 电源 : 以 厚 膜 电 路 N901、 变 压 器 T803. 稳 压 电路 N902、 
开关 管 V801、V803、 储 能 电感 L805 ‚ PFC 整流 滤波 电路 VD802、| | 六 903 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， PFC 滤波 电容 C809、C894 两 端 
C809.C894 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 , 开 / 关 机 电路 为 N801 提 Ае 电源 供 Ta ATE a 
供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 整流 让 波 后 的 市 电 校正 | | уи: AET Eta 
后 提升 到 +380V 为 主 开关 电源 供电 将 副 开关 电源 供电 提升 到 380V 








6-15 海信 2100 电源 板 实物 图 解 
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该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653A ( №801) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 + 380V 为 主 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 STR- 
A6059H (N901) 为 核心 组 成 的 副 开关 电源 ， 产 生 +5VS 和 +20V 电压 ，+5VS 电压 为 主板 
控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电路 NCP1395A (N802) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 24V、 
18V、12V 电压 ， 为 主板 和 道 变 右 板 供 电 ; 四 是 以 集成 电路 NCP1579 ( N905) 和 复合 MOS 
FET (开关 管 ) NTMD4820N ( №06) 为 核心 组 成 的 SVM 电压 形成 电路 ， 将 主 开关 电源 输出 
的 +12V 电压 转 为 5VM 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 。 
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图 6-16 海信 2100 电源 板 电路 组 成 框图 


1. 副 开 关 电 源 

海信 液晶 彩电 2100 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 6-17 所 示 。 它 以 小 型 厚 膜 电路 STR- 
A6059H (N901) 、 开 关 变 压 器 T803 、 稳 压 控 制 电 路 11902, №03 为 核心 组 成 ,一 是 产生 
5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 +20V 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 电 
路 和 主 开关 电源 振荡 驱动 电路 提供 VCC 工作 电压 。 

(1) STR- A6059H 简介 

STR- A6059H 是 三 肯 公 司 生产 的 STR- A6000 系列 开关 电源 厚 膜 电路 之 一 ， 其 内 部 电路 
框图 如 图 6-18 所 示 。 它 内 置 振荡 控制 电路 和 650V 的 MOSFET (开关 管 )， 最 大 输出 功率 为 
13W; 体积 小 、 功 耗 低 ， 通 常 应 用 于 副 开 关 电 源 电路 中 。STR-A6059H 引 脚 功能 和 维修 数据 
见 表 6-7。 

(2) 启动 工作 过 程 

副 开 关 电 源 的 工作 电压 来 自 PFC 电路 输出 端 C809 、C894 两 端的 РЕС 电压 ， 由 于 待机 时 
PFC 电路 不 工作 ， 加 到 PFC 电路 的 脉动 直流 电压 直接 经 过 VD802 整流 ，C809 C894 滤波 
后 ， 输 出 为 直流 300V。 该 电压 经 副 开 关 电 源 开 关 变 压 需 T803 的 一 次 1-2-3 绕组 加 到 N901 
的 7、8 脚 ， 一 是 加 到 内 部 开关 管 的 D 极 ; 二 是 经 内 部 电路 向 5 脚 外 部 C907 充电 ， 当 C907 
上 的 电压 达到 芯片 要 求 的 启动 电压 时 ，N901 开始 工作 ， 其 内 部 的 MOS FET 脉冲 电流 在 T803 
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图 6-17 海信 2100 电源 板 副 开关 电源 电路 








中 产生 感应 电压 ，T803 二 次 侧 6 脚 感应 脉冲 电压 ， 经 外 于 电路 整流 、 滤 波 后 ， 在 C914、 
C915 上 生成 5VS 电压 ， 给 CPU 待机 电路 使 用 。T803 的 5 脚 感应 电压 ， 经 过 VD903 整流 、 
C907 滤波 后 ， 形 成 20V 直流 电压 ， 一 是 向 N901 的 5 脚 提供 启动 后 的 工作 电压 ; 二 是 加 到 
开 / 关 机 控制 电路 V903 的 ec 极 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

副 开 关 电 源 的 稳 压 控制 是 由 电压 比较 控制 器 N903 、 光 耦合 器 N902 及 N901 的 4 脚 内 部 
电路 来 完成 的 。5VS 电压 通过 分 压 电阻 加 到 N903 的 R 端 ， 在 N903 内 部 进行 基准 比较 ， 当 
电压 异常 时 ， 调 整 N903 的 K-A 端 电 流 的 大 小 。 再 通过 N902 反馈 给 N901， 控 制 内 部 
MOS FET 的 PWM 开关 控制 信号 的 导 通 宽度 ， 从 而 实现 稳 压 控制 。 

(4) 保护 电路 

N901 的 2 脚 为 300V 电压 检测 输入 端 ， 如 果 300V 电压 过 高 ， 经 过 分 压 电 路 分 压 后 ， 送 
到 该 脚 电压 也 升 高 ， 控 制 蕊 片 停止 工作 。1 脚 外 接 内 部 开关 管 S 极 过 电流 保护 取样 电阻 
R905 ， 当 MOS FET 电流 过 大 或 R905 阻 值 变 大 ,1 脚 电压 达到 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 
启动 ， 副 开关 电源 停止 工作 。 

为 防止 MOS FET 关 断 时 ，T803 产生 的 自 感 脉冲 将 MOS FET +Е®Ё, ТЕ MOS FET 的 D 极 
设置 了 由 VD902 、C902 R909 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 。 
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图 6-18 STR- A6059H 内 部 电路 框图 

















36-7 STR-A6059H 引 脚 功能 和 维修 数据 




































































| 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 

1 S/OCP 内 部 MOS FET 的 S 极 0.01 0.01 
2 BR 市 电 检 测 输入 2.5 2.5 
3 GND 接地 0 0 
4 FB/CC/OLP 稳 压 控制 电路 输入 0.8 2.5 
5 VCC 工作 电压 输入 20.0 20.0 
6 NC 空 脚 — 

7. 8 р 内 部 MOS FET 的 D 极 300 380 

(5) 开 / 关 机 控制 电路 

开 / 关 机 控制 电路 如 图 6-17 下 部 所 示 。 它 由 905 、 光 耦合 器 N904 和 晶体 管 V903 组 成 ， 





采用 控制 PFC 电路 N801 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 N802 的 VCC 供电 的 方式 。 

当 CPU 接 到 开机 指令 后 ， 送 来 高 电 平 的 STB 信号 ，V905 进入 饱和 导 通 状态 ， 再 通过 
N904 控制 V903 也 进入 导 通 状态 ， 从 。 极 输出 20V 左右 的 VCC 电压 , 给 N801 的 8 脚 和 
N802 的 12 HEE., PFC 电路 和 主 开 关 电 源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 24V、18V、12V 电压 ， 
同时 12V 电压 形成 SVM 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

遥控 关机 时 ， 主 板 上 的 控制 系统 输出 低 电 平 STB 电压 ，V905 截止 ，N904 截止 ， 品 体 管 
V904 的 b 极 失去 正 向 电压 而 截止 ， 切 断 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 的 VCC 供电 ， 主 开 
关 电 源 停止 工作 。 
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2. PFC 电路 

海信 液晶 彩电 2100 电源 板 PFC 电路 如 图 6-19 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 N801 
(NCP1653A)， 推 动 电路 V807 、V808 ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V801 、V803 ， 储 能 电感 
L805， 充 电 电 路 VD801 、VD802、C809 、C894 组 成 。 它 的 主要 作用 是 把 电压 和 电流 校正 为 
同 相 ， 同 时 将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 脉动 直流 电压 升 压 ， 使 C809. C894 正 端 电压 升 为 
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6-19 海信 2100 电源 板 PFC 电路 


(1) NCP1653A 简介 

NCP1653A 是 经 济 型 PFC 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 可 参考 图 2-29。 它 的 内 部 集成 了 基 
准 电 压 源 、0SC 振荡 器 、 电 流 镜像 比较 器 、 误 差 放 大 器 、PFC 调制 器 、 零 电流 检测 器 、RS 
锁 存 器 、MOSFET 驱动 级 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 、 过 热 保 护 以 及 欠 电 压 锁 定 等 功能 
路 。 它 是 一 个 宽 电压 PWM 控制 驱动 器 ， 既 可 以 工作 在 不 连续 导电 模式 (DCM, MEE), 
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又 能 工作 在 临界 导电 模式 (CRM， 频率 变 化 )， 其 固定 开关 频率 为 67kHz 或 100kHz。 
NCP1653A 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-8。 
表 6-8 NCP1653A 引 脚 功能 和 维修 数据 












































3 Ж 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 FB/SD 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 1.8 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0.1~0.5 
3 VIN 母线 电压 采样 反馈 输入 4~4.5 
4 CS 过 电流 检测 输入 0.7 
5 DSC/SYNC 振荡 定时 或 同步 信号 输入 0.7 
6 GND 控制 电路 接地 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 15.2 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 15.7 














(2) 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 经 过 待机 控制 电路 送出 的 VCC 电压 经 R850 送 到 NCP1653A (N801) 的 8 脚 
(供电 端 ) N801 内 部 振荡 电路 启动 进入 振荡 状态 。7 脚 开 始 输出 开关 脉冲 ， 经 推动 电路 
V807 V808 放大 后 ， 送 到 MOSFET (HIE) V801, V803 的 G 极 ， 甚 作用 主要 是 把 桥 式 
整流 后 与 滤波 电容 之 间 的 脉冲 电流 波形 斩 波 成 若干 个 小 波形 ， 使 之 开始 工作 ， 对 桥 式 整流 输 
出 的 脉动 直流 进行 斩 波 。L805 为 大 容量 1mH 储 能 电感 ， 与 斩 波 管 共同 完成 波形 斩 波 及 升 压 
任务 。 斩 波 后 的 电压 经 过 VD802 整流 、C809、C894 滤波 后 输出 380V 的 РЕС 电压 。VD801 
为 保护 二 极 管 ， 防 止 开 机 瞬间 在 脉动 直流 波峰 处 经 过 L805 产生 很 高 的 感 生 电压 损坏 斩 波 管 。 

(3) 稳 压 与 保护 

380V 电压 经 过 R804 ~ R806 降 压 后 加 到 N801 的 1 脚 来 稳定 380V 电压 ，1 脚 同 时 还 有 
380V 过 电压 和 欠 电 压 保护 功能 。2 脚 为 低 电 平时 ， 该 芯片 无 驱动 输出 。3 脚 用 于 馒头 波 的 基 
准 输 入 ， 此 脚 通过 R802 、R801 、R843 R813, R819 降 压 连接 到 桥 式 整 流 电路 VB801 的 
300V 脉动 电压 输出 端 ， 通 过 3 脚 的 检测 来 控制 其 7 脚 波形 输出 的 占 空 比 。 当 整 机 负载 过 大 
时 ， 过 电流 检测 电阻 R812、R825 、R826 上 的 电压 降 增 大 ， 经 R808 加 到 4 脚 ， 使 内 部 保护 
电路 起 控 ，7 脚 停止 输出 开关 信号 。 如 果 5 脚 对 地 接 电容 ， 则 芯片 工作 在 平均 电流 模式 ;如 
果 不 接 电 容 ， 则 工作 于 峰值 电流 模式 ， 本 机 工作 在 平均 电流 模式 。 

3. 主 开 关 电 源 

海信 液晶 彩电 2100 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 6-20 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 N802 
(NCP1395 ) ， 激 励 电 路 V820 、V821 、V824 、V825 ， 输 入 变压器 T802 ， 半 桥 式 推 挽 输出 大 功 
率 MOSFET (开关 管 ) V805, V8063, 输出 变压器 T801, fa JE E KGHA at N806 
(PC817) ， 取 样 误差 放大 电路 N807 (TL431L) 等 组 成 ， 为 主 电路 板 提 供 +24V、+18V、 
+12V 电压 。 

(1) NCP1395A 简介 

NCP1395A 是 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 6-21 所 示 。 其 独特 的 架构 之 处 
在 于 内 部 集成 了 一 个 1MHz 的 电压 控制 振荡 器 ， 具 有 很 强 的 设计 灵活 性 ， 其 匈 余 电 源 配置 可 以 
实现 多 路 径 反 馈 ， 可 以 实现 欠 电 压 、 环 路 损坏 等 保护 ， 并 且 外 围 电路 结构 简单 。NCP1395A 5] 
脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-9。 表 中 的 “ * ”表示 该 脚 内 阻 较 大 ， 测 量 会 引起 保护 。 
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БЕС 待机 +300V 
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(2) 启动 工作 过 程 

由 PFC 电路 校正 后 输出 的 约 380V 的 PFC 直流 电压 ， 一 路 加 到 大 功率 MOSFET (开关 
管 ) V806 的 D 极 ， 为 末 级 推 挽 输出 电路 提供 :电源 ; 另 一 路 经 R900 R907. R908. 
R910 与 R807 分 压 后 的 ВО 电压 加 到 N802 的 7 脚 ， 进 行 欠 电压 检测 。 遥 控 开 机 后 ， 由 竺 
控制 电路 V903 输出 的 УСС 电压 加 在 N802 的 12 脚 和 推动 电路 。N802 的 12 脚 得 电 后 ，N802 
内 部 软 启动 电路 工作 ， 启 动 振荡 ， 产 生 脉 冲 电压 ; 内 部 控制 器 对 频率 、 驱 动 定时 等 设置 进行 
检测 ， 分 别 从 10. 11 脚 输出 低 端 和 高 端 脉冲 。 

N802 的 1 脚 外 接 定 时 电阻 R851; 2 脚 接 频 率 钳 位 电阻 R816 ， 通 过 改变 电阻 大 小 ， 可 以 
改变 频率 (范围 50kHz ~ 1МНх) ; 3 脚 为 死 区 时 间 控 制 ， 可 以 在 150ns ~ 1ps 之 间 改 变 ; 4 脚 
外 接 软 启动 电容 ;5 脚 为 稳 压 反馈 取样 输入 ， 电 压 范 围 为 1.3 ~6V， 正 常 工作 时 为 4.8V。 

(3) 驱动 与 功率 输出 电路 

N802 的 10、11 脚 输出 低 端 和 高 端 脉冲 送 到 V820、V824 和 V821 、V825 组 成 的 推动 电 
路 ， 放 大 后 经 输入 变压器 T802 送 到 末 级 半 桥 式 输 出 电路 ，T802 二 次 侧 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 
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开关 管 V806、V805 轮流 导 通 。 

当 V806 导 通 时 , 约 380V 的 PFC 电压 流 过 其 D-S 极 及 T801 的 一 次 6-8 绕组 等 电路 形成 
回路 ， 在 T801 的 一 次 2-7 绕组 上 形成 上 正 下 负 的 电动 势 ， 当 V805 导 通 ，V806 截止 时 ， 同 
理 在 T801 的 一 次 2-7 绕组 得 到 上 负 下 正 的 电动 势 ; 耦合 给 二 次 侧 。V806 V805 的 导 通 和 截 
止 在 开关 变压器 T801 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 ， 经 各 绕组 的 整流 滤波 电路 整流 、 滤 波 后 ， 





产生 +24V、+18V、+12V 电压 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 提供 电源 。 其 中 + 12V 电压 经 





N905 (NCP1579) №06 降 压 后 ， 变 为 +5VM 电压 ， 为 小 信号 处 理 电 路 供电 。 
(4) 稳 压 控制 电路 
稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 N807 (TL431L) 、 光 耦合 器 N806 (PC817) 组 成 ， 
对 N802 的 5 脚 电 压 进 行 控制 ， 控 制 谐振 器 的 振荡 频率 从 而 实现 稳 压 。+12V、+24V 电压 
经 R889、R906 与 R875、R872 分 压 取 样 ， 加 到 N807 的 输入 端 。 
当主 开关 电源 输出 的 +12V、+24V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 加 到 N807 的 电压 升 高 ， 
经 N807 比较 放大 后 ， 输 出 电压 降低 ，N806 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管 导 通 
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增强 ， 将 N802 的 5 脚 电压 提升 ， 内 部 振荡 频率 改变 ， 驱 动脉 冲 频 率 降 低 ， 开 关 电源 输出 电 
压 降 到 正常 值 。 当 主 开关 电源 输出 的 +12V、+24V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 向 相反 方向 动 
作 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 
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6-21 NCP1395A 内 部 电路 框图 











第 6 章 海信 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 · 275 · 





36-9 NCP1395A 引 脚 功能 和 维修 数据 














































































































引 ж 号 引 脚 符号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
1 FMIN 外 接 定时 电阻 0.01 2. 05 
2 FMAX 外 接 频 率 钳 位 电阻 0 * 

3 DT 死 区 时 间 控 制 电阻 0 * 

4 CSS 软 启动 电容 0.7 3.6 
5 FB 反馈 电压 输入 0. 03 4.8 
6 CTIMER 时 间 延 迟 0 0. 04 
7 BO PFC 输出 电压 检测 输入 0.8 1.4 
8 AGND 模拟 电路 接地 0 0 

9 PCND 电源 电路 接地 0 0 

10 А 低 端 驱动 脉冲 输出 0. 03 5.3 
11 B 高 端 驱动 脉冲 输出 0. 03 5.3 
12 VCC 电源 供电 输入 1.3 13.0 
13 FAST FAULT 快速 检测 0 0.01 
14 SLOW FAULT 延迟 检测 0 0.1 
15 OUT 运 放 输出 ， 内 接 跨 导 放 大 顺 0 0 

16 NINV 运 放 非 反 转 输入 0 0. 25 








(5) 主 开 关 电 源 一 次 保护 电路 

主 开关 电源 一 次 保护 电路 由 N802 的 13、14 脚 及 其 外 部 电路 构成 。13 脚 为 快速 检测 端 ， 
14 脚 为 延迟 检测 端 。15 脚 外 部 的 V819 为 保护 执行 电路 ， 当 15 脚 输出 的 电压 过 高 时 ，V819 
导 通 ， 向 N802 的 5 脚 〈( 稳 压 控 制 端 ) 和 13 脚 (保护 检测 端 送 去 高 电 平 ，N802 内 部 保护 
电路 启动 ，N802 停止 输出 激励 脉冲 。 

主 开 关 电 源 T801 的 一 次 6-8 绕组 下 部 C846 两 端 形 成 的 脉冲 电压 ， 经 C846 R824. 
VD806 R876 送 入 N802 的 16 脚 ， 当 送 到 16 脚 的 脉冲 取样 电压 异常 时 ，N802 内 部 采取 保 
护 措 施 ， 停 止 工作 。 

(6) 5У-М 电压 形成 电路 

5V-M 电压 形成 电路 以 集成 电路 NCP1579DR2G (N905) 和 复合 MOS FET (开关 管 ) 
NTMD4820N (N906) 为 核心 组 成 。NCP1579 DR2G 内 部 电路 框图 、 引 脚 功 能 和 维修 数据 见 
6.1.1 节 的 相关 内 容 。 

6.3.2 电源 板 维修 精 讲 

海信 液晶 彩电 2100 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 三 无 故障 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 
副 开关 电源 和 市 电 整 流 滤 波 300V 电压 形成 电路 ， 如 果 指 示 灯 亮 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 
和 主 开 关 电 源 。 维 修 时 可 先 测量 电源 板 输 出 连接 器 的 引 脚 电压 ， 判 断 电源 板 输 出 电压 是 否 正 
常 ， 开 /关机 控制 电压 是 否 正常 。 该 电源 板 输出 连接 絮 电 路 如 图 6-22 所 示 。 
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脱 板 维修 时 ， 将 STB 与 5VS 脚 连接 ， 可 模拟 开机 高 电 平 ,迫使 电源 板 进入 开机 状态 。 





图 6-22 海信 2100 电源 板 输出 连接 器 电路 





1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

(1) KEIR 

测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 主 开关 电源 交流 抗 干扰 电路 电容 和 整流 滤波 电路 VB801 、C808 
是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 V801 、V803 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 PFC 滤波 电容 
C809 C894 和 主 开关 电源 开关 管 V806, V805 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 开 关 电 源 厚 膜 电路 
N901 的 7、8 脚 与 1 脚 之 间 的 内 部 MOSFET 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T901 的 一 次 绕组 
并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 VD902 、C902 、R909 是 否 开路 失效 ， 避 免 二 次 击 穿 N901。 

(2) ЖЮ 

如 果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 未 工作 ， 测 量 副 开关 电 
源 有 无 电压 输出 。 如 果 副 开关 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 N901 的 7、8 脚 有 无 300V 电压 ， 
如 果 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电路 和 PFC 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开 路 故 
障 ; 如 果 有 300V 电压 ， 则 检测 N901 的 2 脚 启 动 电 压 和 5 脚 VCC 供电 电压 。 如 果 无 启动 电 
压 ， 检 查 2 脚 外 部 的 R901 ~ R903 组 成 的 启动 电路 ; 如果 VCC 电压 不 正常 ， 查 5 脚 外 部 的 
VCC 整流 滤波 电路 R915 、VD903 、C907。 如 果 有 启动 电压 ， 检 查 N901 及 其 外 部 电路 ， 必 要 
时 ， 代 换 N901 试 试 。 

副 开 关 电 源 二 次 滤波 电容 C914, C915 易 变 质 失效 ,造成 +5VS 电压 低 ， 引 起 指示 灯 
亮 ， 但 开机 困难 或 不 能 开机 ; VD905 击 穿 ， 会 引发 副 开 关 电 源 停 止 振荡 ， 无 电压 输出 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 遥 控 开 机 ， 测 电源 板 与 主 电 路 板 连接 器 XP805 的 12 
脚 (STB ш) 为 高 电 平 ， 则 是 主 开 关 电 源 电路 故障 。 测 主 开 关 电 源 开 关 变 压 器 T801 的 二 次 
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侧 有 无 +12V、+18V 和 +24V 直流 电压 输出 。 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

(1) 检查 VCC 供电 

首先 检查 主 开 关 电 源 N802 的 12 脚 有 无 VCC 电压 输入 ， 如 果 无 VCC 电压 ， 故 障 在 开 / 
关机 控制 电路 ， 检查 V905 、N904 、V903。 如 果 V903 HY с 极 无 20V 电压 ， 检 查 副 开关 电源 
的 VCC 电压 形成 电路 R915, VD903, C907, 

(2) 检查 PFC 电路 

由 于 N802 的 7 脚 具 有 PFC 电压 检测 功能 ， 当 PFC 电路 发 生 故 障 时 ，PFC 电路 不 工作 或 
输出 电压 过 低 时 ， 主 开关 电源 N802 也 会 停止 工作 。 维 修 时 测量 C809, C894 两 端 电压 ， 正 
常 开机 时 为 380V 左右 ， 如 果 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 一 查 N801 的 8 脚 VCC 供 
E, ZÆ N801 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 ， 无 激励 脉冲 ， 查 N801 及 其 外 部 电路 ; 有 激励 脉冲 ， 
查 开关 管 V801 V803 和 整流 滤波 输出 电路 VD802, C809, C894, 

(3) 检查 主 开关 电源 电路 

有 VCC 电压 供电 ， 先 查 主 开关 电源 驱动 电路 N802 的 11、15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 
激励 脉冲 输出 ，N802 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， с ss 
V806 V805 组 成 的 半 桥 式 推 挽 输出 电路 ， 检 查 T801 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 


6.3.3 电源 板 维修 实例 


[1] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 5VS 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 5VS 待机 副 开 关 电 源 电路 异常 。 首 先 通电 测试 ， 无 5VS 
电压 。 测 试 待机 电路 N901 的 7、8 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 待机 状态 应 该 有 300V 左右 
的 电压 ， 开 机 后 上 升 到 380V。 检 测 熔 丝 F801 熔断 ， 说 明 电源 板 有 短路 击 穿 故 障 ， 检 查 市 电 
抗 干 扰 电 路 和 整流 滤波 电路 ， 发 现 整流 全 桥 VB801 中 的 一 只 二 极 管 击 穿 。 更 换 VB801、 
F801 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ，PFC 电路 的 输出 电压 在 300V 左右 ， 测 量 主 开 关 电 源 无 电压 输 

， 判 断 问题 在 主 开 关 电 源 电路 。 测 量 主 开关 电源 N802 的 12 脚 和 PFC 电路 N801 的 8 脚 无 
с 判断 故障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 检 查 开 /关机 控制 电路 ， 测 量 STB 端 电压 为 高 电 
平 ， 遥 控 开 /关机 ， 测 量 V905 АЈ с 极 有 高 低 电 压 变 化 ,但 V903 的 e 极 始终 无 УСС 电压 输 

出 ， 而 其 c 极 的 20V 电压 正常 ， 检 查 相 关 电 路 发 现 光 耦合 器 N904 失效 。 更 换 N904 后 ， 故 
ЖЕНЕ. 

[ 例 3] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ， 多 次 开机 后 ， 往 往 能 开机 ， 只 要 开机 即 可 正常 收看 。 不 能 开机 

时 ， 测 量 PFC 电路 的 输出 电压 在 300V 左右 ,测量 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 测 量 主 开 关 电 源 
н ен he sa 
关机 控制 电路 ， 遥 控 开 /关机 ， 指 示 灯 颜色 改变 ， 测量 STB 端 电 压 由 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 
后 又 变 为 低 电 平 。 测 量 副 开关 电源 为 控制 系统 提供 的 5VS 供电 ， rius, O 
稳定 。 检 查 副 开关 电源 元 器 件 ， 发 现 滤波 电容 C914、C915 有 “ 冒 顶 ”现象 ， 怀 疑 C914. 
C915 不 良 ， 容 量 减 小 。 为 了 延长 电容 的 寿命 ,用 两 个 1000kEFV16V 电容 代替 C914 、C915 
(470uF/16V) 后 ， 故 障 排除 。 

























































































7.1 


海尔 液晶 彩电 715G3261 电源 板 维修 精 讲 


海尔 液晶 彩电 采用 的 715G3261 电源 板 ， 型 号 全 称 为 715G3261- P01- H20-003M， 集 成 电 
路 采用 A6069H + FAN7529MX + SSC9502S 组 合 方案 , 输出 +5V、+24V、+12V 电压 ， 应 用 


于 海尔 L37N01 液晶 彩电 中 。 
7.1.1 电源 板 原理 精 讲 


海尔 715G3261 电源 板 实物 图 解 如 图 7-1 所 示 ; 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 7-2 所 示 。 





PFC 电路 : 以 集成 电路 FAN7529MX(IC901)、 
开关 管 Q901、 储 能 电感 L903、PFC 整 流 滤 波 
电路 D902、C909、C910 为 核心 组 成 。 二 次 开 
机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 IC901 提 供 VCC1 供 
电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 
校正 后 提升 到 +390V 为 主 、 副 开关 电源 供电 





主 开关 电源 : 以 集成 电路 SSC9502S(C970)、 半 桥 式 输 
出 电路 开关 管 Q970、Q971、 变 压 器 T970、 稳 压 电 路 光 
耦合 器 IC972、 误 差 放大 器 IC973 为 核心 组 成 。 二 次 开机 
后 ， 开 /关机 电路 为 IC970 提 供 VCC1 供 电 ，PFC 电 路 为 
开关 管 Q970、Q971 供 电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 产 生 
+24V、+12V 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 








| -i PFC 开关 管 


Ше ` 


二 可 抗 干扰 电路 LC А 


& 


casy 
市 电 输 入 | ж 





抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线 
圈 和 电容 组 成 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干 
扰 信 号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 
入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 BD901、 电 容 C903 将 交流 
市 电 整流 滤波 ， 由 于 C901 容 量 较 小 ， 产 生 100Hz 
脉动 300V 直 流 电压 ， 送 到 PFC 电路 


7-1 
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副 变 压 器 T950 
Š E 
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副 开 关 电 源 : 以 集成 电路 A6069HUC950)、 变 压 器 T950、 
稳 压 电路 光 耦 合 器 IC952、 误 差 放大 器 IC95 1 为 核心 组 成 。 
通电 后 PFC 电 路 待机 状态 输出 的 +300V 的 B+ 电压 为 副 开 关 
电源 供电 ， 副 开关 电源 首先 启动 工作 ， 产 生 +5V 和 VCC 电 
压 ，+5V 电 压 为 主板 控制 系统 供电 ，VCC 电 压 经 开 / 关 机 
电路 控制 后 为 PFC 和 主 开关 电源 驱动 电路 供电 





海尔 715G3261 电源 板 实物 图 解 
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该 电源 板 的 开关 电源 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 FAN7529MX (IC901) 为 核心 组 
成 的 РЕС 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 +390V 为 主 、 副 开关 电源 供电 ; 二 是 以 
集成 电路 A6069H (IC950) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 +5V 和 VCC 电压 ，+5V 电压 
为 主板 控制 系统 供电 ，VCC 电压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 供 
电 ; 三 是 以 集成 电路 SSC9502S (1С970) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 +24V、+12V Ha 
压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供 电 。 











































































300V $ 待机 +300V 
+300V 脉动 PEC 电 路 开机 +390V 主 开关 电 源 24V 
? 1С901 1С970 
(ЕАМ7529МХ), (SSC9502S)、 
Q901.L903. Q970.Q971_ 
D902, D903, T970 IC972、 
жыен C909.C910. 1C973 
DB901.C901 
АС220У ”市 电 过 电压 保护 电路 过 电压 保护 电路 
ZD953.Q954, ZD971.ZD973. 
Q955 Q952 
抗 干扰 电路 开 / 关 控 制 电 路 保护 | 正 向 
= h Q951\IC953、 
副 开 关 电 源 开 | 关 
IC950(A6069H)、 Ба ОМ 
T950, IC951, 
AC220V IC? 
= 5V/2.5A 











图 7-2 

















海尔 715G3261 电源 板 电路 组 成 框图 


1. PFC 电路 

海尔 715G3261 电源 板 PFC 电路 如 图 7-3 所 示 。 其 中 PFC 控制 器 IC901 采用 
FAN7529MX， 与 大 功率 场 效应 晶体 管 Q901 和 变压器 储 能 电感 L903 、 整 流 滤波 电路 
D902, C909. FB903. C910 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 电路 。PFC 电路 的 输出 电 
压 B+(PFC) 为 390V， 但 它 在 接 通电 网 交流 电压 时 ， 并 不 立刻 为 390V， 而 是 BD901 
整流 输出 的 300V， 这 是 因为 B+(PFC) 电压 是 在 1С901, 0901, D902 等 控制 下 输 
出 的 。 

(1) FAN7529MX 简介 

FAN7529MX 是 一 种 PWM 控制 器 ， 主 要 用 于 PFC 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 7-4 所 示 。 
它 内 设 振荡 器 、 误 差 放 大 电路 、 了 驱动 输出 电路 ， 并 具有 欠 电 压 保 护 、 过 电流 保护 功能 。 
FAN7529MX 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-1。 
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1N5408-E3/73 
+300V т bi - 
100Hz 脉 动 直流 “+300V PFC 整流 R925 待机 +300V 
Sw D902 1 EB% , 01 у BW 开机 +390V 
N EYY =. Ф С} mv =B+ 
L903 РЬ 
SIEQ озбш S a ЕмҮ-Повв + c91 BEAD BEAD | 0910 
[са 储 能 电感 MA ЕВ905 10n/1kV IOn/IkV 
aCA 滤波 电容 
` а BEAD |+ C909 
一 С901 5 = Rel5 T 100:⁄450V 
\ lu /520V 二 680k PFC 滤波 + 
РИТИ = R908 1⁄4W 
市 电 整流 滤波 整流 全 桥 Ше 15К 1/4W R911 / = 
+| BD901 кк к (УП 4.7(1+5%)1/8W D901 Аты 
人 єз 
„ДО U4KB8OR ЕР < SPA20N60C3 
= 1N4148 | e, 本 
2 3 56p m 1 
L үз ГОТ m R916 
= = i 22(1£5%)1/8W 680k 1/4W 
vcc = R913 
L a | р904 Ее 人 激励 “|1OKGI+596)178W 
== 0.1/8W|] А923 供电 
Ë wasu 过 电流 保护 
+ ü 
К DOES = 
抗 干扰 电路 C903 C905 & же R914 
= С90 А ш 5564 0.1 2W 
| us "сом | Olu S6 10901 i 2 
° 
|== ТА 0.0471 10р 50V ЕЕЕ L 
\ 10k 1/8W Рр" ‚ - 
° AC20V © = PFC 取样 
取样 反馈 = 
= R910 470 1/4W ROTO T 
L co9o7 NC |] 13k(1=1%) 1/8W 
1n/50V 
R920 L 
56k1/8W = 
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海尔 715G3261 电源 板 PFC 电路 
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С5 |4 Е“ = 
40k L zp 禁止 Í 0.а5у-—035у 
8p 二 рма == 
окуы! | 过 电流 检测 比较 器 工 
н 双 路 参考 电压 发 生 器 
/ L iv 1.5V/2.5V 
MOT | 3 H h 误差 放大 器 一 
1|INV 
6|— 2 
GND COMP 
图 7-4 FAN7529MX 内 部 电路 框图 
表 7-1 FAN7529MX 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 引 脚 符号 JJ 能 参考 电压 /V 
1 INV 反馈 输入 ， 用 于 检测 PFC 误差 电压 3.8 
2 COMP 误差 放大 器 补偿 ， 外 接 双 时 间 常 数 滤波 器 1.5 
3 MOT 内 接 锯齿 波 发 生 器 4.8 
4 CS 过 电流 检测 输入 0 
5 ZCD 零 电 流 检 测 输入 0 
6 GND 接地 0.4 
7 OUT PWM 输出 14.2 
8 VCC PFC-VCC 工作 电压 输入 1.4 











(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 抗 干扰 电路 低 通 滤波 网 络 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 后 ,经 BD901 全 
桥 整流 、C901 滤波 后 ， 输 出 约 300V 左右 的 脉动 电压 。 该 电压 送 往 PFC 电路 ， 一 路 经 D903 
向 РЕС 滤波 电容 C909 С910 充电 ， 形 成 + 300V 电压 ， 待 机 状态 为 副 开 关 电 源 供 电 ; 一 路 
经 储 能 电感 L903 加 到 开关 管 Q901 的 D 极 。 

用 遥控 需 或 本 机 键 开 机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 VCC1 电压 ， 加 到 IC901 的 8 脚 时 ， 
其 内 部 电路 启动 工作 ， 并 由 7 脚 输出 PWM 脉冲 ， 通 过 R912, R911, D901 加 到 0901 的 G 
极 ， 使 Q901 导 通 。 由 BD901 全 桥 整 流 输 出 的 300V 脉动 电压 通过 L903 的 一 次 2 ~7 绕组 、 
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开关 管 Q901 的 D-S$ 极 、R914 到 地 构成 回路 。 在 0901 导 通 期 间 ，L903 储 能 ， 并 在 2 ~7 2 
组 中 产生 感应 电动 势 ， 其 极 性 为 左 正 右 负 ， 同 时 0902 截止 。 

当 0901 截止 时 ，L903 的 2 ~7 绕组 中 产生 的 电动 势 极 性 反 转 ， 并 与 全 桥 整流 输出 的 
300V 25) 01, 2 D902 整流 、C909、FB903、C910 滤波 ， 形 成 + 390V 的 提升 电压 
B+ ， 为 主 、 副 开关 电源 电路 供电 。 待 0901 再 次 导 通 时 ，D902 又 截止 ， 此 时 由 C909、 
C910 为 负载 继续 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

当 PFC 电路 输出 的 B+ 电压 升 高 时 ,通过 R915 ~ R917 与 R918, R919 分 压 的 取样 电压 
也 升 高 ， 通 过 IC901 的 1 脚 使 内 部 误差 放大 器 动作 ， 并 对 7 脚 输 出 的 PWM 脉冲 进行 调整 ， 
使 加 到 0901 的 G 极 的 脉冲 占 空 比 下 降 ， 从 而 使 Q901 的 导 通 时 间 缩 短 ，PFC 电路 输出 B+ 
电压 下 降 ， 起 到 稳 压 控制 作用 。 当 PFC 电路 输出 的 B+ 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 也 起 到 
稳 压 控制 作用 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

IC901 的 4 脚 为 过 电流 保护 输入 端 。 当 0901 严重 过 电流 时 ， 在 其 $ 极 电阻 R914 两 端 形 
成 的 电压 降 升 高 ， 通 过 R910 使 IC901 的 4 脚 电压 也 升 高 ， 从 而 使 IC901 内 部 的 过 电流 保护 
电路 动作 ， 切 断 7 脚 输出 信号 ， 形 成 过 电流 保护 。 当 R914 阻 值 增 大 时 ， 会 引起 过 电流 保护 
电路 误 动作 ， 使 B + 电压 表现 为 300V。 

2. 副 开关 电源 电路 

海尔 715G3261 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 7-5 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 集成 块 IC950 
(A6059H) 、 变 压 器 T950、 稳 压 控 制 电路 IC951 (AS431AZ) 、 光 耦合 器 IC952 (PC123XBYFZOF ) 
等 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5V/2.5A 电压 。 

(1) A6059H 简介 

A6059H 是 小 型 开关 电源 厚 膜 电路， 其 内 部 电路 框图 如 图 7-6 所 示 。 它 的 体积 小 、 功 耗 
低 ， 通 常 应 用 于 电源 板 的 副 开 关 电 源 电路 中 。A6059H 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-2。 

(2) 启动 供电 过 程 

通电 后 ，PFC 电路 C909, FB903. C910 形成 的 +300V 的 B+ 电压 为 副 开关 电源 供电 ， 
通过 T950 的 一 次 1-2-3 绕组 加 到 IC950 的 7、8 脚 ， 同 时 由 图 7-7 中 D904 整流 输出 的 电压 
经 R950 ~ R953 分 压 后 加 到 IC950 的 2 脚 ，IC950 内 部 振荡 电路 启动 工作 ， 推 动 内 部 MOSFET 
导 通 ，B + 电压 ( +300V) 通过 了 T950 的 一 次 1-2-3 绕组 ，IC950 的 7、8 脚 ，IC905 内 置 电 
源 开关 的 D-S 极 ，IC950 的 1 脚 到 地 构成 回路 ， 使 T950 的 一 次 1-2-3 绕组 中 有 电流 通过 ， 
并 产生 1 脚 正 、3 脚 负 的 感应 电动 势 。 同 时 ，T950 的 4-5 绕组 也 感应 出 4 脚 正 、5 脚 负 
的 电动 势 ， 并 由 D953, D954 整流 、C954 、C952 滤波 形成 约 20V 直流 电压 ,为 IC950 的 5 
脚 供电 ， 使 IC950 进入 准 工作 状态 。 

在 IC950 启动 进入 准 工作 状态 后 ， 其 内 部 的 时 钟 电路 等 产生 的 PWM 脉冲 自动 控制 电源 
开关 管 工作 在 开关 振荡 状态 ,使 T950 一 次 绕组 中 产生 的 感应 电动 势 极 性 不 断 反 转 变化 ， 并 
通过 二 次 绕组 向 负载 供电 。 

(3) 整流 滤波 输出 电路 

0956 (SBT15006JST) 是 一 种 双 整 流 二 极 管 ， 具 有 较 大 的 整流 输出 电流 ， 它 与 C958、 
1950, C960 组 成 +5V 整流 滤波 输出 电路 ，T950 的 二 次 6//7-9//10 绕组 中 的 感应 电动 势 ， 
经 整流 滤波 后 ， 为 主板 控制 系统 和 电源 板 开 /关机 控制 电路 供电 。 

































































待机 +300V 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































开机 +390V T950 
В+о = ə Ee N А 
二 次 整流 滤波 电路 
а= 00 /4W [oO 1/4W ë 2 R939 R960 
== 100 6 
ү р : A | 47(F5%)1/4W 47(1=5%)1/4W 
i 7 C956 C957 
R975 R976 4 i] 
100k 1/4W | [100k 1/4W Р Ë R961 R962 77 2200р 2200р 
" 47(1+5%) 471(1£5%)1/4W 
尖峰 吸收 变压器 177 1/4W en 一 次 整流 滤波 电路 1,950 
R986 R987 = Z, = 3.5u 5V/2.5A 
4.7M (1£5%) 1/4W 反 馈 4.7М (15%) 1⁄4W VCC = > ~ [一 +5V 
= D956 本 ке 
SBT15006JST £ 二 330nl6v R963 C960 |+ 
厚 膜 电路 0950 470 1/4W 1 4701 /16V ROKI 
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Ж, е z 1.14148 | | AU02Z |4.70£5%)1/4W 
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KTD1691/P R966 R967 
С966 20971 20973 NC Дора) | | m 本 >р ON 
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图 7-5 海尔 715G3261 电源 板 副 开关 电源 电路 
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过 电压 保护 过 热 保护 
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过 电流 保护 


= 
过 载 保护 漏 极 电 流 检测 


FB/OLP 前 沿 消 隐 


斜率 补偿 


图 7-6 ”A6059H 内 部 电路 框图 


















































表 7-2 A6059H 引 脚 功能 和 维修 数据 












































| Ж 号 引 脚 符号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
1 S/OCP 内 部 MOS FET 的 S 极 0.01 0.01 
2 BR 市 电 检 测 输入 2.5 2.5 
3 GND Zib 0 0 
4 FB/OLP 稳 压 控制 电路 输入 0.8 2.5 
5 VCC 工作 电压 输入 19.8 19.8 
6 NC 空 脚 = = 
7,8 D 内 部 MOS FET 的 D 极 302 382 














(4) 稳 压 控制 电路 

IC952 (PC123XBYFZOP) 为 光 耦 合 器 ，IC951 (AS431AZTR- ЕІ) 为 取样 控制 器 件 ， 它 
们 与 R968, R9967, R966, R9964 及 IC950 的 4 脚 等 组 成 稳 压 控制 电路 。 当 D956 整流 输出 
电压 因 某 种 原因 上 升 时 ，IC951 的 导 通 电流 会 增 大 ， 将 IC950 的 4 脚 电压 下 拉 ，IC950 内 部 
的 电源 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ，+5V 输出 电压 下 降 ， 从 而 起 到 稳 压 作用 。 当 0956 整流 输出 
电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 也 起 到 稳 压 的 作用 。 

(5) 开 / 关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 以 Q951 、IC953 0953 为 核心 构成 ， 采 用 控制 PFC 电路 IC901 和 主 开 
关 电 源 驱 动 电路 1C970 的 VCC1 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 副 开关 电源 首先 工作 ， 产 生 
VCC 和 +5V EE, AP +5V 电压 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 
VCC 电压 变 为 VCC-1 电压 ， 送 到 IC901 和 1С970 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 启动 工 
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接 IC950 的 4 脚 
ЕВ 
À 
R950 保护 [正常 R951 R952 接 IC950 的 2 脚 
AC 220V ри 1.5M 1/4W 1.5М MAW 1.5M 1⁄4W 启动 
о Ена 
1N4007-E3/73 C950 
D FT 0.471/25У 
R954 R977 men | “СС 
NC NC 7953 = == 
NC NC/TZXI2C ` SQ КӨЗ R956 
2 1 | 620k(I+1%) 1/8% 
市 电 取样 广 一 К T a о МС 
Е$РТ 

R979 0955 [| NC 
т к ои = 

CY904 年 ы) МС R985 
RORO R983 NC 

0.001u/250V NC NC 
图 7-7 海尔 715G3261 电源 板 市 电 过 电压 保护 电路 























作 ， 为 整 机 提供 +24V、+12V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 
开机 时 ，PS- ON 控制 信号 为 高 电 平 ，Q951、IC953 0953 导 通 ， 副 开关 电源 产生 的 约 
20V 的 VCC 电压 经 Q953 输出 VCC1 电压 ， 从 而 使 整 机 进入 准 工作 状态 。 


遥控 关机 时 ，PS- ON 控制 信号 为 低 电 平 ，Q951 、IC953 0953 RIE, JBE VCC1 fH 


PFC 电路 和 主 开 关 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 等 待 状态 。 
PS- ON 控制 信号 由 微 控制 器 输出 ， 其 输出 状态 由 微 控制 器 的 指令 决定 ， 但 首先 必须 有 


正常 的 +5V 电压 建立 。 
3. 主 开关 电源 电路 


























E, 


海尔 715G3261 电源 板 主 开 关 电 源 电 路 如 图 7-8 所 示 。 它 由 振荡 驱动 电路 IC970 
(SSC9502S) 、 光 耦合 器 IC972 ( PC123XBYFZOF) 、 误 差 放 大 器 IC973 (AS431AZTR-E1 ) 、 
半 桥 式 推 挽 输出 MOSFET (开关 管 ) Q970、Q971、 开 关 变 压 器 T970 组 成 ， 产 生 + 24V、 





+12V 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 需 板 人 


(1) SSC9502S 简介 





t 电 。 


SSC9502S 是 一 种 双 输 出 半 桥 式 开关 电源 控制 句 ， 内 含 振荡 髓 、 电 压 变 换 电 路 、 高 低 端 


驱动 电路 、 保 护 检 洲 


I 电路 等 。 其 引 脚 功能 见 表 7-3。 


表 7-3 SSC9502S 引 脚 功能 














































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 功 能 s J 号 | 引 脚 符号 J 能 
1 VSEN 电压 取样 输入 10 COM 接地 
2 VCC 电源 供电 输入 jï VGL 低 端 开 关 管 激励 脉冲 输出 
3 ЕВ 稳 压 反馈 输入 12 NC KRH, 2504 
4 GND 接地 13 NC ЖН, ZH 
5 CSS 软 启动 电容 14 VB 内 部 高 端 开关 管 栅 极 驱动 
6 ос 过 电流 保护 检测 15 VS 外 接 推 挽 驱动 管 中 点 
7 RC 外 接 RC 电路 16 VGH 高 端 开关 管 激励 脉冲 输出 
8 REG 门 极 驱 动 电路 电源 输出 17 NC 未 КЫ 
9 RV 外 接 驱 动脉 冲 输 入 电容 18 NC ЖН, ZH 
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待机 +300V D976 R990 
开机 +390V UF4007 по 1/8W 
B+o = > 
| C994 
T 1u/25V 
R926 一 开关 管 a 
2M 1/4W 士 5% LZ 0970 0970 L С979 
таг f ° =a ТМ 148 2SK4100LS-T7A/650V 11/25 
2M1/4W ^5, А ovj 
+5% [ ——vcc_I—o 2 |= ZD970 
PFC 取样 ON R937 R992 1 розв 
= - VSENNCHe17 | 447 1/8W10ki/8W] |938 | MTZJ T-72 15B 
R928 УСС Мраз ж 10k1/8W] 
2M1/4W 供电 IFB _VGH 
5% ДӨХр VS FE + 
= 51CSS Кер р971 0991 
= 7 QG 210 激励 1N4148 
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9J]REGVGL 10” — 
R929[] TF fia | 稳 压 \ RV СОМ = 
178% 55695025 R936 993 
47 1/8W 10 1/8W| | R935 
16976 те 10k 1/8W | Сәтз 
=l = 
10u/50V] 10р/ЗКУ 
С980—— 
эдк 59% = 0972 0.027 5% 1000V 
1/8W ` 
C990 1+ T 
4.71 50V 7 
R934 кш 
NC 100p 1kV 
621 25% А / 
47и/25У| C992 С971 _|680 +5% 1/8W 16930 
于 ln/50V 100p TF 100 1/8W 
= 8 








图 7-8 1/5 71563261 电源 板 
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F 关 电源 电路 
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和 启动 供电 过 程 

经 PFC 电路 产生 的 390V 的 B + 电压 ， 一 路 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 0970, 0971; 5; 
Е": R926 ~ R929 分 压 后 ， 加 到 IC970 的 1 脚 (启动 供电 端 ) 。 用 遥控 需 或 按 手 动 开机 键 
开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 0953 输出 的 VCC1 电压 加 到 IC970 的 2 脚 ，IC970 内 部 振荡 电路 
启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 该 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 后 ， 
IC970 的 11、16 脚 就 会 输出 极 性 相反 的 PWM 脉冲 ， 分 别 驱动 Q970 和 0971 进入 开关 工作 状 
态 。 在 IC970 的 16 脚 输出 高 电 平 ( 即 PWM 脉冲 的 平 顶 期 出 现 ) 时 ，Q970 导 通 ， 同 时 ， 
IC970 的 11 脚 输出 低 电 平 ， 故 0971 截止 ，Q970 导 通 时 ，B + 电压 通过 0970 的 0-5 Ж, 
T970 的 一 次 绕组 、C980 到 地 构成 回路 ， 并 在 T970 一 次 绕组 中 产生 1//2 WE, 7//8 脚 负 的 
感应 电动 势 。 在 IC970 的 16 脚 输 出 低 电 平时 〈 即 PWM 脉冲 的 平 顶 期 过 后 ) 0970 截止 ， 
同时 ，IC970 的 11 脚 输出 高 电 平 ， 故 Q971 转 为 导 通 ， 从 而 使 T970 的 一 次 绕组 中 感应 电动 
势 极 性 反 转 ， 又 通过 C980, 0971 的 D-S 极 构成 回路 ， 形 成 LC 振荡 ， 并 通过 T970 的 二 次 绕 
组 向 负载 供电 。 

当 16970 的 11 ЯП 16 脚 不 断 输出 极 性 相反 的 PWM 脉冲 时 ，Q970 和 0971 就 不 断 推 挽 
输出 ， 从 而 使 +12VZ +24V 开关 稳 压 电源 工作 在 开关 振荡 状态 。 

(3) 整流 滤波 输出 电路 

T970 二 次 绕组 的 D972、D973 及 C981 C984 等 组 成 +24V 和 +12V 整流 滤波 电路 。 其 
中 D972 (FMEN-220A) 与 C981、L971、C982 等 用 于 +24V 整流 滤波 输出 ， 主 要 为 伴音 功 
率 输出 电路 和 逆 变 升 压 电 路 供电 ; D973 (SBT15006JST) 与 C984. 1972, C985 等 用 于 
+12V 整 流 滤波 输出 ， 主 要 为 主板 和 液晶 屏 电路 等 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 IC972. 1С973 以 及 R941. R942. R947. R945. R949 等 组 成 ， 当 
+12V 或 +24V 电压 出 现 波动 时 ， 通 过 IC972 将 波动 电压 的 差 值 信号 反馈 到 IC970 的 3 脚 ， 
H IC970 的 3 脚 内 部 电路 控制 IC970 的 11、16 脚 输 出 脉冲 的 占 空 比 ， 以 调整 0970 0971 的 
导 通 与 截止 时 间 ， 从 而 实现 自动 稳 压 的 目的 。 

当 +12V 或 +24V 电压 升 高 时 ，IC973 的 导 通 阻 值 减 小 ，1C972 的 导 通 电流 增 大 ，IC970 
的 3 脚 电压 下 降 ，IC970 的 11. 16 脚 输出 脉冲 占 空 比 减 小 ，Q970 0971 导 通 时 间 缩 短 ， 从 
而 使 二 次 整流 输出 电压 下 降 ， 起 到 自动 稳 压 作用 。 当 +12V 或 +24V 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 
相反 ， 也 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 

4. 保护 电路 

(1) 过 电压 保护 电路 

主 开 关 电 源 输出 过 电压 保护 电路 如 图 7-5 左下 部 所 示 ， 由 D974, ZD971, D975, ZD973 
等 组 成 。 其 中 ，ZD971 (MTZJT-7227B) 为 27V 稳 压 二 极 管 ， 用 于 +24V 电压 过 高 检测 ， 当 
+24V 电压 升 高 超过 27V 时 ，ZD971 反 向 击 穿 导 通 ， 通 过 0974 加 到 0952 的 b 极 ， 使 Q952 
导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC952 的 1 脚 直接 接地 ， 从 而 使 IC950 的 4 脚 内 部 的 
OLP 保护 电路 动作 ，+5V 开关 稳 压 电源 被 锁定 在 保护 状态 。ZD973 (MTZJT-7215B) 为 15V 
稳 夺 二极管， 用 于 +12V 电压 过 高 检测 ， 当 +12V 电压 升 高 超过 15У 时 ，ZD973 反 向 击 穿 导 
通 ， 通 过 D975 使 0952 导 通 ， 从 而 也 使 +5V 开关 稳 压 电源 被 锁定 在 保护 状态 。 

(2) 市 电 过 高 保护 电路 

该 电路 如 图 7-7 所 示 (该 电路 部 分 电源 板 未 安装 ) ， 由 稳 压 管 ZD953. MOS FET 0954 
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组 成 ， 对 副 开关 电源 IC950 的 2 脚 启 动 电压 进行 控制 。 当 市 电 电 压 正常 时 ,市 电 经 0904 Ж 
流 后 的 电压 ， 经 R954, R977, R978 与 R979, R980 分 压 后 ， 不 能 击 穿 70953, 0954 截止 ， 
对 IC950 的 2 脚 启 动 电压 不 产生 影响 ， 副 开关 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 高 时 ， 经 分 压 后 
加 到 ZD953 的 电压 高 于 其 稳 压 值 ， 将 ZD953 击 穿 ，Q954 导 通 ， 将 IC950 的 2 脚 启 动 电 奈 拉 
低 ， 副 开关 电源 停止 工作 。 

0955 为 保护 解除 电路 ， 副 开关 电源 正常 启动 后 ,产生 的 УСС 电压 经 分 压 后 使 Q955 导 
通 ， 将 ZD953 的 负极 电压 拉 低 ，ZD953 0954 均 截 止 ， 解 除 保 护 。 


7.1.2 电源 板 维修 精 讲 


海尔 715G3261 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 
否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) 11% 

REFILL, JUEZ т, BARLETE, ИПЛЕ ИТ, ВА На A 
存在 严重 短路 故障 。 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 РЕС 
电路 ， 主 、 副 开关 电源 开关 管 是 否 击 穿 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 开 关 电 源 电路 。 测 量 PFC 电路 待机 时 输出 的 +300V 电压 

否 正 常 ， 无 +300V 电压 ， 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电路 ， 有 +300V 电压 ， 测 量 副 开关 
电源 IC950 的 2 脚 有 无 启动 电压 。 如 果 无 启动 电压 ， 查 2 脚 外 部 的 启动 电路 0904, R950. 
R951, R952 ERF EK; 如 果 有 启动 电压 ， 查 IC902 的 5 脚 有 无 VCC 电压 。 如 果 无 VCC 供 
电 ， 查 5 脚 外 部 的 R957, 0953, C954, D954. C952. ZD951 等 。 如 果 IC950 内 部 开关 管 击 
穿 ， 注 意 检 查 T950 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 是 否 开 路 。 最 后 检查 IC950 外 围 
元 带 件 是 否 正常 ， 必 要 时 更 换 IC950 ( A6069H)。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

(1) Ж PFC 和 开 / 关 机 控制 电路 

发 生 开 机 三 无 ， 待机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 开关 电源 故障 引起 。 二 次 开机 后 ,测量 
PS- ON 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 首 先 测量 PFC 电路 提供 的 +390V 供电 和 IC970 的 2 
脚 VCC 供电 ， 如 果 390V 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 ， 如 果 
无 VCC 供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 0951 、IC953 0953 组 成 的 VCC 控制 电路 。 

(2) 查 主 开关 电源 电路 

上 述 供电 正常 ， 测 量 IC970 的 11. 16 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 查 IC970 
及 其 外 部 电路 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 查 11. 16 脚 外 接 的 半 桥 式 推 挽 输出 电路 0970, 0971 和 
T970 二 次 整流 滤波 电路 。 更 换 IC970 时 ,一定 注意 不 要 损坏 电路 ， 拆 秃 时 应 小 心 周 围 元 恬 
件 不 被 弄 丢 。 

3. 自动 关机 

(1) 判断 保护 电路 是 否 启 动 

发 后 自动 关机 故障 ， 指 示 灯 同时 熄灭 ， 则 是 以 Q952 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 。 判 
断 方法 : 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 Q952 W b 极 电 压 ， 如 果 由 正常 时 的 低 电 平 ОУ 变 为 高 电 平 
0.7V 以 上 ， 则 是 该 过 电压 保护 电路 启动 。 
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(2) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 

全 部 解除 晶闸管 保护 的 方法 是 将 Q952 的 b 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 的 方法 是 : 对 于 
+24V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 D974; 对 于 +12V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 D975。 如 果断 开 哪 
路 保护 电路 的 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

解除 保护 维修 电源 板 ， 建 议 采 用 脱 板 维修 的 方法 ， 将 开 / 关 机 端 与 +5V 相连 接 ， 提 供 开 机 
电压 ， 再 在 12V 或 24V 输出 端 接 灯泡 做 假 负 载 进行 维修 ， 确 定 输出 电压 正常 时 再 连接 到 电视 
机 上 ， 避 免 造成 过 电压 损坏 负载 电路 和 电源 板 其 他 元 器 件 。 如 果 脱 板 维修 时 ， 通 电 测 量 市 电 电 
压 和 电源 板 输出 电压 正常 ， 多 为 检测 电路 稳 压 管 漏电 不 良 所 致 。 如 果 主 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 
一 定 要 首先 检查 自动 稳 压 控制 环 路 是 否 有 开 环 现象 ， 避 免 重 复 损坏 电源 开关 管 及 控制 芯片 。 


7.1.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 电源 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 电源 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 ， 一 般 是 +5V 电源 电路 有 故障 或 电源 熔 丝 熔 
断 所 致 。 在 开 壳 检修 前 可 首先 检测 一 下 电源 插头 两 极 间 的 阻 值 ， 结 果 其 正 、 反 向 阻 值 均 为 
oo ， 因 而 说 明 机 内 供电 系统 中 有 短路 击 穿 元 器 件 。 拆 过 后 检查 ，1IC950 已 击 穿 损坏 。 但 检查 
其 他 元 器 件 未 见 异常 。 根 据 检 修 经 验 ， 将 IC952 与 IC950 一 起 换 新 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

[ 例 2] 电源 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 首 先 检查 B + 电压 为 300V， 因 而 说 明 PFC 电路 未 工作 。 
进一步 检查 VCC-1 电压 为 0V。 再 进一步 检查 ， 最 终 发 现 ZD950 不 良 。 用 15V 稳 压 二 极 管 代 
换 后 ， 故 障 排 除 。 

[ 例 3] 无 规律 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 无 规律 自动 关机 ， 一 般 是 保护 功能 动作 引起 ， 其 检修 难度 较 大 。 检 修 时 可 
首先 从 待机 控制 电路 人 手 。 经 检查 ， 未 见 有 不 良 元 器 件 。 但 根据 检修 经 验 ， 试 将 IC950 换 新 
后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 4] 指示 灯 不 亮 ，+5SV 电压 为 零 。 

分 析 与 检修 : 首先 检查 + 300V 电压 正常 ， 再 检查 IC950 各 脚 电 压 ， 发 现 IC950 的 4 脚 
电压 始终 为 0V， 再 改 用 万 用 表 R x100 电阻 挡 检 测 ， 其 对 地 正 、 反 向 电阻 值 均 为 零 。 本 着 先 
易 后 难 的 原则 ， 首 先 检查 4 脚 外 接 元 器 件 ， 结 果 是 ZD952 击 穿 损坏 。 用 15V 稳 压 二 极 管 代 
换 后 ， 故 障 排 除 。 

[5] 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 +5V 开关 稳 压 电源 没有 启动 工作 。 检 修 时 应 首先 检查 
B+ 电 压 。 结 果 B + 电压 为 300V 正常 ， 因 而 说 明 故 障 点 是 在 +5V 开关 稳 压 电源 电路 。 这 时 
可 采用 电阻 测量 法 对 IC950 及 其 周围 元 器 件 进行 排查 ， 结 果 发 现 ZD951 击 穿 损坏 。 用 30V 
稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 6] 电源 熔 丝 熔断 。 

分 析 与 检修 ， 首先 检查 电源 开关 管 Q901 ， 发 现 其 已 击 穿 损坏 ， 再 查 R914 烧 断 ， 将 其 换 
新 后 ， 仍 不 能 启动 ， 再 查 其 他 元 器 件 未 见 异 常 ， 但 更 换 IC901 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 7] 电源 指示 灯亮 ， 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 首先 检查 B + 电压 为 390V， 因 而 说 明 故 障 点 是 在 + 12V/ +24V 开关 稳 压 
电源 电路 。 因 此 ， 检 修 时 可 首先 检查 0970, 0971 和 IC970， 结 果 均 未 见 异 常 。 再 进一步 检 
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查 ， 最 终 是 ZD970 不 良 ， 用 15V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 8] 电源 指示 灯亮 ， 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 首先 检查 B + 电压 为 300V, 但 +12V/ +24V 电压 为 零 ， 因 而 说 明 + 12V/ 
+24V 开关 稳 压 电源 电路 有 故障 。 经 进一步 检查 ， 最 终 在 更 换 IC973 后 故障 排除 。 


7.2 海尔 液晶 彩电 HRPS32-184 电源 板 维修 精 讲 


海尔 液晶 彩电 采用 的 HRPS32- 184 电源 板 ， 型 号 全 称 为 HRPS32-184 VC755023 ， 集 成 电 
路 采用 NCP1377B + NCP1014AP56G 组 合 方案 , 输出 +24V/6A 和 +12V/3A、+5V 电压 ， 应 
用 于 海尔 L32R1 、L32F] 等 液晶 彩电 中 。 


7.2.1 电源 板 原 理 精 讲 
海尔 HRPS32- 184 电源 板 实物 图 解 如 图 7-9 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 7-10 所 示 。 

















抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 电 副 开关 电源 : 以 集成 电路 NCP1014AP56G(U3)、 变 压 器 T3、 
感 线圈 和 电容 组 成 的 共 模 滤 波 电路 ， 滤 除 稳 压 电路 U10、U7 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 市 电 整流 滤波 后 产 
市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产 生 的 +310V 电 压 为 副 开 关 电 源 供 电 ， 副 开关 电源 首先 启动 工 
生 的 干扰 信号 帘 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 BD1、 作 ， 产 生 +5V、+15V、VCC 电 压 ，+5V 电 压 为 主板 控制 系统 
电容 E1 将 交流 市 电 整 流 滤 波 ， 产 生 +310V 供电 ，+15V 电 压 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 主 开 关 电 源 驱动 
直流 电压 ， 为 主 、 副 开关 电源 供电 电路 供电 ，VCC 电 压 为 副 开关 电源 U3 供 电 

滤波 电路 。 滤波 电路 


抗 干扰 电 路 LC 
二 次 整流 管 D12、 D14、 D19 1 


稳 卜 电路 UDE 





主 开 关 电 源 
连接 器 


市 电 输 入 





主 开关 电源 : 以 集成 电路 NCP1377B(U1)、MOS 开 关 管 V2"、 变 压 器 T1、 稳 压 电路 光 耦 合 器 U11、 误 差 放大 器 U5 为 
核心 组 成 。 市 电 整 流 滤波 后 的 +310V 直 流 电压 为 V2 供电 ， 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 U1 提供 VCC 供 电 ， 主 
开关 电源 启动 工作 ， 产 生 +24V 电 压 ， 为 背光 灯 逆 变 器 板 供电 ; 同时 24V 电 压 经 过 以 集成 电路 LM34167(U2) 为 核心 
组 成 的 +12V 电 压 形 成 电路 ， 将 +24V 电 压 降 压 为 +12V， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 





图 7-9 海尔 HRPS32-184 电源 板 实物 图 解 
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整流 滤波 电路 主 开关 电源 = +24V/6A 
BDI.E1 U1(NCP1377B). 
b V2,T1,U11,U5 
12V 形 成 电路 


AC220V U2(LM34167)、 +12V/3A 
D15.L4.E14 
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ON/OFF 
(NCP1014AP65G)、 
T3.U10.U7 


AC220V = +5V/0.7A 




















图 7-10 海尔 HRPS32-184 电源 板 电 路 组 成 框图 








该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 集成 电路 NCP1014AP56G (U3) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 
源 ， 产生 +5V、+15V、VCC 电压 ，+5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ，+15V 电压 经 开 / 关 机 
控制 电路 控制 后 ， 为 主 开关 电源 驱动 电路 供电 ，VCC 电压 为 副 开 关 电 源 U3 供电 ; 二 是 以 集 
成 电路 NCP1377B (01) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 +24V 电压 ， 为 背光 灯 逆 变 需 板 供 
电 ; 三 是 以 集成 电路 LM34167 (02) 为 核心 组 成 的 + 12V 电压 形成 电路 , 将 +24V 电压 降 
压 为 +12V， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

1. 副 开 关 电 源 电路 

海尔 HRPS32-184 电源 板 副 开关 电源 如 图 7-11 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 集成 块 U3 
(NCP1014AP65G) 、 变 压 器 T3、 稳 压 控制 电路 U7 〈(TL431) 、 光 耦合 器 010 (PC817A) 等 
组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 +5V/0.7A 电压 。 

(1) NCP1014AP65G 简介 

NCP1014AP65G 是 准 谐振 PWM 控制 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 可 参考 
图 2-5。 它 内 置 软 启 动 、 振 荡 器 、 复 位 、 触 发 吉 、 过 载 、 过 电压 保护 电路 和 MOSFET (开关 
管 ) ;属于 低 功 耗 、 离 线 式 开关 电源 ， 工 作 在 临界 〈 准 谐振 ) 模式 ， 稳 压 调 整 采用 电流 模式 
控制 ， 能 根据 负载 自动 调整 输出 脉冲 的 占 空 比 。NCP1014AP65G 引 脚 功能 和 维修 数据 可 参考 
表 2-1。 

(2) 启动 供电 过 程 

电源 板 接 通 市 电 ，220V 经 G66、LF2、VRL1、C3 C5. C4. 、LF1 L1 组 成 的 抗 干扰 
电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 再 经 BD1 整流 、E11 滤波 后 ， 得 到 +310V 直流 电压 ， 分 两 路 分 
别 经 变压器 TI 和 ТЗ 一 次 侧 加 到 V2 的 D 极 、 待 机 电源 蕊 片 U3 (NCP1014AP65G) 的 
5 脚 。 

+310V 直流 电压 经 T3 的 5-7 绕组 加 到 U3 的 5 脚 后 ， 芯 片 内 置 启动 电路 首先 给 1 脚 外 
部 的 Еб 充电 ， 当 E6 电压 上 升 到 7.5V 左右 时 ，U3 内 部 振荡 电路 开始 振荡 进入 工作 状态 ， 
推动 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 在 ТЗ 中 产生 感应 电压 。 
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(3) 整流 滤波 电路 

Тз 一 次 9-10 辅助 绕组 的 感应 电压 ， 经 RE6 D1, R42, С24 整流 滤波 后 ,产生 12V 电压 
为 U3 的 6 脚 提供 启动 后 的 工作 电压 ， 维 持 振荡 ; ТЗ 一 次 8-10 辅助 绕组 感应 电压 ， 经 D9、 
R41 E4 整流 滤波 后 ,产生 15У 直流 电压 ， 接 晶体 管 V9 (C1008) 的 e 极 。V9 受 开 /关机 
控制 电路 控制 ， 实 现 对 主 开关 电源 UL 供电 控制 。 

ТЗ 二 次 1-2 绕组 的 感应 电压 ， 经 D61 、E12、L2、E13 整流 滤波 后 ， 产 生 +5V/0.7A Ha 
压 ， 给 主板 控制 电路 和 开 / 关 机 控制 电路 供电 。 

(4) 尖峰 吸收 电路 

T3 一 次 5-7 绕组 并 联 的 08, C27. R40 为 尖峰 吸收 电路 ， 抑 制 开关 管 在 关 断 时 产生 的 
尖峰 脉冲 ， 以 免 损 坏 U3 内 开关 管 。 

(5) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 U7 (TIL431) 、 光 耦合 器 U10 (PC817A) 等 组 成 ， 对 厚 膜 电路 U3 的 4 
脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 。+5V 电压 经 R115、R116 分 压 至 U7 (TI431) 的 1 脚 (参考 电 
压 输入 端 ) ， 通 过 内 部 电路 控制 电压 输出 。U7 的 工作 特点 是 1 脚 电压 升 高 ，3 脚 电压 降低 。 
通过 U10 控制 U3 的 4 脚 电 压 ， 调 整 芯片 内 置 PWM 发 生 器 的 占 空 比 ， 迫 使 二 次 输出 电压 
稳定 。 

(6) 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 晶体 管 V11 、 光 耦合 器 U9 和 晶体 管 V9、V4 组 成 ， 采 用 控制 主 开 关 
电源 驱动 电路 Ul 的 УСС 供电 的 方式 。 

遥控 开机 后 ， 主 板 送 来 的 ON/OFF 电压 为 高 电 平 ， 开 /关机 控制 电路 УІІ, 09 和 V9、 
үд 均 导 通 ， 将 副 开 关 电 源 产生 的 + 15У 电压 变换 为 VCC 电压 ， 送 到 主 开 关 电 源 驱 动 电路 
Ul 的 6 脚 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 为 背光 灯 逆 变 需 板 提供 +24V 电压 ，+24V 电压 再 经 以 
U2 为 核心 的 电路 降 为 +12V， 为 小 信号 处 理 电路 供电 ， 进 入 开机 状态 。 

待机 时 ，ON/OFF 电压 变 为 低 电 平 ， 开 /关机 控制 电路 VI1、U9 和 V9、V4 均 截止 ， 切 
断 主 开关 电源 的 VCC 电压 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

2. 主 开关 电源 电路 

海尔 HRPS32-184 电源 板 主 开 关 电 源 电 路 如 图 7-12 所 示 。 它 由 振荡 、 稳 压 电 路 Ul 
(NCP1377B) 、 开 关 管 V2 、 变 压 吉 TI 和 稳 压 电路 光 耦 合 器 U11 (PC817A)、 误 差 放 大 器 U5 
(TL431) 组 成 , 产生 +24V/6A 电压 ， 该 电压 再 经 02 (LM34167) 降 压 后 ， 产生 + 12У/3А 
电压 ， 为 背光 灯 板 和 主板 负载 电路 供电 。 

(1) NCP1377B 简介 

NCP1377B 是 美国 安 森 美 半导体 公司 推出 的 准 谐振 电源 控制 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 
7-13 所 示 。 它 的 内 部 集成 有 高 压 电流 源 、 基 准 电压 源 、 重 新 启动 电路 、 逮 辑 控制 电路 、 跳 
过 周期 比较 器 、 电 流 误差 放大 器 、 驱 动 级 、 前 沿 消 隐 电 路 (350ns) 、 过 载 监视 电路 、 过 电 
压 锁 定 保护 电路 、 自 动 恢复 短路 保护 电路 和 过 热 保护 电路 等 ; 内 部 采用 了 电流 模式 调制 器 ， 
具有 跳 变 周期 特性 ， 在 轻 负载 或 空 载 情形 下 具有 最 小 的 控制 D 极 开 / 关 切换 驱动 能 力 ， 因 此 
其 外 部 也 没有 设置 待机 方式 控制 电路 ; 工作 电压 为 11V， 最 大 工作 电压 为 20V。NCP1377B 
引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-4。 
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图 7-12 海尔 HRPS32-184 电 源 板 主 开关 电源 电路 
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Р 7-13 NCP1377B 内 部 电路 框图 





37-4 NCP1377B 引 脚 功能 和 维修 数据 

























































































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 

1 DMG 重 置 检 测 和 过 电压 保护 输入 0. 12 
2 ЕВ 电压 反馈 信号 输入 0.05 
3 CS 电感 电流 检测 输入 0. 02 
4 GND 控制 电路 接地 0 

5 DRV 驱动 高 波 输出 0.07 
6 VCC 控制 电路 电源 供电 13.0 
7 NC 空 脚 ， 增 强 6-8 脚 绝缘 = 
8 HV 高 压 启动 ， 未 用 = 














(2) 启动 供电 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 输出 端 VCC 电压 送 到 Ul 的 6 脚 ， 市 电 整流 滤波 电路 输 
出 的 +310V 电压 经 变压器 TI 的 一 次 3-6 绕组 为 开关 管 V2 供电 ， 主 开关 电源 启动 工作 。U1 
内 部 振荡 器 开始 工作 ， 由 5 脚 输出 PWM 信号 加 到 V2 的 G 极 , 使 V2 工作 在 高 频 开关 状态 ， 
在 Tl 中 产生 变化 的 脉冲 电压 。 

(3) 整流 滤波 电路 

ТІ 二 次 9-10 绕组 产生 的 感应 电压 经 D12. D14, D19 (ST20N150) 整流 ， 经 E7 E8, 
E9 、C8 E10 滤波 后 得 到 +24V/6A 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

(4) 12У 电压 形成 电路 

该 电路 以 厚 膜 电路 U2 (LM34167) 为 核心 组 成 。LM34167 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 
7-5。 

+24V 电压 从 4 脚 输入 ，U2 启动 工作 ，5 脚 外 接 定时 器 件 ， 内 部 产生 的 激励 脉冲 推动 内 
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部 开关 管 工作 于 开关 状态 ， 从 2 脚 输出 脉冲 电压 ， 经 储 能 电感 ТА 向 滤波 电容 E11 E14 充 
电 ， 形 成 +12V 电压 ， 为 主板 电路 供电 。 


37-5 LM34167 引 脚 功能 和 维修 数据 





























引 脚 号 引 脚 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 FD 反馈 取样 稳 压 输入 5.05 
2 VOUT 开关 管 输出 12. 35 
3 GND 接地 0 
4 VIN 24V 供电 输入 23.9 
5 COM 外 接 RC 电路 2.4 














(5) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 光 耦 合 器 U11 (PC817A) 、 误 差 放 大 器 U5 (TL431) 组 成 ， 对 集成 电路 
01 (NCP1377B) 的 2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 。 

R91、R86 、R87 组 成 分 压 取样 电路 ， 当 + 24V 电压 升 高 时 ， 经 分 压 后 送 给 U5 的 1 脚 ， 
05 的 3 脚 电压 变 低 ，U11 导 通 增强 ,将 U1 的 2 脚 电位 拉 低 ， 电 源 世 片 输出 PWM 占 空 比 减 
小 ， 开 关 管 V2 导 通 时 间 变 短 ， 从 而 使 变压器 二 次 电压 降低 ， 完 成 稳 压 过 程 。+24V 电压 降 
低 时 的 稳 压 电路 工作 过 程 与 以 上 过 程 相反 。 

(6) 过 电流 保护 电路 

От 的 3 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R20 与 开关 管 V2 的 S 极 取 样 电阻 R60、R61 相连 
接 。 当 某 种 原因 引起 V2 中 电流 增 大 时 ，R60、R61 电阻 上 的 电压 降 也 增 大 ， 此 电压 经 R20 
送 到 U1 的 3 脚 ， 当 3 脚 电压 上 升 至 芯片 阔 值 电压 时 ，U1 停 振 ， 从 而 避免 V2 过 电流 损坏 。 

(7) 过 电压 保护 电路 

当 某 种 原因 引起 +310V 电压 升 高 时 ， 变 压 器 Tl 的 7 脚 感 应 出 来 的 电压 也 升 高 ，R3 分 
得 的 电压 也 将 升 高 ， 当 КЗ 的 电压 升 高 到 芯片 1 脚 内 部 设 定 值 时 ， 过 电压 保护 电路 动作 ，U1 
停 振 。 

3. 保护 电路 

(1) 市 电 过 低 保护 电路 

该 开关 电源 在 一 次 电路 设 有 市 电 过 低 保护 电路 。 该 电路 由 U8 (Т1431), D4, D11 
(ER106), R21, R22, R31, R52, R51 等 组 成 。 市 电 电 压 正 常 时 ， 经 D4 D11 整流 ，R21、 
R22 、R31 与 R52. R51 分 压 后 的 电压 较 高 ，U8 和 V4 呈 导 通 状态 ， 为 主 开关 电源 提供 VCC 
供电 ， 主 开关 电源 正常 工作 。 市 电 电 压 过 低 时 ，U8 的 1 脚 电 压 下 降 ，U8 截止 , 使 V4 停止 
工作 ， 切 断 主 开关 电源 的 VCC 供电 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

(2) +12V 电压 过 高 保护 电路 

在 主 开关 电源 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 V1 、V5 为 核心 组 成 的 +12V 过 电压 保护 电路 。 
+12V 电压 过 高 超过 15У 时 ， 击 穿 15V 稳 压 管 ZD9， 向 V1 的 b 极 送 入 高 电 平 ， 模 拟 唱 闸 管 
导 通 ， 将 开 / 关 机 光 耦 合 器 U9 的 1 脚 电 压 拉 低 ，U9 和 V9 截止 ， 切 断 主 开关 电源 驱动 电路 
的 VCC 供电 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 


7.2.2 电源 板 维修 精 讲 
海尔 HRPS32-184 电源 板 发 生 故障 时 ， 主 要 引起 开机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 
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是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 脱 板 维修 方法 

为 了 维修 方便 ， 可 将 电源 板 从 整 机 上 取 下 来 脱 板 维修 。 方 法 : 将 电源 板 焊 点 面 基 上 ， 并 
放 于 绝缘 桌面 上 ， 一 定 要 注意 绝缘 。 用 一 根 导 线 将 +5у 与 CON3 接 搬 件 7 脚 (ON/OFF п) 
短 接 ， 即 可 启动 电源 。 接 上 假 负 载 后 ， 通 电 用 万 用 表 检 测 + 5V (CON4 接 插件 1-2 脚 )、 
+12V (CON3 接 插件 2-5 脚 ) +24V (CON2 接 插 件 3-8 脚 ) 电压 是 否 正 常 ， 如 该 三 组 电 
压 不 正常 ， 可 判定 故障 在 电源 板 ， 否 则 是 其 他 电路 故障 。 

1) 一 般 电源 板 二 次 侧 输 出 插座 附近 都 标 有 每 组 电压 的 电流 值 ， 可 根据 此 电流 值 方便 地 
计算 出 负载 电阻 阻 值 大 小 ， 如 12V/3A-40/36W。 为 方便 检修 ， 用 10kQ 电阻 与 一 只 LED Ей 
联 并 接 于 假 负载 上 ， 可 直观 指示 电源 每 组 电压 的 工作 情况 。 

2) 通电 最 好 用 带 开 关 的 插座 ， 先 接 好 电源 线 ， 再 按 下 开关 ， 手 先 不 要 离开 。 如 10s 后 
不 见 元 器 件 冒 烟 、 炸 裂 等 异常 时 方 可 检测 。 

3) 电源 板 断 电 后 ，El 两 端 仍 有 300V 左右 的 高 压 ， 维 修之 前 请 用 РТС ( 正 温度 系数 ) 
热 敏 电阻 为 其 放电 ， 应 急 方法 也 可 用 电 烙 铁 的 插头 并 联 在 El 两 端 放 电 。 

4) 发 生 三 无 故障 大 部 分 为 电源 板 故 障 ， 此 时 不 要 盲目 通电 检测 ， 应 先 “ 望 ”， 看 电源 
板 整 流 桥 、+310V 滤波 电容 、MOS FET、 开 关 电 源 世 片 等 功率 较 大 的 元 需 件 表面 是 否 有 发 
黑 、 烧 焦 、 炸 裂 等 异常 现象 ， 这 样 既 可 快速 找 出 故障 区 ， 缩 小 故障 检测 范围 ， 又 可 防止 盲目 
通电 引起 的 故障 再 次 扩大 ，3 引 发 安全 隐患 。 

如 未 发 现 异常 ， 可 将 其 通电 ,测量 +5V (CON4 接 插 件 1-2 脚 ) 电压 是 否 正常 ， 如 电压 
不 正常 或 无 电压 ， 则 说 明 待 机 电源 电路 工作 异常 。 这 时 可 依次 测量 +310V (El 两 端 ) 电 
压 、 待 机 电源 芯片 VCC 端 +7.8V (E6 两 端 电压 ， 并 判定 ZD3 U3, T3, R6, R42, 12 
等 是 否 有 故障 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) KIRN 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故 障 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 丝 炊 断 ， 说 明 电源 板 
存在 严重 短路 故障 ， 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 主 开关 
电源 开关 管 V2 和 副 开 关 电 源 U3 内 部 开关 管 是 否 击 穿 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 开关 电源 电路 。 测 量 市 电 整 流 滤波 后 输出 的 +310V 是 否 
正常 ， 无 +310V 电压 ， 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 ; 有 +310V 电压 ， 测 量 U3 的 5 JH 
有 无 +300V 启动 电压 。 如 果 无 启动 电压 ， 查 5 脚 外 部 的 T3 一 次 绕组 和 D2 是 否 开路 ;如 果 
有 启动 电压 ， 查 N803 的 1 脚 有 无 VCC 电压 。 如 果 无 VCC 供电 ， 查 1 脚 外 部 的 R6, D1, 
E16 组 成 的 VCC 电压 形成 电路 。 若 上 述 供电 正常 ， 再 检查 U3 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 二 次 整 
流 滤波 电路 短路 ， 也 会 引发 副 开 关 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 

+5V 电压 低 或 不 稳定 ， 一 般 为 取样 反馈 电路 、 电 源 芯 片 振荡 及 驱动 电路 故障 。 可 检测 
待机 电源 芯片 VCC 端 +7.8V (Еб 两 端 ) 电压 ， 如 该 电压 正常 ， 则 可 判定 故障 在 取样 反馈 
电路 。 如 不 正常 ， 主 要 检测 电源 芯片 本 身 或 电源 芯片 振荡 及 驱动 等 电路 。 

з. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

(1) Æ VCC 供电 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 测 量 主 开关 电源 无 +24V 电压 输出 ， 故 障 在 主 开关 
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电源 电路 。 故 障 范围 比较 大 ， 有 开 / 关 机 控制 电路 、 主 开关 电源 振荡 电路 、 主 开关 电源 取样 
反馈 电路 等 。 首 先 检查 开关 电源 为 U1 的 6 脚 提供 的 УСС 电压 是 否 正常 , 无 VCC 电压 ， 查 
开 / 关 机 控制 电路 V11 、 光 耦合 器 U9 、 晶 体 管 V9。 检 修 时 应 首先 测 CON 接 插件 7 脚 是 否 有 
5V 的 开机 电压 ， 如 没有 ， 则 说 明 故 障 在 主板 待机 电路 。 

需要 特别 说 明 的 是 ， 该 电源 板 由 R21、R22、R31、R51、R52 U8, R33, V4, R13 等 
组 成 市 电 检 测 电 路 ， 如 以 上 元 器 件 有 开路 或 不 良 ， 将 导致 15У 开 / 关 机 电压 不 能 顺利 加 到 
主 电 源 芯 片 UL (NCP1377B) 的 6 脚 上 ,使 主 开关 电源 无 法 启动 ，+12V 和 +24V 也 无 输 
出 。 如 怀疑 此 电路 有 故障 ， 可 将 V4 (9012) 的 c-e 极 短 接 ， 如 电源 正常 启动 ， 说 明 故 障 在 
该 电路 ; 如 电源 仍 不 启动 ， 说 明 故 障 在 其 他 电路 。 

(2) 查 主 开关 电源 电路 

VCC 供电 正常 ,测量 U1 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 Ul 及 其 外 
部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开 关 管 V2 、 变 压 器 TI 和 二 次 整流 滤波 电路 。 

无 +12V 电压 输出 ， 一 般 为 U2 (LM34167) 不 良 引起 ， 检 修 时 可 将 其 更 换 ， 如 还 不 能 
排除 故障 ， 可 再 查 LA, R82, R83, R84 等 。 

4. 自动 关机 维修 

(1) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

发 生 自动 关机 故障 ， 测 量 主 开关 电源 输出 端 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 一 
是 以 模拟 晶闸管 V1 、V5 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 ; 判断 方法 : 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 
护 电 路 的 V1 的 b 极 电 压 ， 如 果 由 正常 时 的 低 电 乎 ОУ 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 该 保护 电 
路 启动 。 二 是 以 U8、V4 核心 的 市 电 过 低 保 护 电路 启动 ; 判断 方法 : 测量 V9 的 e 极 电压 和 
V4 的 e 极 电压 ， 如 果 V9 的 e 极 有 电压 输出 ， 而 V4 的 e 极 无 电压 输出 ， 则 是 该 保护 电路 启 
动 ， 常 见 为 U8 输入 端的 分 压 取 样 电阻 阻 值 变 大 或 开路 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 
解除 晶闸管 保护 的 方法 是 将 V1 的 b 极 对 地 短路 ; 解除 市 电 过 低 保 护 的 方法 是 将 V4 
的 e 极 与 c 极 短路 。 如 果 解 除 哪 路 保护 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 
保护 。 


7.2.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 , 无 5V 输出 ,判断 故障 在 副 开关 电源 电路 中 。 断 电 检 测 
U3 所 有 引 脚 全 部 短路 ， 明 显 已 经 损坏 ， 测 量 市 电 输 入 熔 丝 烧 断 开路 。 先 更 换 熔 丝 ， 接 着 准 
备 更 换 U3 ， 但 手 上 没有 NCP1014AP65G 型 号 的 集成 块 。 通 过 引 脚 功能 比较 发 现 ， 其 和 彩电 
上 常用 的 TNY264P 相似 。 经 过 代 换 ， 机 器 恢复 正常 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 先 测 副 开 关 电 源 输 出 的 待机 5V 电压 正常 。 脱 板 维修 ， 将 CON3 的 7 BH 
(ON/OFF) 55V 电压 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ，24V 输出 端 接 24V 灯泡 作假 负载 ， 通 电 
测量 电源 板 输出 电压 ， 主 开关 电源 仍 无 +24V、+127V 输出 。 测 主 开 关 电 源 一 次 电路 Ul 
的 工作 条 件 ，6 脚 无 VCC 供电。 检查 6 脚 外 部 的 开 / 关 机 控制 电路 ， 发 现 V9 的 e 极 有 14V 
电压 输出 ,但 V4 的 с 极 无 电压 输出 ， 判 断 故 障 在 V4 和 U8 组 成 的 市 电 检 测 电路 。 测 量 市 
电 电 压 为 230V 正常 ， 检 查 市 电 检 测 电路 ， 发 现 U8 的 输出 端 为 高 电 平 ， 测 量 市 电 检测 分 
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压 电 路 ， 分 压 电 阻 R21 阻 值 变 大 。 用 680kgO 电阻 更 换 R21 后 ， 主 开关 电源 输出 电压 恢复 
正常 。 


7.3 海尔 H32E07 液晶 彩电 电源 板 维 修 精 讲 


海尔 H32E07 超 薄 LED 液晶 彩电 采用 的 电源 板 编号 为 00940026213 ， 采 用 FAN7530 + 
ICE3B0565J +16599 集成 电路 组 合 方案 ,输出 +5VSB、+24V、+12V 电压 。 


7.3.1 电源 板 原 理 精 讲 


海尔 H32E07 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 7-14 所 示 。 该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 
一 是 以 集成 电路 FAN7530 (IC1) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 
到 +380V 为 主 、 副 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 ICE3B0565J (1С3) 为 核心 组 成 的 副 开 
关 电 源 ， 产 生 +5VSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电路 16599 (IC2 ) 和 MOS 
FET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ,产生 +24V、+12V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 
供电 。 
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图 7-14 海尔 НЗ2Е07 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 框图 














1. 副 开 关 电 源 

海尔 НЗ2Е07 液晶 彩电 电源 板 副 开关 电源 如 图 7-15 所 示 。 它 由 厚 膜 电路 IC3 
(ICE3B0565J) 、 开 关 变 压 器 TI 、 稳 压 控 制 电路 ICS1 、 光 电 耦 合 器 IC6 及 其 二 次 整流 滤波 电 
路 组 成 ,一 是 产生 5VSB 电压 ， 为 主 电 路 板 微 处 理 器 控制 系统 提供 工作 电压 ， 二 是 产生 УСС 
电压 ,为 PFC 电路 IC1 、 主 开关 电源 驱动 电路 IC2 提供 VCC1 供电 。 

(1) ICE3B0565J 简介 

ICE3B0565J 是 PWM 控制 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 可 参 
考 图 3-27。 它 包括 振荡 器 、 取 样 稳 压 、 驱 动 级 等 控制 电路 和 MOSFET， 为 单 极 性 控制 
驱动 输出 ,， 设 有 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 保护 功能 。ICE3B0565J 引 脚 功能 和 维修 数据 
见 表 7-6。 
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[ 7—15 海尔 H32E07 液晶 彩电 电源 与 开关 /关机 控制 电路 
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37-6 ICE3B0565J 引 脚 功能 和 维修 数据 












































引 脚 号 引 脚 符号 功 能 机 电压 /V 待机 电压 /V 

1 SOFTS 软 启动 输入 4.4 4.4 
2 FB 反馈 稳 压 输入 3.7 3.7 
3 CS 电流 检测 输入 ， 内 接 开关 管 的 S 极 0 0 

4、5 DRAIN 内 部 开关 管 的 D 极 380 300 
6 NC = = = 
7 VCC 控制 电路 供电 输入 14.2 15.2 
8 GND 控制 电路 接地 0 0.1 














(2) 启动 工作 过 程 

AC220V TH EAKR ЕІ 和 交流 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 由 全 桥 BD1 整流 ,经 СІ 波 
波 后 ， 产 生 300V 脉动 电压 ， 送 到 PFC 电路 ,经 Dl. D2 向 PFC 滤波 电容 C2、C3 充电 ,得 
机 状态 形成 300V 的 直流 电压 ， 开 机 状态 PFC 电路 启动 上 升 到 380V。 该 电压 通过 开关 变 压 
器 Tl 的 一 次 4-5 绕组 加 到 IC3 的 5 脚 ， 一 是 为 内 部 大 功率 开关 管 的 D 极 提供 电压 ; 二 是 为 
内 部 振荡 、 驱 动 控制 电路 提供 启动 电压 ，IC3 启动 工作 ， 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 , ТЕ ТІ 
各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

Ж ті 的 热 端 2-1 绕组 感应 电压 经 D19、R62 、C36 滤波 后 ， 为 IC3 的 7 脚 提 供 工作 电 
压 ， 蔡 换 下 内 部 启动 电压 ， 维 持 IC3 工作 ; ТІ 的 热 端 1-7 绕组 感应 电压 经 D12 С27 滤波 
后 ,产生 УСС 电压 送 到 开 / 关 机 VCC 控制 电路 05 的 c 极 ,控制 后 为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 
驱动 电路 供电 。 

ТІ 二 次 侧 冷 端 9- 10 绕组 感应 电压 ， 经 DS1 整流 、CS3 151, С57 组 成 的 7 式 滤波 器 滤 
波 后 ， 形 成 +5VSB 电压 ， 一 是 为 电源 板 的 稳 压 、 待 机 控制 电路 和 保护 电路 提供 电源 ; 二 是 
通过 连接 器 CON2 的 7 脚 为 液晶 彩电 主 电路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 电源 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

副 开 关 电 源 的 稳 压 控 制 电路 通过 取样 电路 RS9 RS10 分 压 ， 对 输出 的 +5V 电压 取样 后 
送 给 误差 放大 器 ICS1 提供 误差 信号 ， 通 过 光 耦 合 器 IC6 对 厚 膜 电路 IC3 的 2 脚 电压 进行 控 
制 ， 调 整 ТСЗ 内 开关 管 激励 方 波 的 脉 宽 ， 使 输出 5V 电压 稳定 。 

(4) 开 / 关 机 控制 电路 
开 / 关 机 控制 电路 如 图 7-17 右 下 侧 和 图 7-15 左上 侧 所 示 。 它 由 056, IC4. 05, 04 组 
成 ， 采 用 控制 PFC 电路 ІСІ 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 IC2 供电 的 方式 。 
开机 时 ， 主 板 控 制 系统 送 来 PW-ONZ/OFF 高 电 平 ， 开 /关机 控制 电路 QS6、IC4 05, 
Q4 导 通 , 将 VCC 电压 变 为 VCC1 、VCC2 电压 ， 送 到 ІСІ 和 IC2，PFC 电路 和 主 开关 电源 局 
动工 作 ， 为 整 机 提供 +24V、+127V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

待机 时 ，PW- ONXOFF 变 为 低 电 平 ， 开 /关机 控制 电路 056, 、IC4 05, 04 截止 ， 切 断 
ІСІ, ІС2 的 VCC1、VCC2 供电 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 工作 。 

(5) 保护 电路 

IC3 的 3 脚 接 内 部 开关 管 的 S 极 外接 R61 为 开关 管 过 电流 采样 电阻 ， 当 内 部 开关 管 电 
流 过 大 时 ， 在 R61 两 端 产生 的 电压 降 升 高 ，3 脚 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 副 开关 电源 停止 
工作 。1C3 的 1 脚 外 接 防 冲击 电容 C34， 防 止 因 冲 击 电 流 造 成 IC3 损坏 。IC3 的 内 部 设 有 过 
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电压 、 过 热 保 护 电路 ， 当 IC3 的 供电 电压 或 输出 电压 过 高 、 温 度 过 高 时 ， 也 会 采取 保护 措 
施 ， 使 副 开关 电源 停止 工作 。 

2. РЕС 电路 

海尔 H32E07 液晶 彩电 电源 板 PFC 与 主 开关 电源 电路 如 图 7-16 ( 见 书后 插页 ) 所 示 。 
其 中 PFC 控制 器 IC1 采用 FAN7530 ， 与 大 功率 场 效 应 晶体 管 Q1 和 变压器 储 能 电感 Ll 等 外 
部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 电路 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 电流 波形 和 
输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 同 时 将 AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 
的 300V 脉动 电压 提升 为 380V 的 VDC 直流 电压 ， 为 主 、 副 开关 电源 供电 。 

(1) FAN7530 简介 

FAN7530 是 РЕС 电路 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-19 所 示 。 它 内 含 锯齿 波 发 
射 器 、 误 差 放 大 器 、 零 电流 检测 电路 、 电 流 保护 比较 器 、 偏 置 电 路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 设 有 
平均 电流 或 电压 模式 控制 ， 软 启动 ，VCC 滞后 欠 电 压 闭 锁 ， 欠 电压 、 过 电压 和 过 载 保 护 ， 
以 及 滞后 热 关 机 等 功能 。 该 芯片 的 工作 频率 可 根据 需要 设 定 调整 ， 本 电源 设 定 的 最 低 工 作 频 


































































































率 是 27kHz。FAN7530 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-7。 
表 7-7 FAN7530(1C1) 引 脚 功能 和 维修 数据 
| ж 号 引 脚 符号 JJ ”能 参考 电压 /V 
PFC 输出 电压 取样 ， 低 于 0.45V 或 者 高 于 2.7V 时 ，PFC 电 
1 INV 、 2.5 
路 保护 关 断 
2 MOT 锯齿 波 发 生 器 ， 决 定 PFC 电路 中 MOSFET 的 关 断 2.9 
3 COMP 误差 放大 器 输出 ， 对 PFC 电路 的 反馈 进行 调节 1.4 
4 CS 电流 检测 ， 该 脚 电压 超过 0.8V 时 ，PFC 电路 就 会 停止 输出 0.02 
电感 电流 过 零 检测 ， 该 脚 电 压低 于 1.4V 时 ，MOSFET 就 会 
5 ZCD 3.6 
开通 
6 GND 楼 地 0 
7 OUT 驱动 ， 串 联 一 个 电阻 驱动 PFC MOSFET 4.2 
8 VCC 共 电 ， 该 脚 工作 电压 为 8.5 ~13V 17.3 


























(2) 启动 校正 过 程 

AC220V 市 电 经 整流 、 滤 波 产 生 300V 脉动 直流 电压 ， 经 储 能 电感 Ll 送 到 PFC 电路 QI 
的 D 极 ; 遥控 开机 УСС 电压 经 待机 控制 电路 向 IC1 的 8 脚 提 供 VCC1 工作 电压 ，IC1 启动 工 
作 ， 内 部 振荡 电路 和 处 理 电路 产生 锯齿 波 脉 冲 电 压 ， 从 7 脚 输出 脉冲 ， 激 励 Q1 工作 于 开关 

当 Q1 饱和 导 通 时 ,市 电 电压 由 整流 后 的 300V 电压 经 电感 L1、Q1 的 D-S 极 到 地 ， 形 
成 回路 ;， 当 ОТ 截止 时 ，300V 电压 经 电感 LI D3 对 С2, СЗ XE, 流 过 Ll 电流 呈 减 小 趋 
势 ， 电 感 两 端 产生 左 负 、 右 正 的 感应 电压 ， 与 市 电 整流 滤 波 后 的 300V ЖКУ Е 
加 ,在 C2、C3 正 端 形成 380V 左右 的 VDC 直流 电压 ， 为 主 、 副 开关 电源 电路 供电 。 

(3) 稳 压 过 程 

PFC 电路 输出 电压 经 Кб ~ R8 降 压 及 R9 分 压 后 送 到 ІСІ 的 1 脚 ， 作 为 输出 直流 电压 误 
差 信号 ; 储 能 电感 LIB 的 二 次 感应 电压 ， 作 为 交流 过 零 检测 信号 ,经 R15 送 到 ІСІ 的 2 JH, 
经 R14 送 到 ІСІ 的 5 脚 。 上 述 直 流 取样 和 交流 检测 电压 经 ІСІ 内 部 比较 放大 、 对 比 与 运算 ， 
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产生 误差 调整 电压 ， 对 7 脚 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 控 制 Q1 的 导 通 时 间 ， 维 持 输出 电压 的 

当 PFC 电路 输出 电压 降低 时 ，IC1 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 管 Q1 的 导 通 时 
间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 PFC 电路 输出 电压 升 高 时 ，IC1 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 
比 变 小 ， 开 关 管 Q1 的 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 降低 到 正常 值 。 

(4) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

FAN7530 的 8 脚 (УСС 供电 端 ) ， 内 部 设 有 UVLO 电压 检测 电路 ， 当 8 脚 输入 的 УСС 
电压 过 低 或 过 高 时 ，8 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

FAN7530 的 1 脚 (PFC 输出 电压 取样 端 ) ， 内 设 误差 放大 器 和 过 电压 保护 电路 ， 该 脚 正 
ЖЕ ЕЛЕ 2. 5У 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0. 45У 或 者 高 于 2. 675У BF, 1 脚 内 部 保 
护 电路 启动 ，PFC 电路 停止 工作 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

FAN7530 的 4 脚 为 电流 检测 端 ， 开 关 管 Q1 的 S 极 电阻 R13 为 过 电流 取样 电阻 。R13 两 
端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 。 当 Q1 电流 过 大 时 ，R13 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ， 
经 R12 使 FAN7530 的 4 脚 电压 升 高 ， 当 4 脚 电压 超过 0.8V 时 ,4 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 
PFC 电路 就 会 停止 工作 。 

з. 主 开关 电源 电路 

海尔 НЗ2Е07 液晶 彩电 电源 板 主 开关 电源 电路 如 图 7- 16 右 侧 所 示 。 主 开关 电源 由 振荡 、 
稳 压 集成 块 IC2 (16599) 、 光 耦合 器 IC5 (PC817C) 、 误 差 放 大 器 ICS2 、 半 桥 式 推 挽 输 出 
MOSFET (开关 管 ) 02, 03, 27/88 Т2 等 组 成 , 产生 24V/3A、12V/5A 电压 ， 向 主 电 
路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(1) 16599 简介 

16599 是 ST 公司 开发 制造 的 开关 电源 驱动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 可 参考 图 2-9。 它 内 含 
VCO 振荡 颖 、 逻 辑 控 制 电 路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 逻辑 电路 、 高 端 驱动 和 低 端 驱 动 电路 等 ， 
具有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 功能 ; 采用 SO-16N 贴 片 封装 ， 部 分 采用 双 排 直 插 DIP16 封 
装 ; 应 用 于 厦 华 37HU， 长 虹 FSP205-3E01/4E01C，TCL PWL37C、PWL3222 PWL3235 等 
液晶 彩电 电源 板 中 。L6599 引 肢 功能 和 维修 数据 可 参考 表 5-3。 

(2) 启动 供电 过 程 

经 PFC 电路 产生 的 380V 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 Q2、Q3; 遥控 开机 后 ， 待 机 
控制 电路 将 副 开 关 电 源 提供 的 VCC2 电压 经 Q5 、Q4 加 到 集成 块 IC2 的 12 脚 ，IC2 内 部 振荡 
电路 启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 该 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 (门限 电路 、 
驱动 器 等 ) 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180°*) 的 两 组 激励 脉冲 信号 分 别 从 集成 块 
的 11、15 脚 输出 ， 加 到 Q3 、Q2 的 G 极 ，Q3 02 在 驱动 电路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 进 入 
开关 工作 状态 , 在 D 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 T2 的 10-14 
绕组 ， 产生 周期 性 的 变化 磁场 ， 此 变化 磁场 通过 T2 的 互感 作用 ， 在 开关 变压器 的 二 次 侧 产 
生 感应 脉冲 电压 。 

T2 二 次 6//7-4//5-8//9 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 053, 、DS13 全 波 整流 、CS114、 
CS12 LS2. CS13 组 成 的 7 式 滤波 器 滤波 后 ， 产 生 12V/5A 电压 ， 为 负载 电路 供电 ; T2 二 
次 3-1-2 绕组 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DS4、DS5 全 波 整 流 、CS15、CS16、LS3、CS17 组 成 的 
л 式 滤波 器 滤波 后 ， 产 生 24V/3A 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 
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(3) 稳 压 控制 电路 

主 开 关 电 源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 IC5 、 取 样 误差 放大 电路 ICS2 组 成 ， 对 Т2 二 次 侧 输 
出 的 24V、12V 电压 进行 取样 ， 通 过 调整 IC2 的 4、5 脚 电压 进行 稳 压 控制 。 

稳 压 电路 的 稳 压 过 程 ， 当 开关 电压 因 某 种 原因 导致 其 输出 24V、12V 电压 升 高 时 ， 升 高 
的 电压 经 电阻 RS24 、RS25 与 RS25 RS26 分 压 后 加 到 误差 放大 器 1CS2 的 R 脚 ,经 内 部 比较 
放大 后 ，ICS2 的 K 脚 电位 下 降 ，IC5 初级 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 光敏 晶体 管 电流 增 
大 ,将 IC2 的 4、5 脚 电位 拉 低 ， 经 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 
调整 L6599 的 15 、11 脚 输出 的 MOSFET (开关 管 ) 激励 方 波 变 罕 ， 末 级 推 挽 输出 电路 开关 
管 Q2 Q3 导 通 时 间 缩 得， 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 当主 开关 电源 输出 的 24V、 
12V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相反 ， 末 级 推 挠 输出 电路 Q2 、Q3 导 通 时 间 延 长 ， 主 开 
关 电 源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 一 次 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 

16599 的 7 脚 ， 用 来 检测 VCC 电源 供电 电压 ， 在 VCC 电压 异常 时 保护 PWM 电源 。 当 该 
脚 电压 低 于 1.25V BF, L6599 关 断 15、11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 情况 下 ， 该 脚 的 电压 设 
定 在 1.25 ~6V 之 间 。 

16599 的 6 脚 用 来 检测 主 开 关 电 源 末 级 推 挽 输 出 电路 的 输出 情况 ，T2 的 14 脚 的 脉冲 电 
压 经 C17、R45 5, 2 D10 整流 、C23 滤波 送 到 L6599 的 6 脚 ， 当 该 脚 电 压 超 过 保护 设 定 值 
时 ， 内 部 保护 电路 启动 ，L6599 X:W 15. 11 脚 的 激励 脉冲 。 

4. 保护 电路 

海尔 H32E07 液晶 彩电 电源 板 设 有 以 模拟 晶闸管 055, 、QS4 为 核心 组 成 的 保护 电路 ( 见 
图 7-17) ， 外 接 以 集成 电路 LM393 (ICS5) 为 核心 组 成 的 过 电流 保护 电路 和 752, 753 组 成 
的 过 电压 保护 电路 。 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 保 护 检测 电路 向 QS5 的 b 极 送 入 高 电 平 ， 
保护 电路 启动 ， 将 待机 光 耦 合 器 IC4 的 1 脚 电压 拉 低 ， 开 /关机 控制 电路 IC4 05 截止 , 切 
Br PFC 电路 VCC1 和 主 开关 电源 VCC2 供电 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 工作 。 

过 电流 保护 电路 运算 放大 器 ICS5 采用 的 LM393 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 7-8 ， 供 维修 
时 参考 。 


























37-8 LM393 引 脚 功能 和 维修 数据 






































引 脚 号 引 脚 符号 J 能 参考 电压 /V 
1 OUTI 24V 过 电流 检测 输出 0 
2 INI - 24V 电压 检测 输入 0 
3 INI + 24V 过 电流 检测 输入 -0.1 
4 GND ВЕДЫ 0 
5 IN2 + 12V 电流 检测 输入 -0.1 
6 IN2 – 12V 电压 检测 输入 0 
7 OUT2 12V 电流 检测 输出 0 
8 VCC 电源 供电 输入 5.0 






































(1) 过 电压 保护 电路 
过 电压 保护 电路 由 取样 电路 ZS2 753 和 隔离 二 极 管 DS9、DS10 组 成 ， 对 主 开关 电源 输 
出 的 +24V、+12V 电压 进行 检测 。 


过 电流 保护 检测 过 电压 保护 检测 
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图 7-17 海尔 H32E07 液晶 彩电 电源 板 保护 电路 
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当 +24V、+12V 电压 其 中 一 路 出 现 过 电 奈 时， 就 会 击 穿 相 应 的 稳 压 管 ZS2 ZS3 中 的 
一 个 ， 击 穿 后 的 电压 经 隔离 二 极 管 DS9 DS10 后 加 到 QS5 的 b 极 , E 055, 054 进入 饱和 
导 通 状态 ， 保 护 电 路 启动 。 

(2) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 ICS5 (LM393) 和 隔离 二 极 管 DS7 058 组 成 ， 对 主 开 关 
电源 输出 的 +12V 和 +24V 供电 电流 进行 检测 。ICS5 的 1 ~3 脚 内 部 放大 器 是 24V 过 电流 检 
测 电路 ，ICS5 的 5 ~7 脚 是 12V 过 电流 检测 电路 。24V 过 电流 取样 电压 送 到 ICS5 的 2、3 脚 
之 间 ，24V 供电 电流 过 大 时 ,1 脚 (输出 端 》 电压 翻转 变 为 高 电 平 ， 通 过 隔离 二 极 管 DS7 向 
模拟 晶闸管 QS5 的 b 极 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 ， 保 护 电路 启动 。12V 过 电流 检测 电路 的 工 
作 原 理 与 此 相同 。 

(3) 市 电 过 低 保 护 电路 

该 保护 电路 如 图 7-15 左下 侧 所 示 。 它 由 分 压 取 样 电路 R52 ~ R55 ， 整 流 滤波 电路 D17、 
C33, МЖ 06. 07 组 成 。 市 电 正常 时 ，ACL 交流 市 电 电压 经 D16 整流 、 分 压 电路 取样 
后 ， 再 经 D17 、C33 加 到 Q6 的 b 极 电压 较 高 ，Q6 导 通 ，Q7 截止 ， 对 副 开 关 电 源 IC3 的 2 JH 
电压 不 产生 影响 ， 副 开关 电源 正常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 加 到 Q6 的 b 极 电 压 降 低 ，Q6 
截止 ，Q7 导 通 , 将 IC3 的 2 脚 (FB) 电压 拉 低 ，IC3 内 部 停止 工作 。 


7.3.2 电源 板 维修 精 讲 


海尔 H32E07 液晶 彩电 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连 
接 器 ， 在 12V 输出 端 接 一 个 摩托 车 12V 灯泡 , 在 24V 输出 端 由 两 个 12V 灯泡 串联 作假 负载 ， 
在 副 开 关 电 源 +5VSB 输出 端 和 开 / 关 机 控制 ON/OFF 端 跨 接 5000 电阻 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 
对 电源 板 单独 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) Ж 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故 障 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 丝 熔 断 ， 说 明 电 源 板 
存在 严重 短路 故障 。 先 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 再 查 PFC 
电路 开关 管 Q1 、 主 开关 电源 开关 管 Q2、Q3 和 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 ТСЗ 内 部 开关 管 是 否 
击 穿 。 

(2) ЖЮ 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 开 关 电 源 电路 。 测 量 PFC 电路 待机 时 输出 的 +300V 是 否 
正常 ， 无 +300V 电压 ， 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 ; 有 +300V 电压 ， 测 量 副 开 关 电 源 
IC3 的 5 脚 有 无 启动 电压 。 如 果 无 启动 电压 ， 查 副 开 关 电 源 +300V 供电 保护 器 件 BI В2 是 
否 开 路 ; 如 果 有 启动 电压 ， 查 IC3 的 7 脚 有 无 VCC 电压 。 如 果 无 VCC 供电 ， 查 7 脚 外 部 的 
C36、R62、D19 组 成 的 VCC 电压 形成 电路 。 另 外 ， 还 须 检查 IC3 的 2 脚 外 接 市 电 电压 过 低 
保护 电路 是 否 启 动 。 判 断 的 方法 是 测量 Q7 的 b 极 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 则 是 该 保 
护 电 路 启动 ， 造 成 副 开 关 电 源 不 工作 。 引 起 保护 的 原因 : 一 是 市 电 供电 过 低 ; 二 是 市 电 电 压 
取样 电路 降 压 电阻 阻 值 变 大 或 开路 。 解 除 该 保护 的 方法 : 将 Q7 的 bp 极 对 地 短路 。 若 上 述 供 
电 正 常 ， 再 检查 IC3 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 
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2. 待机 指示 灯亮 

(1) 检修 PFC 和 开 / 关 机 控制 电路 

发 生 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 二 次 开机 后 ， 有 PW-ON/OFF 高 电 平 ， 故 障 在 主 开 
关 电 源 。 首 先 测量 PFC 电路 提供 的 +380V 供电 和 IC2 的 12 脚 VCC2 供电 ， 如 果 380V 供电 
仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 ， 如 果 无 VCC2 供电 ， 查 开 / 关 机 控制 
电路 QS6 、 光 耦合 器 IC4 、 晶 体 管 Q5 Q4, 

(2) 检修 主 开关 电源 

若 上 述 供电 正常 ， 再 查 主 开关 电源 IC2 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 测 IC2 的 11 15 脚 有 无 
PWM 驱动 脉冲 ， 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 IC2 的 11 脚 和 15 脚 外 部 的 半 桥 式 输出 电路 Q2、 
Q3 和 变压器 T2 及 其 二 次 整流 滤波 电路 。 

3. 自动 关机 维修 

发 生 自动 关机 故障 ， 指 示 灯 仍然 维持 点 亮 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 QS4 055 为 核心 的 保护 
电路 启动 ; 发 生 自动 关机 故障 或 不 能 开机 ， ERIRE, 则 可 能 是 由 Q6、Q7 组 成 的 市 电 过 
低 保 护 电 路 启动 。 

(1) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 保护 电路 是 否 启 动 

判断 方法 : 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电路 的 模拟 晶闸管 055 的 b 极 电压 或 市 电 过 低 保 
护 电路 07 的 b 极 电压 。 两 者 正常 时 为 低 电 平 0V， 如 果 055 的 b 极 电压 由 低 电 平 OV 变 为 高 
电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 由 于 055 的 b 极 外 接 过 电压 和 
过 电流 保护 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 保护 电路 引起 的 保护 ， 可 通过 测量 隔离 二 极 管 DS7 ~ DS10 
的 正极 电压 确定 。 如 果 哪 个 隔离 二 极 管 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 相关 的 保护 电路 引起 的 
保护 。 

如 果 07 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V， 则 是 市 电 过 低 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

全 部 解除 晶闸管 保护 的 方法 是 将 QS5 的 b 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 的 方法 : 对 于 过 
电压 保护 电路 ， 断 开 DS9、DS10; 对 于 过 电流 保护 电路 ， 汤 开 DS7、DS8。 如 果断 开 哪 路 保 
护 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 的 保护 。 

解除 市 电 过 低 保护 的 方法 是 将 Q7 的 b 极 对 地 短路 。 


7.3.3 电源 板 维修 实例 


[011] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 瞬间 有 +12V、+24V 输出 ， 然 后 下 降 为 0V。 

分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 判 断 保护 电路 启动 。 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 的 
QS5 的 b 极 电压 果然 为 高 电 平 0.7V。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ,将 QS5 的 b 极 与 e 极 短 接 后 ， 开 机 不 再 出 现 自动 关机 故障 ， 
测 +12V、+24V 有 稳定 的 输出 ， 电 视 机 的 图 像 和 伴音 均 正常 ， 判 断 保护 电路 本 身 故 障 ， 引 
起 误 保护 。 在 路 测量 过 电压 保护 电路 元 器 件 未 见 异 常 ， 怀 疑 检测 电路 稳 压 管 漏电 ， 稳 压 值 下 
降 造 成 误 保护 ， 逐 个 测量 保护 电路 隔离 二 极 管 DS7 ~ DS10 的 正极 电压 ， 发 现 DS10 的 正极 电 
压 为 高 电 平 ， 判 断 24V 过 电压 保护 电路 稳 压 管 ZS3 漏电 。 用 27V 稳 压 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 +12V 和 +24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测 +5V 待机 电压 正常 ， 用 导线 把 +5V 接 到 开 / 待 机 控制 端 ， 测 电容 C2、 
СЗ 两 端 电 压 只 有 +300V， 说 明 PFC 电路 未 工作 。 































































































· 310 · 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 








Mj PFC 电路 ІСІ 的 8 脚 (供电 端 ) 无 VCC1 电压 ， 该 脚 正常 电压 应 是 15. 3V， 这 个 电压 
是 从 副 开 关 电 源 变压器 绕组 输出 的 УСС 电压， 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 后 产生 的 。 检 查 开 / 
关机 控制 电路 待机 电路 ， 发 现 晶 体 管 Q5 的 e 极 有 18V 左右 电压 , 但 。 极 无 电压 输出 ,测量 
05 正常 ， 检 查 Q5 外 接 电路 ， 发 现 056 的 b 极 有 开机 高 电 平 ，c 极为 低 电 平 ， 怀 疑 光 耦合 器 
IC4 失效 。 更 换 IC4 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 3] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ,无 +5V 电压 和 输出。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 副 开关 电源 无 +5V 电压 输出 ， 对 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 IC3 的 
各 脚 电压 进行 测量 ， 发 现 5 脚 无 300V 供电 ， 向 前 测量 300V 供电 电路 ，C2 СЗ 两 端 也 无 
300V 电压 ， 确 定 故 障 范围 在 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 。 

对 市 电 送 入 电路 进行 检测 ， 发 现 熔 丝 Fl 熔断 ， 说 明 市 电 整 流 滤 波 电 路 有 短路 故障 。 经 
检查 发 现 压 敏 电 阻 TVR1 击 穿 ， 但 测量 市 电 电 压 正 常 ， 更 换 TVR1 和 Fl 后 ， 故 障 排除 。 
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81 厦 华 液晶 彩电 IFY27 电源 板 维修 精 讲 


厦 华 液晶 彩电 采用 的 IFY27 电源 板 ， 型 号 全 称 为 42FE17-20 782. ІЕҮ27-2001 或 46HU27- 
20 782. IFY27-200D， 集 成 电路 采用 FSDH321 + 16563 + TEA1610T 组 合 方案 ,输出 5V、 
32V、24V、24CF、18V 电压 ， 应 用 于 厦 华 LC-37FE18, LC-42FE18, LC-42HU27, LC- 
42HU25 、LC-42HU35 、LC-37HU35 、LC-40HU35 、LC-46HU27 LC-47HU27 等 大 屏幕 液晶 
彩电 中 。 


8.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


厦 华 液晶 彩电 IFY27 电源 板 实物 图 解 如 图 8-1 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 网 8-2 
所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电 路 FSDH321 (N501) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 
产生 5V、32V 和 VCC 电压 , 5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ，32V 电压 经 开 / 关 机 控制 电路 控 
制 后 为 调谐 电路 供电 ，VCC 电压 经 开 / 关 机 控制 电路 控制 为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 
供电 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 16563 (N507) 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V502 为 核心 组 成 
的 PFC 电路 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 并 将 供电 电压 提升 到 390V ， 
为 主 、 副 开关 电源 供电 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 TEA1610T (№512) 和 大 功率 MOSFET (开关 
管 ) V507, V508 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ,产生 24VCF、24VSC、187V EE, ЕЯ 
光 灯 板 供电 。 

1. 待机 副 开 关 电 源 

Ей и E IFY27 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 8-3 所 示 。 它 由 厚 膜 电 路 N501 
(FSDH321) 、 开 关 变 压 器 T501、 取 样 误差 放大 电路 N508 、 光 耦合 器 N505 等 组 成 ， 产 生 
5V, 32V 电压 ， 为 主板 供电 。 

(1) FSDH321 简介 

FSDH321 是 小 功率 开关 电源 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 8-4 所 示 。 它 集成 了 启动 
电路 、 振 荡 电 路 、 误 差 放 大 电路 、 了 驱动 控制 电路 、MOSFET 等 。FSDH321 引 脚 功能 和 维修 数 
据 见 表 8-1。 
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主 开关 电源 : 以 驱动 控制 电路 TEA1610T (N512)、 半 PFC 电 路 : 以 驱动 控制 电路 L6563(N507) 和 大 功率 MOSFET 
桥 式 输出 电路 、 大 功率 MOSFET( 开 关 管 )V507、V508、 (开关 管 )V502、 储 能 电感 L505、PFC 整 流 滤波 电路 D508、 
变压器 T502、 稳 压 电路 N513、N514 为 核心 组 成 。 二 次 D509、C533 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 





开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 为 N512 提 供 V-15V 供 电 ， N507 提 供 V-15V 电 压 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 将 供电 电压 和 电 
PFC 电 路 为 开关 管 提供 390V 供 电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 流 校正 为 同 相 位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 +390V， 为 主 、 副 开 
产生 24VCF、24V、18V 电 压 为 主板 和 背光 灯 板 供电 关 电 源 供 电 
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副 开 关 电源 : 以 厚 膜 电 路 FSDH321(N501)、 变 压 器 T501、 稳 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 : 一 是 利用 电感 线圈 和 电 
压 电 路 N506、N508 为 核心 组 成 。 通 电 后 PFC 电 路 待机 状态 输 容 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 
出 的 +300V 为 副 开关 电源 供电 ， 副 开关 电源 启动 工作 ， 产 生 5V、 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 二 是 通过 
32V 和 VCC 电 压 ，5V 电 压 为 主板 控制 系统 供电 ; 32V 电 压 经 开 /| | 全 桥 D501、 电 容 C521、L504、C520 将 交流 市 电 整 流 
关机 电路 控制 后 为 调谐 电路 供电 ; VCC 电 压 经 开 / 关 机 电路 控 滤波 ， 由 于 滤波 电容 容量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 直 流 
制 为 PFC 和 主 开关 电源 驱动 电路 供电 电压 ， 送 到 PFC 电路 








图 8-1 厦 华 IFY27 电源 板 实 物 图 解 
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图 8-2 厦 华 
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IFY27 电源 板 电 路 组 成 框图 
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表 8-1 FSDH321 引 脚 功能 和 维修 数据 
























































71 ж 号 引 脚 符号 功 能 工作 电压 /V 

1 GND 接地 ，MOSFET 的 S 极 0 
2 VCC VCC 供电 电压 输入 11.1 
3 УЕВ 稳 压 控制 0. 36 
4 IPK 电流 检测 0. 89 
5 VSTR 启动 电压 输入 378 

6~8 DRAIN MOSFET 的 DD 极 390 

(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 的 交流 电压 经 延迟 熔 丝 管 后 ， 如 图 8-5 所 示 ， 进 入 抗 干 扰 电 路 ， 滤 除 市 电 中 的 








高 频 干 扰 信 号 ， 同 时 保证 开关 电源 产生 的 高 频 信号 不 定 入 电网 ， 送 到 整流 全 桥 D501 ， 经 
D501 整流 、C521 1504, C520 滤波 ， 产 生 约 100Hz 的 脉动 电压 。 该 电压 再 经 PFC 电感 
1505, РЕС 二 极 管 D508. 、D509 ， 向 主 滤波 电容 C533 充电 ， 产 生 V- PFC 电压 ,该 电压 待机 
状态 为 300V 直流 电压 ， 开 机 后 上 升 到 390V 左右 。 

V-PFC 电压 到 达 副 开关 电源 后 分 为 两 路 : 一 路 经 开关 变压器 T501 的 一 次 6-4 绕组 加 到 
控制 电路 N501 (FSDH321) 的 6 ~8 脚 ， 为 内 部 MOSFET 的 D 极 供电 ; 二 是 经 过 R598、 
R597 降 压 为 №501 的 5 脚 提 供 启 动 电 压 ，N501 启动 工作 ,产生 激励 脉冲 ， 推 动 内 部 MOS- 
FET 工作 于 开关 状态 ， 在 T501 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

T501 的 热 地 端 1-3 绕组 产生 的 感应 电压 ， 经 R514 限 流 、D504 整流 、C513 滤波 ， 提 供 
稳定 的 直流 电压 给 N501 的 3 脚 ， 为 其 提供 工作 电源 ，N501 进入 正常 工作 状态 。T501 的 热 
地 端 2-3 绕组 产生 的 感应 电压 ， 经 R516 限 流 、D505 整流 、C521 滤波 ,产生 的 直流 电压 ， 
经 待机 电路 V501, №502 稳 压 控制 后 ,为 PFC 电路 N507 (16563A) 和 主 开关 电源 驱动 电路 
N512 (TEA1610T) 提供 V-15V 的 VCC 工作 电压 。 

T501 的 冷 地 端 9-8 绕组 感应 电压 ， 经 0511 整流 ，C534 C536, 1507, C539 滤波 ， 得 
到 稳定 的 5V 电压 输出 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; T501 的 冷 地 端 9-7 绕组 感应 电压 ,经 D510 
整流 ，C535 滤波 ， 待 机 电路 V504, №509 稳 压 ， 得 到 32V 电压 ， 为 主板 调谐 器 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

副 开 关 电 源 的 稳 压 控制 电路 是 由 取样 电路 R547、R548、 稳 压 基 准 误 差 放 大 器 N508 
(TL431) 、 光 耦合 器 N506 (TLP621-GB) 和 N501 的 3 脚 内 部 电阻 组 成 。 

当 市 电 升 高 或 负载 变 小 引起 开关 变压器 T501 输出 的 5V 电压 升 高 时 ，N508 的 R 脚 电压 
随 之 升 高 ， 经 №508 内 部 比较 放大 后 ， 导 致 N508 的 脚 电 压 下 降 ， 流 过 N506 中 发 光 二 极 管 
的 电流 增 大 ， 发 光 强 度 增 强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 使 N501 的 3 脚 电压 降低 ， 经 内 部 电 
路 检测 后 ， 控 制 内 部 开关 管 提 前 截止 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 反之 ， 当 输出 
电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反 馈 作 用 ， 开 关 管 导 通 时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正 
ЖЕ. 

(4) 尖峰 脉冲 吸收 电路 

为 了 防止 N501 内 部 开关 管 在 截止 期 间 ， 其 DD 极 的 感应 脉冲 电压 的 尖峰 击 穿 N501， 该 
开关 电源 电路 设置 了 由 D503, C516, R508 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 。N501 的 D 极 输出 的 
脉冲 电压 经 D503 对 C516 充电 ， 使 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 地 吸收 。 
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2. 待机 控制 电路 

该 电源 板 的 待机 控制 电路 如 图 8-3 所 示 。 它 由 三 部 分 组 成 : 一 是 由 V503, N505. 
V501 №502 组 成 的 V-15V 电压 控制 电路 ; 二 是 由 V506、V504 组 成 的 32VSC 电压 控制 电 
路 ; 三 是 由 V505、N510 (SI9933ADY) 组 成 的 5VSC 电压 产生 和 控制 电路 。 

待机 控制 信号 为 Standby， 是 由 X505 的 11 脚 输入 的 ，Standby 信号 经 R546 输出 Stand- 
byl (待机 控制 1) 电压 ， 送 到 过 电压 保护 电路 ;再 经 D512 变 为 Standby2 (待机 控制 2) HB 
压 ， 该 电压 对 上 述 三 部 分 电路 进行 控制 。 

(1) SI9933ADY 简介 

SI9933ADY 是 内 含 两 个 MOSFET (开关 管 ) 的 集成 电路 ， 其 极 性 与 PNP 型 晶体 管 相似 ， 
G 极为 负电 位 时 ，MOSFET 导 通 ， 其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 8-2。 


表 8-2 SI9933ADY 引 脚 功能 和 维修 数据 












































引 脚 号 引 脚 符号 J В 工作 电压 /V 

1 51 第 1 个 MOSFET 的 S 极 5.08 

2 GI Ж 1 Ô MOSFET й G Ж 2. 56 

3 52 第 2 个 MOSFET 的 S 极 5.08 

4 G2 第 2 个 MOSFET й G Ж 2.56 
5.6 D2 第 2 个 MOSFET 的 D 极 5.08 
7,8 DI 第 1 个 MOSFET 的 D 极 5.08 
(2) 开机 状态 


开机 时 ，Standby 和 Standbyl Standby2 电压 为 高 电 平 ，Standby2 电压 分 为 三 路 输出 : 一 
是 使 V-15V 控制 电路 V503 导 通 ， 经 过 光 耦 合 器 N505 使 V501 导 通 ， 副 开关 电源 输出 的 V- 
15У 电压 ， 经 V501 控制 、N502 稳 压 ， 为 PFC 电路 №507 (16563А) 和 主 开 关 电 源 驱动 电路 
N512 (TEA1610T) 提供 V-15V 的 VCC 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 电路 启动 工作 ， 
向 主板 和 逆 变 器 板 提供 24УСЕ, 24у, 18Ү 电压 ; 二 是 使 32VSC 电压 控制 电路 V506 和 V504 
导 通 ， 将 副 开关 电源 产生 的 32V 电压 送 到 主板 调谐 器 ; 三 是 使 5VSC 电压 产生 和 控制 电路 
V505 导 通 ，N510 的 2、4 脚 内 部 MOSFET 的 G 极 电压 降低 ，MOSFET 导 通 , 从 5~8 脚 D 极 
输出 SVSC 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

(3) 待机 状态 

遥控 关机 时 ，Standby 和 Standbyl 、Standby2 电压 为 低 电 平 Standby2 电压 分 为 三 路 对 上 
述 三 部 分 电路 进行 控制 : 一 是 使 V-15V 控制 电路 V503 截止 ， 经 过 光 耦 合 器 N505 使 V501 
截止 ， 切 断 V-15V 的 VCC 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 电路 停止 工作 ; 二 是 使 32VSC 
电压 控制 电路 V506 和 V504 截止 ， 切 断 主 板 调谐 器 的 32V 电压 ;三 是 使 5VSC 电压 产生 和 控 
制 电 路 V505 和 N510 截止 ,切断 主 板 小 信号 处 理 电路 的 5VSC 电压 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

3. PFC 电路 

厦 华 液晶 彩电 IFY27 电源 板 PFC 电路 如 图 8-5 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 N507 
(L6563) ， 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V502， 储 能 电感 L505， 充电 电路 D506、D508、 
0509, C533 组 成 。 它 通过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因 
数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 和 干扰， 提高 电源 的 有 效 利 用 率 。 
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(1) 16563 简介 

16563 是 一 种 电流 型 PFC |, ТЕЕ (ТМ) 下 工作 。 它 的 内 部 电路 框图 可 
参考 图 $-7， 这 种 基于 标准 的 TM 核心 的 PFC 控制 器 性 能 超群 ， 且 提供 了 遥控 开 / 关 机 、 
过 电压 保护 等 附加 功能 ， 工 作 电压 为 10.3 ~ 22ү, 16563 引 脚 功 能 和 维修 数据 可 参考 表 
5:2 

(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 0501 整流 和 C521, L504, C520 滤波 后 所 得 的 100Hz 脉动 电压 ， 
一 路 经 过 储 能 电感 L505 加 到 MOSFET (开关 管 ) V502 的 D 极 ; 男 一 路 经 分 压 后 送 到 了 驱 
动 控制 电路 N507 的 3 脚 ， 遥 控 开 机 后 ， 副 开关 电源 提供 的 V-15YV 电压 进入 N507 的 14 脚 
(VCC 供电 端 ) №507 开始 工作 ， 从 13 脚 输出 脉冲 信号 控制 V502 截止 和 导 通 。 当 РЕС 
电路 的 驱动 信号 是 高 电 平 时 ，V502 导 通 ， 整 流 后 的 市 电 对 L505 进行 充电 ,电能 转化 成 
磁 能 储存 在 1505; 当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 低 电 平时 ，V502 截止 ， 使 L505 储存 的 磁 能 
释放 ，L505 储存 电压 和 市 电 整 流 后 的 300V 脉动 电压 中 的 直流 部 分 县 加 ， 经 0508, 0509 
整流 后 输出 V-PFC 电压 ， 经 电容 C533 滤波 ,提升 到 390V 左右 ,为 主 、 副 开关 电源 
供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，N507 通过 1 脚 和 7 脚 经 过 外 部 分 压 电路 分 别 对 V-PFC 输出 电压 
进行 检测 ， 如 果 V-PFC 电压 低 于 额定 值 ， 则 N507 输出 一 定 宽度 频率 可 调 的 矩形 波 ， 使 
MOSFET V502 的 导 通 时 间 延 长 ， 流 过 L505 的 电流 峰值 增 大 ， 储 存 的 电压 上 升 ，PFC 电路 输 
出 的 V-PFC 电压 提升 到 正常 值 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 N507 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 通过 R526 对 末 级 MOSFET V502 的 S 极 
电阻 R523 R524 两 端的 电压 降 进 行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决 定 MOSFET 的 

R523 R524 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R523 R524 两 端的 电压 降 
增 大 , 使 N507 的 4 脚 电压 大 于 1.7V 时 ，N507 都 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 以 达到 保护 的 
目的 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

№07 的 7 脚 为 PFC 输出 电压 检测 端 ， 通 过 取样 电阻 的 分 压 对 PFC 电路 输出 的 V-PFC E 
压 进行 检测 和 保护 ， 通 常情 况 下 该 脚 的 电压 在 0. 26 ~2.5V 之 间 ， 超 过 这 个 范围 ，N507 就 会 
关 电 13 脚 的 激励 脉冲 。 

4. 主 开关 电源 

厦 华 液晶 彩电 IFY27 电源 板 主 开 关 电 源 电 路 如 图 8-6 所 示 。 它 由 驱动 控制 电路 N512 
(TEA1610T) ， 半 桥 式 输出 电路 大 功率 MOSFET (开关 管 ) V507、V508， 开 关 变 压 器 T502, 
取样 误差 放大 电路 N314， 光 耦合 器 N513 等 组 成 ， 向 主板 和 逆 变 器 板 提供 24VCF、24V、 
18V 电压 。 

(1) TEA1610T 简介 

TEA1610T 是 飞利浦 公司 推出 的 零 电 压 开关 谐振 转换 控制 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 
图 8-7 所 示 。 它 的 内 部 设 有 振荡 器 、 误 差 放 大 器 、 高 低 端 推 挽 驱动 电路 等 。TEA1610T 引 脚 
功能 和 维修 数据 见 表 8-3。 
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图 8-7 TEA1610T 内 部 电路 框图 
表 8-3 TEA1610T 引 脚 功能 和 维修 数据 
| 脚 号 引 脚 符号 JJ 能 参考 电压 /V 
1 1- 电流 检测 输入 - 2. 96 
2 1+ 电流 检测 输入 + 0 
3 VCO 撒 荡 器 频率 设置 1.5 
4 PGND 内 部 功率 驱动 电路 接地 0 
5 NC 空 脚 一 
6 SH 中 点 电压 输入 152.6 
7 GH 高 端 激励 脉冲 输出 157.2 
8 VDD (Е) 高 端 驱动 浮动 电源 163.0 
9 SGND 前 置 控 制 电 路 接地 0 
10 GL 低 端 激励 脉冲 输出 5.8 
11 VDD VCC 供电 输入 12.8 
12 IFS 稳 压 控制 0.6 
13 CF 外 接 定时 电容 2.1 
14 IRS 接 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 0.6 
15 SD 输出 脉冲 反馈 输入 0 
16 VREF 基准 电压 0.73 
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(2) 启动 供电 过 程 

经 PFC 电路 产生 的 390V 的 V-PFC 电压 ， 加 到 主 开关 电源 半 桥 式 推 挽 输出 电路 V507、 
V508; 遥控 开机 后 ， 副 开关 电源 经 待机 控制 电路 送 来 的 V-15V 电压 加 到 N512 的 11 脚 ， 
N512 内 部 振荡 电路 启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 该 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 电 
路 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 的 两 组 激励 脉冲 信号 ， 分 别 从 N512 的 8 10 脚 输出 ， 加 到 开 
关 管 V507 V508 的 G 极 ，V507 V508 在 驱动 电路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 进 入 开关 工作 
状态 , 在 D 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 T502 的 11-13 绕 组 ， 
在 T502 的 11-13 绕组 中 产生 周期 性 的 变化 磁场 ， 此 变化 磁场 通过 T502 的 互感 作用 ， 在 其 二 
次 侧 产 生 感应 脉冲 电压 。 该 感应 脉冲 电压 经 接 开关 变压器 二 次 整流 滤波 电路 整流 滤波 后 ， 产 
生 两 路 24V 直流 电压 和 18V 直流 电压 ， 回 主板 和 逆 变 器 板 提 供 24VCF、24V、18V 电压 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 开关 电源 的 稳 压 控制 电路 由 集成 块 N512 的 14. 16 脚 内 部 相关 电路 和 光 耦 合 器 N513 
(TLP621-GB) 、 取 样 误 差 放 大 电路 №514 (TL431) 组 成 。 由 R585, R586 与 R587 分 压 对 
24VC 电压 取样 ，R584 R583 与 R587 分 压 对 24V 电压 取样 ; R582 、R581 与 R587 分 压 对 
18V 电压 取样 。 

当 因 某 种 原因 导致 主 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ， 经 上 述 取 样 分 压 后 加 到 N514 的 R 
极 取 样 电压 升 高 ，N514 的 K 极 电位 下 降 ，N513 初级 发 光 二 极 管 的 导 通 能 力 增强 ， 发 
光 强 度 增 大 ， 次 级 电流 增 大 ，N512 的 14 16 脚 电位 升 高 ， 经 集成 块 内 部 电路 处 理 后 
形成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 控 制 开关 管 的 导 通 频率 ， 使 开关 电源 输出 电压 下 降 到 
ЕЗ {Н о 

(4) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 以 集成 电路 №511 (LM393D) 为 核心 构成 。 副 开关 电源 输出 的 SV 电 
Ж, 2 R563, R599 分 压 产 生 基准 电压 ， 加 到 №511 的 5 脚 (内 部 放大 器 的 正 相 输入 端 ) ， 
24VC 电压 经 R564 R568 5 R572 分 压 ， 作 为 检测 电压 加 到 №511 的 6 脚 (内 部 放大 器 的 反 
相 输 入 端 ) 24У 电压 正常 时 , 7 脚 (内 部 放大 融 的 输出 端 ) 为 高 电 平 ，D517 截止 ， 对 
Standby- 1 电压 不 产生 影响 ， 开 关 电 源 正 常 工作 ; 当 24V 电压 过 高 时 ，N511 的 6 脚 电压 高 于 
5 脚 电 压 ，7 脚 变 为 低 电 平 ，D517 导 通 ， 将 Standby-1 电压 拉 低 ，Standby-2 电压 随 之 降低 ， 
待机 控制 电路 动作 ， 进 入 符 机 保护 状态 。 


8.1.2 电源 板 维修 精 讲 


厦 华 液晶 彩电 IFY27 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引起 开机 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 的 三 无 
故障 。 检 修 时 ， 可 根据 指示 灯 是 否 点 亮 、 熔 丝 是 否 熔 断 、 测 量 开关 电源 输出 电压 和 电源 电路 
关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 

在 检修 开关 稳 压 电源 时 ,不 要 急于 通电 检验 或 试验 ,一 定 要 先 采 用 电阻 测量 法 彻底 排除 
短路 或 开路 故障 ， 避 免 故 障 重复 发 生 。 在 更 换 开 关 电源 的 控制 器 时 ， 拆 务 时 应 使 用 吸 锡 烙 铁 
小 心 挑 开 各 引 脚 ， 不 可 使 用 热风 枪 ， 避 免 吹 丢 元 融 件 。 

为 了 维修 电源 板 方便 ， 排 除 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 采用 脱 机 维修 的 方法 ， 将 电源 
板 与 负载 电路 的 连接 器 断 开 ， 将 开 / 关 机 控制 Standby 端 与 副 开关 电源 输出 的 SV 电压 用 导线 
连接 ， 模 拟 开机 高 电 平 控制 电压 ， 通 电 对 电源 板 进行 维修 。 为 了 观察 和 维修 比较 直观 和 方 
便 ， 还 需 在 输出 连接 器 的 主 开 关 电 源 输出 端 接 24V 或 12V 灯泡 作假 负载 。 
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1. 副 开 关 电 源 无 5V 电压 输出 

(1) Ж 

测量 熔 丝 FU501 或 大 功率 限 流 电阻 RT501 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 
在 严重 短路 故障 ， 首 先 测 量 大 滤波 电容 C533 两 端 电阻 ， 如 果 很 小 或 为 零 ， 一 是 检测 C533 
是 否 击 穿 ， 二 是 对 副 开关 电源 厚 膜 电 路 、PFC 电路 或 主 开关 电源 大 功率 开关 管 、 市 电 输 入 抗 
干扰 电路 、 整 流 滤 波 电路 进行 检测 。 如 果 C533 两 端 电阻 正常 ， 则 故障 在 市 电 交 流 抗 干 扰 电 
路 和 整流 滤波 电路 。 

维修 中 ， 如 果 发 现 大 功率 开关 管 击 穿 ， 请 注意 检查 可 能 引起 开关 管 击 穿 的 尖峰 脉冲 吸收 
电路 、 稳 压 控 制 电路 是 否 损坏 ，S 极 电 阻 是 否 连 带 击 穿 烧 坏 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 FU501 或 大 功率 限 流 电阻 RT501 未 断 ， 副 开关 电源 无 电压 输出 ， 主 要 是 
副 开 关 电 源 电路 未 工作 。 首 先 测量 N501 的 6 ~8 脚 有 无 300V 电压 ，5 脚 有 无 启动 电压 ， 如 
果 无 300V 电压 或 启动 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电路 是 否 发 生 开 路 故障 ，5 脚 外 部 
的 启动 电阻 是 否 阻 值 变 大 或 开路 ; 如 果 5 ~8 脚 电 压 正 常 ， 则 是 厚 膜 电 路 内 外 电路 故障 ， 必 
要 时 ， 代 换 N501 试 试 。 

维修 实践 证 明 : 副 开 关 电 源 中 的 启动 电阻 R597, R598 容易 损坏 ， 由 D503, C516. 
R508 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 损坏 ， 容 易 引 发 输出 电压 不 稳定 或 厚 膜 电 路 N501 击 穿 ， 副 开 
关 电 源 二 次 整流 滤波 电路 或 负载 电路 发 生 严 重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 开关 电源 无 电压 输出 。 

2. 主 开关 电源 无 电压 输出 

(1) 查 PFC 和 开 / 关 机 控制 电路 

如 果 测 量 主 开 关 电 源 始终 无 电压 输出 ,说 明 主 开关 电源 未 工作 。 首 先 测量 待机 控制 电路 
N502 有 无 V-15V 电压 输出 ,无 V-15V 电压 输出 ,检查 待机 V-15V 控制 电路 V503 、N505 、 
V501、N502; 有 V-15V 电压 输出 ， 则 检查 主 开关 电源 和 PFC 电路 。 

维修 实践 证 明 : PFC 电路 N507 的 1、7 脚 外 接 电阻 比较 容易 损坏 ， 是 检查 的 重点 。 

(2) 查 主 开关 电源 电路 

应 首先 注意 检查 V507, V508 和 №512 的 11 脚 V-15V 电压 是 否 正 常 ， 若 №512 的 11} 
电压 正常 ， 而 7、10 脚 无 输出 ， 则 应 注意 检查 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 

主 开关 电源 的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 无 电压 输出 。 主 开关 电源 二 次 整流 
二 极 管 D520 ~ 0523 容易 损坏 ， 这 些 整流 二 极 管 和 СКТ 电视 机 用 的 整流 二 极 管 是 有 区 别 的 ， 
这 里 用 的 整流 二 极 管 为 肖 特 基 二 极 管 ， 特 点 为 正 向 电压 降低 、 电 流 大 。 

3. 通电 瞬间 有 电压 输出 

如 果 通 电 的 瞬间 ， 电 源 板 启动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 电 
源 板 停 止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

(1) 判断 是 否 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 D517 的 负极 电压 判断 过 电压 保护 电路 是 否 启 动 。 该 电 
压 正常 时 为 高 电 平 ，D517 反 偏 截止 。 如 果 D517 的 负极 为 低 电 平 ，D517 正 向 导 通 ， 说 明 过 
电压 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 

可 采取 解除 保护 的 方法 进行 维修 : 将 D517 拆除 或 断 开 ,测量 电源 板 输出 电压 ， 如 果 输 
出 电压 正常 ， 故 障 在 保护 检测 电路 N511， 和 否则 检测 主 开关 电源 稳 压 控制 电路 N513 、N514 
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及 其 取样 分 压 电 阻 。 
注意 : 断 开 二 极 管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引 起 元 顺 件 损坏 。 


8.1.3 电源 板 维修 实例 


[ 例 1] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ,无 SV 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 5V 副 开关 电源 电路 异常 。 首 先 测 试 副 开关 电源 N501 
的 6~8 脚 300V 电压 正常 ， 再 测量 N501 的 5 脚 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 部 的 启动 电路 ， 发 
现 R597 阻 值 变 大 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ， 发 现 副 开关 电源 5V 待机 电压 输出 正常 。 断 开 保 护 电 路 中 的 
0517 后 强制 开机 ， 测 试 主 开 关 电 源 还 是 没有 18V、24V 输出 ， 排 除 保 护 电路 的 问题 。 测 试 
待机 控制 电路 N502 有 V-15V 供电 输出 ,测试 PFC 电路 的 输出 电压 ， 在 390V 左右 ， 也 正 
常 ， 可 以 判断 间 题 在 主 开关 电源 电路 。 

于 是 检查 主 开 关 电 源 电路 的 相关 元 器 件 ,测试 功率 输出 MOSFET (开关 管 ) V507、 
V508 的 电阻 ， 没 有 发 现 异 常 。 测 试 N512 的 各 个 引 脚 电压 ， 发 现 №512 的 11 脚 无 VCC 电压 ， 
检查 11 脚 外 部 的 VCC 供电 电路 ， 发 现 限 流 电 阻 R551 烧 断 。 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 3] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 24V、18V 无 电压 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 5V 正常 ， 强 行 开机 后 测试 还 是 没有 24У 和 18V 电压 。 测 试 给 
PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱动 电路 的 VCC 供电 电压 ， 发 现 N502 无 V-15V 电压 输出 ， 说 明 问 
题 在 开 / 关 机 控制 电路 的 V-15V 供电 电路 。 

对 V-15V 供电 和 控制 电路 进行 检查 ， 测 量 V501 的 c 极 和 e 极 均 无 15V 电压 ， 看 来 故障 
ТЕ УСС 整流 滤波 电路 。 对 该 电路 进行 检查 ， 发 现 限 流 电阻 R516 烧 断 ， 更 换 R516 后 ， 通 电 
再 次 骨 烟 烧 断 ， 检 查 VCC 整流 滤波 电路 ， 发 现 D504 漏电 。 更 换 D504 和 R516 后， 故障 彻 
底 排 除 。 

[ 例 4] TV 状态 时 图 像 不 稳定 ， 且 电台 数量 明显 减少 ， 但 AV 状态 图 声 正常 。 

分 析 与 检修 : 根据 检修 经 验 ， 仪 TV 状态 有 故障 ， 说 明 高 中 频 电 路 不 良 ， 但 检修 时 可 首 
先 从 检查 高 频 调谐 器 的 引 脚 电压 人 手 。 经 初步 检查 ， 发 现 32V 调谐 电压 最 高 只 能 达到 21V， 
且 很 不 稳定 ， 因 而 判断 32V 稳 压 电路 有 故障 。 再 进一步 检查 ， 最 终 发 现 N509 不 良 。 更 换 
后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : N509 的 电路 符号 与 普通 稳 压 二 极 管 一 样 ， 但 它 不 是 普通 的 稳 夺 二极管 ， 不 能 用 
33V 或 32V 稳 压 二 极 管 代 换 ， 和 否则 会 破坏 调谐 电压 的 技术 要 求 。 

[B15] 不 能 开机 ， 检 查 5V 电压 为 零 。 

分 析 与 检修 : 5V 电压 为 零 ， 一 般 是 +5V 开关 稳 压 电源 未 工作 ， 检 修 时 应 重点 检查 +5V 
开关 稳 压 电源 。 经 检查 ， 结 果 是 D511 开路 性 损坏 。 用 RC2 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : D511 (MBR360) 用 于 5V 整流 输出 ， 更 换 时 主要 考虑 它 的 导 通 电流 要 有 一 定 的 

[ 例 6] 通电 开机 时 有 “ 哟 ” 打 火 声 ， 检 查 限 流 电阻 R523 、R524 (0. 330) 烧 断 。 

分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 可 首先 注意 观察 与 R523 R524 电路 相关 的 元 器 件 。 结 果 发 
现 C574 顶部 有 焦 黑 的 放电 打 火 痕迹 ， 因 而 说 明 С574 漏电 。 将 其 与 R523 R524 一 起 换 新 
后 ， 故 障 排 除 。 
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8.2 厦 华 液晶 彩电 L47T17 电源 板 维修 精 讲 


华 液晶 彩电 采用 的 147T17 电源 板 ， 


fE LC-42T17, LC-42T18. LC-47T17. LC-46T17 等 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 


8.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


厦 华 液 晶 彩 电 L47T17 电源 板 实 物 图 解 如 图 8-8 所 示 ; 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 8-9 所 





示 ; 电源 板 整体 电路 如 图 8-10 (WBEM) 所 示 。 





18V 电 源 电 路 : 以 驱动 控制 电路 SRT- E1565 

的 1/2 和 内 部 大 功率 MOSFET( 开 关 管 )、 变 压 
器 T503、 稳 压 电路 N503、N504 为 核心 组 成 。 

ДАШ, PFC 电路 启动 工作 , 为 该 电源 供电 而 
启动 工作 ， 产 生 18V-AMP、18V 电 压 和 5V-1 
电压 ， 为 负载 电路 供电 


PFC 电 路 : 以 驱动 控制 电路 STR- E1565 的 1/2 和 大 功率 MOSFET 
(开关 管 )V501、V502、 储 能 电感 T501、T502、PFC 整 流 滤波 电 
路 D503、D504、C519、C520 为 核心 组 成 。 市 电 整 流 滤 滤 后 的 
300V 脉 动 电压 送 到 PFC 电 路 N501 的 1 脚 和 10 脚 ，PFC 电 路 启动 工 
作 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 并 将 供 
电 电压 提升 到 +410V， 为 18V 电 源 和 120V 电 源 供电 
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120V 电 源 电 路 : 以 驱动 控制 厚 膜 电路 STR-F6600 
(N508)、 变 压 器 T504、T505、 稳 压 电 路 N505、 
N507 为 核心 组 成 。 开 机 后 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 
为 N508 内 部 开关 管 提供 410V 供 电 ， 同 时 为 内 部 
振荡 电路 提供 局 动 电压 ， 该 电路 启动 工作 ， 为 背 
光 灯 逆 变 器 电路 提供 120V 电 压 


抗 于 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : аксы li 

容 组 成 的 共 模 滤 波 电路 ， 滤 除 市 电 PEIR 信号 ， 同 
时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 二 是 通 7 
全 桥 BD521、 电 容 C556、L507、 Ыл: 整流 

滤波 ， 由 于 滤波 电容 容量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 300V 
直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 





8-8 JAIE L47T17 电源 板 实物 图 解 


型 号 全 称 为 782. L47T17-200D， 型 号 为 
782. LA6T17-200B 或 782. L42T17-200D 电源 板 的 功能 与 其 基本 相同 。 该 电源 板 集成 电路 采 


用 STR-E1565 + STR-F6600 组 合 方案 ， 输 出 18V- АМР, 18У, 5У-1ЯП120уУ 电压 ， 应 用 于 厦 
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100Hz 脉动 PFC 电路 РЕС 410V 主 开关 电源 = 18У-АМР 
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18-9 JETE L47T17 电源 板 电 路 组 成 框图 











电源 板 上 的 PFC 电路 、PWM 主 开 关 电 源 共 用 驱动 控制 电路 STR-E1565 (N501)。 该 电 
源 板 分 为 三 部 分 : 一 是 以 驱动 控制 电路 STR- E1565 的 1/2 和 大 功率 MOSFET (开关 管 ) 为 
核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 并 将 供电 电压 提 
Ж] + 410У, 为 18V 和 120V 开关 电源 供电 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 STR- E1565 的 1/2 和 大 
功率 MOSFET (开关 管 ) 为 核心 组 成 的 18V 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 18V- AMP、18V 和 
5V-1 BÆ; 三 是 以 驱动 控制 厚 膜 电路 STR-F6600 (N508) 为 核心 组 成 的 120V 背光 灯 电 源 ， 
为 背光 灯 逆 变 器 电路 提供 120V 电压 。 

1. РЕС 电路 

РЕС 电路 由 驱动 控制 电路 №01 (STR-E1565) 的 1/2 和 激励 电路 V503 、V504 ， 大 功率 
MOSFET (开关 管 ) V501、V502， 储 能 电感 TS01、T502 ， 升 压 电 路 D503, D504. С519, 
C520 组 成 。 该 电路 提取 AC220V 市 电 整流 后 直流 电流 中 的 高 次 谐 波 分 量 ， 将 其 校正 为 正弦 
波 或 接近 正弦 波 ， 一 方面 抑制 了 整流 后 的 高 次 谐 波 分量 ， 减 少 高 次 谐 波 对 电源 的 干扰 ; 另 一 
方面 充分 利用 了 电网 电能 ， 提 供 了 电源 的 使 用 效率 ， 为 PWM 主 开关 电源 和 背光 灯 电 源 
供电 。 

(1) STR-E1565 简介 

STR- E1565 是 日 本 三 肯 公 司 开 发 的 开关 电源 模块 ， 具有 输出 功率 大 、 带 负载 能 力 强 、 
待机 功 耗 小 、 保 护 功 能 完善 等 优点 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 8-11 所 示 。 它 的 内 部 含有 两 个 变 
换 器 ， 前 端 是 一 个 用 于 PFC 电路 的 变换 器 ， 后 端 是 一 个 主 开关 电源 DC- DC 变换 器 ; 内 部 电 
路 包括 启动 控制 电路 、 振 荡 电 路 、 误 差 放 大 电路 、PFC 电路 、 过 电压 / 欠 电 压 保 护 电 路 、 过 
电流 保护 电路 、 过 热 保护 电路 、PFC 驱动 电路 和 功率 开关 管 等 。STR- E1565 引 脚 功能 和 维修 
数据 见 表 8-4。 
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8-11 STR-E1565 内 部 电路 框图 
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表 8-4 STR-E1565 引 脚 功能 和 维修 数据 





























































































































ñ 对 地 电压 /V 
引 脚 号 引 脚 符号 J 能 =. PI] 
1 START UP 启动 电路 电压 输入 415.0 310 
2 NC 空 脚 = Е 
3 PFC OUT PFC 输出 07:5 0 
4 ZCD PFC 过 零 检测 脉冲 输入 1.2 0 
5 CS PFC FKE S 极 电流 检测 0 0 
6 РЕВ/ОУР PFC 输出 电压 过 电压 、 欠 电压 保护 输入 3.6 3.1 
7 COMP PFC 误差 放大 器 相位 补偿 1.6 0 
8,9 GND 接地 0 0 
10 MULT FP PFC 乘法 器 及 误差 输出 1.4 1.4 
11 DLP РЕС 关 断 延 时 调整 0 5.6 
12 BD 准 谐振 信号 输入 0.9 — 
13 ОСР DC 部 分 过 电流 检测 0 0 
14 DFB DC 部 分 误差 控制 电流 输入 3.8 3.7 
15 VCC IC 驱动 电路 电源 供电 输入 17.8 16.8 
16 DD OUT 未 用 == 一 
17 SOURCE DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 管 $ 极 0 0 
18. 19 NC 空 肢 一 = 
20 DRAIN 未 用 = — 
21 DRAIN DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 管 D 极 415.0 310 























(2) 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 FU1 和 由 交流 抗 干扰 电路 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 后 ， 青 
经 限 流 电阻 КТІ 送 到 由 0521, C556, 1507, C501 组 成 的 整流 滤波 电路 ， 经 0521 桥 式 整流 
后 ， 再 经 C556. 1507, C501 组 成 的 下 形 滤波 器 滤波 ,产生 300V 的 脉动 直流 电压 ， 由 于 滤 
波 电路 电容 C556, C501 容量 较 小 ， 该 电压 负载 较 小 时 为 300V 左右 。 

市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 脉动 电压 分 为 三 路 : 一 路 经 过 0502 送 到 主 开 关 电 源 驱 动 电路 
N501 (STR-E1565) 的 1 №; 男 一 路 经 过 储 能 电感 T301 、T502 的 一 次 12-7 绕组 和 D503、 
0504 也 送 到 N501 的 1 脚 ; 第 三 路 经 由 R501、R502 降 压 ， 送 到 N501 的 10 脚 (РЕС 乘法 器 
及 误差 输出 端 ) ， 为 其 提供 启动 电压 ， 经 N501 内 部 乘法 器 中 经 逻辑 处 理 、 推 挽 放大 后 ， 从 
N501 的 3 脚 输出 开关 脉冲 ， 经 V503. V504 推 挠 放大 后 ， 从 V503 V504 的 e 极 输出 ， 再 分 
别 加 到 MOSFET (开关 管 ) V501、V502 的 G Ik, IKZ V501, V502 工作 在 开关 状态 。 

当 V501 V502 饱和 导 通 时 ， 由 0521 整流 后 的 电压 经 电感 T501, T502 一 次 绕组 ，V501、 
V502 的 D-S$ 极 ，R506、R507 到 地 ， 形 成 回路 ， 在 T501, T502 中 产生 感应 电压 ; 当 V501、 
V502 截止 时 ， 由 0521 整流 输出 的 电压 经 T501, T502, D503, D504, C519, C520 到 地 ， 对 
C519 C520 充电 ， 同 时 ， 流 过 T501, T502 的 一 次 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 右 
正 的 感应 电压 ， 这 一 感应 电压 与 D521 整流 后 的 直流 分 量 倒 加 ， 在 滤波 电容 C519 C520 正 端 形 
成 410V 左右 的 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 T501 、T502 一 次 绕 
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组 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 

N501 的 7 脚 为 PFC 误差 放大 器 相位 补偿 端 ， 外 接 相位 补偿 电容 C509， 通 过 该 电容 来 补 
Ë PFC 控制 电路 中 电流 与 电压 间 的 相位 差 。 

N501 的 11 脚 为 PFC 关 断 延 时 调整 端 。 当 某 种 原因 使 开关 电源 在 轻 载 与 重 载 间 迅 速 变 化 
时 ， 开 关 电 源 振 荡 电 路 进入 低频 与 高 频 循 环 工作 状态 ， 开 关 变 压 需 可 能 发 出 异常 的 叫 声 。 当 
开关 电源 处 于 低频 状态 时 ，N501 内 部 输出 电流 向 11 脚 的 外 接 电 容 C512 充电 ， 电 压 充 到 一 
定 值 后 ， 内 部 关 断 PFC 电路 ，C512 通过 STR-E1565 的 11 脚 内 部 电路 放电 。 适 当 调 整 C512 
的 容量 ， 可 以 改变 C512 的 充电 时 间 ， 也 就 改变 了 PFC 电路 的 关 断 时 间 ， 也 避免 开关 变压器 
发 出 的 异常 叫 声 。 

(3) 过 零 检测 保护 

N501 的 4 脚 内 部 为 过 零 检 测 电 路 ， 兼 有 过 电压 / 欠 电 压 保 护 功能 。 经 0521 桥 式 整流 后 
的 电压 从 T501, T502 二 次 绕组 输出 ， 经 R503, R505, C505 组 成 的 脉冲 限 流 电路 后 进入 
№501 的 4 脚 。 当 4 脚 电 压 高 于 或 低 于 设 定 值 时 ， 过 零 检测 电路 关 断 ，PFC 电路 停止 工作 。 
液晶 彩电 正常 工作 时 ，STR-E1565 的 4 脚 电压 为 1.27V 左右 。 

(4) 开关 管 过 电流 保护 

№01 的 5 脚 为 PFC 开关 管 S 极 电流 检测 端 。V501 、V502 的 D 极 电流 从 S 极 输出 ， 经 
R506 R507 接地 ， 在 R506, R507 上 形成 与 V301 V502 的 S 极 电 流 成 正比 的 检测 电压 。 该 
电压 经 R512 反馈 到 N501 的 5 脚 内 部 ， 内 部 电流 检测 电路 及 逻辑 处 理 电路 自动 调整 N501 的 
3 脚 输出 脉冲 的 大 小 ， 从 而 自动 调整 V501, V502 的 S 极 电流 。 

(5) 过 电压 、 欠 电压 保护 

N501 的 6 脚 为 PFC 输出 电压 过 电压 、 欠 电压 保护 输入 端 。PFC 电路 在 滤波 电容 C519、 
C520 正 端 输出 的 410V 的 РЕС 电压 , 经 R516、R517 与 R518 分 压 后 送 入 №501 的 6 脚 。 当 
PFC 电路 发 生 故 障 ， 造 成 输出 的 开关 脉冲 过 高 时 ， 加 到 N501 的 6 脚 电压 也 随 之 升 高 ， 当 6 
脚 电 压 超 过 4.3V 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 输 出 控制 信号 到 PFC 逻辑 控制 电路 ， 调 整 
N501 的 3 脚 输出 的 开关 脉冲 ， 使 其 恢复 到 正常 范围 ， 当 РЕС 电路 发 生 故 障 输出 电压 过 低 时 ， 
加 到 N501 的 6 脚 电 压 也 随 之 降低 ， 当 6 脚 电压 低 于 2.7V 时 ， 内 部 欠 电 压 保 护 电路 启动 ， 
开关 SW2 关闭 ， 内 部 偏 置 电压 调整 电路 停止 工作 ， 开 关 电 源 处 于 保护 状态 ， 达 到 欠 电 压 保 
护 的 目的 。 

2. 18V 开关 电源 

18V 开关 电源 由 开关 变压器 T503 和 了 驱动 控制 电路 N501 (STR-E1565) 的 1、12 ~15、 
17、21 脚 内 外 电路 等 组 成 ， 向 主板 提供 18V-AMP、18V 和 5V-1 电压 。 

(1) 启动 振荡 过 程 

PFC 电路 在 C519、C520 两 端 输出 的 410V 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 开关 变压器 T503 的 
1-3 绕 组 加 到 N501 的 21 脚 (内 部 MOSFET 的 D 极 ); 另 一 路 作为 启动 电压 加 到 N501 的 1 
脚 ， 经 内 部 电路 对 15 脚 外 接 电容 C511 充电 。 当 15 脚 电 压 上 升 到 16. 2V 时 ，N501 内 部 振荡 
电路 工作 ， 并 输出 开关 脉冲 ， 经 内 部 推 挽 缓冲 放大 后 加 到 MOSFET 的 G 极 , tE MOSFET Т. 
作 在 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T503 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 其 中 T503 B 5-6 绕组 感应 的 
脉冲 电压 ， 经 R530 限 流 、D511 整流 、C517 滤波 获得 18V 左右 的 直流 电压 ， 作 为 二 次 供电 
电压 加 到 №501 的 15 脚 ， 取 代 启 动 电路 为 N501 提供 启动 后 的 工作 电压 。 

T503 的 9-12 绕组 和 11-8 绕组 并 联 产 生 的 感应 电压 ， 经 过 D517 整流 ，C533 、C538、 
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С534, С539, C535 滤波 ， 并 和 1509, 1510, C536, С549, С563, C564 组 成 п 0810, 19 
到 18V 和 18V-AMP 直流 电压 ， 为 负载 电路 供电 的 同时 ， 输 入 到 №506 ( АР1501-50К5) 的 
VIN 端 ， 经 过 N506 的 降 压 稳 压 后 ， 输 出 稳定 的 5V-1 电压 。 

(2) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 取样 放大 电路 N504 (TIL431 ) 、 光 耦合 器 N503 和 厚 膜 电路 N501 的 14 
脚 内 外 电路 为 核心 构成 ， 对 18V 输出 电压 进行 取样 。 

当主 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ，18V 电压 也 随 之 升 高 ， 经 R542、R543 与 R544 分 压 ， 
使 N504 的 R 脚 取 样 电压 随 之 升 高 ， 经 N504 内 部 电路 取样 放大 后 ，N504 的 脚 电压 降低 ， 
流 过 光 耦 合 器 N503 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 使 发 光 强 度 增强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 
将 N501 的 14 脚 电 压 拉 低 ， 经 内 部 误差 电流 检测 电路 检测 后 ， 控 制 内 部 开关 管 提前 截止 ， 
使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 反之 ， 当 输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反馈 
作用 ,使 N501 内 部 开关 管 导 通 时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(3) 准 谐振 电路 

N501 内 部 开关 管 截止 时 ， 其 $ 极 与 D 极 间 有 较 大 的 脉冲 电压 ， 在 该 脉冲 电压 的 后 沿 降 
到 低 电 平 之 前 ， 开 关 管 不 应 导 通 ; 和 否则， 开关 管 就 会 有 较 大 的 导 通 损耗 。 为 保证 开关 管 在 D 
极 脉 冲 电 压 最 低 时 导 通 ， 本 电路 应 用 了 准 谐振 电路 。 

№501 的 21 脚 外 接 电容 C522 将 和 变压器 T503 的 1-3 绕组 产生 串联 谐振 电路 ， 谐 振 电路 
在 C522 两 端 产 生 谐振 电压 ， 若 在 该 谐振 电压 的 最 低 点 ， 使 开关 管 导 通 ， 则 可 将 开关 管 的 导 
通 损耗 降 至 最 小 。 

为 达到 开关 管 在 C522 两 端 电压 最 低 时 才 导 通 的 目的 ， 电 路 中 设 有 延迟 导 通 电路 ， 延 迟 
导 通 电路 由 0510, R523, К515, С513 等 组 成 ， 在 C522 与 T503 一 次 绕组 发 生 谐振 时 ， 
T503 的 5-6 绕组 的 感应 电压 经 D510 整流 ，R523 、R515 分 压 后 对 C513 充电 ， 使 得 N501 的 
12 脚 的 电压 在 Т503 能 量 放 完 后 不 会 立即 下 降 到 0.76V ( 阅 值 电压 )， 开 关 管 便 一 直 处 于 截 
止 状态 ， RAM 12 脚 电 压低 于 0.76V 时 ，N501 内 部 开关 管 才 导 通 。 适 当选 择 R523 R515 
的 阻 值 ， 可 使 N501 内 部 开关 管 正好 在 C522 两 端 电 压 最 低 时 导 通 ， 就 能 实现 降低 开关 管 导 
通 损 耗 的 目的 。 

(4) 供电 欠 电 压 保 护 电路 

N501 的 15 脚 为 驱动 电路 电源 供电 输入 端 ， 内 置 电压 检测 电路 ， 若 电源 启动 后 ，15 脚 
外 部 的 0511 整流 、C517 滤波 电路 发 生 故 障 ， 造 成 №501 的 15 脚 无 持续 的 电压 供给 ，15 脚 
充 得 的 电压 将 随 着 电流 的 消耗 逐渐 下 降 ， 当 下 降 到 9. 6V 时 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 R526, R519, C516 及 №501 的 17. 13 脚 内 部 电路 构成 。N501 内 部 
大 功率 开关 管 D 极 电 流 从 17 脚 S 极 输出 ， 经 电阻 R526 到 地 形成 回路 ， 在 R526 上 形成 电压 
降 ， 并 通过 R519 反馈 到 N501 的 13 脚 。 

当 某 种 原因 导致 N501 内 部 大 功率 开关 管 D 极 电流 增 大 时 ， 在 R526 上 的 电压 降 增 大 ， 
使 加 到 N501 的 13 脚 电压 增 大 ， 当 电压 升 高 到 0.75V 以 上 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 
开关 电源 停止 工作 。 

(6) 过 热 保 护 电路 

在 N501 内 部 设 有 温度 检测 电路 ， 当 某 种 原因 造成 N501 内 部 温度 升 高 到 135% 以 上 时 ， 
内 部 过 热 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 
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3. 120V 开关 电源 

120V 开关 电源 由 厚 膜 电 路 N508 (STR-F6600)、 开 关 变 压 器 T504, T505, FAE E MKCH 
合 器 N505 、 误 差 放 大 器 N507 及 其 外 部 元 器 件 组 成 ， 为 背光 灯 逆 变 器 电路 提供 120V 电压 。 

(1) STR- F6600 简介 

STR- F6600 是 SANKEN (三 肯 ) 公司 开发 的 开关 电源 专用 系列 厚 膜 电路 ， 型 号 有 STR- 
F6624 、STR- F6626、STR- F6628 、STR- F6632、STR- F6652、STR- F6653 、STR- F6654 STR- 
F6656 、STR- F6672 、STR- F6676 、STR- F6688 等 。 不 同 的 型 号 之 间 的 区 别 : 适用 市 电 电 压 范 
围 不 同 ， 输 出 功率 不 同 。 

STR- F6600 内 部 电路 框图 如 图 8-12 所 示 。 它 内 置 振荡 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 电路 ， 
大 功率 MOSFET (开关 管 ) 等 ,具有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 、 过 热 保 护 等 功能 。 
STR- F66005 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 8-5。 
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98-12 ЅТК- Е6600 内 部 电路 框图 
38-5 STR-F6600 引 脚 功能 和 维修 数据 
对 地 电压 /V 
шо ”号 Hg = L 能 
引 脚 号 引 脚 符号 功 能 m 待机 
1 FB/OCP 过 电流 检测 和 稳 压 控制 输入 1.0 0 
2 5 内 部 MOSFET 的 S 极 0 0 
3 D 内 部 MOSFET 的 D 极 410 310 
4 VIN 控制 电路 电源 供电 输入 16.2. 0.4 
5 GND 控制 电路 接地 0 0 
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(2) 启动 振荡 过 程 

开机 后 ，PFC 电路 在 C519、C520 两 端 形 成 的 410V 左右 电压 ， 经 开关 变压器 T504、 
T505 的 一 次 7-4 绕组 加 到 N508 (STR. -F6600) 的 3 JA, 为 N508 内 部 MOSFET (开关 管 ) 
D 极 提供 电压 ;N508 是 否 工 作 受 其 1 脚 控 制 ， 而 N508 的 1 脚 电 压 是 由 PFC 电感 T501、 
T502 的 1~6 脚 互感 得 到 的 电压 ， 经 过 0501 整流 、C502 滤波 ， 再 经 R520, 0507, V505 的 
e-c 极 、R527， 以 及 R536、R529、R531 分 流 得 到 ， 提 供给 N508 的 1 脚 作为 初始 启动 电压 。 
№508 内 部 振荡 电路 启动 ， 输 出 开关 脉冲 经 缓冲 放大 后 ， 了 驱动 内 部 MOSFET 工作 在 开关 状态 ， 
在 开关 变压器 T504 、T505 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 其 中 T504 T505 的 2-3 绕组 感应 到 的 电 
Ж, 经 R537 限 流 、D514 整流 、C527 С529, C525 滤波 ， 得 到 一 稳定 的 直流 电压 ， 提 供给 
№508 的 4 脚 ， 为 №508 提供 工作 电压 。 

T504, T505 的 15-10 绕组 的 感应 电压 ， 经 D519, D518 整流 ，C542 、C545 С557, 
C543 、C544 滤波 ， 得 到 120V 的 稳定 直流 电压 ， 作 为 背光 灯 板 的 电源 供给 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 取 样 误差 放大 电路 N507 (SE120 ) 、 光 耦合 器 N505 及 STR- F6600 
的 1 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 某 种 原因 造成 102V 电压 升 高 时 ， 经 N507 取样 误差 放大 后 ， 其 输出 端的 电压 降低 ， 
光 耦 合 器 N505 的 1、2 脚 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 其 3、4 脚 内 部 的 光敏 晶体 管内 阻 下 降 ， 
将 STR- F6600 АУ 1 脚 电 压 提 升 ，1 脚 内 部 误差 控制 电路 启动 ， 使 振荡 电路 输出 的 脉冲 变 穿 ， 
输出 电压 降 至 120V。 当 输出 电压 降低 时 ， 稳 压 过 程 与 上 述 过 程 相反 。 

(4) 过 电压 / 欠 电 压 保 护 电路 

STR- F6600 的 4 脚 为 控制 电路 电源 供电 输入 端 ， 内 置 过 电压 /从 电压 保护 电路 。 当 某 种 
原因 导致 C527 上 电压 大 于 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 进 入 过 电压 保护 状态 ; ` 
C527 上 电压 小 于 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 也 会 启动 ， 进 入 欠 电 压 保护 状态 。 

STR- F6600 的 1 脚 为 过 电流 检测 和 稳 压 控制 输入 端 ， 当 某 种 原因 导致 背光 灯 供 电 电源 输 
出 电压 过 高 时 ，T504 T505 的 2-3 绕组 感应 电压 随 之 升 高 ， 升 高 的 感应 电压 经 R537 限 流 、 
0515, R550, C531, D524, C559 整流 滤波 ， 将 取样 电压 送 到 STR- F6600 的 1 脚 ， 当 1 脚 电 
压 大 于 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 进 入 过 电压 保护 状态 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

STR- F6600 的 2 脚 外 接 MOSFET (开关 管 ) 5 极 取样 电阻 R531, R529, N508 内 部 开关 
管 DD 极 电流 从 S 极 输出 ,经 R531、R52 接地 ,在 R531, R529 上 形成 与 S 极 电流 成 正比 的 
检测 电压 。 该 电压 经 R536 反馈 到 N501 的 1 脚 内 部 过 电流 和 稳 压 检测 电路 。 

当 因 负载 电路 短路 等 原因 ， 造 成 N508 内 部 开关 管 电流 过 大 时 ,在 R531, R529 上 形成 
电压 升 高 ， 通 过 R536 反馈 到 N501 的 1 脚 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ，N508 停止 工作 。 


8.2.2 电源 板 维修 精 讲 


厦 华 液晶 彩电 L47T17 电源 板 发 生 故 障 ， 造 成 液晶 彩电 无 电源 供电 或 电源 电压 不 稳定 ， 
引起 三 无 故障 。 其 中 18У 的 PWM 主 开 关 电 源 发 生 故 障 ， 同 时 牵连 120V 背光 灯 供 电 电 源 
№508 的 1 脚 无 电压 而 不 工作 ， 往 往 引 起 三 无 故障 ; 如 果 主 开关 电源 输出 的 18V 和 5V-1 电 
压 正 常 ， 只 是 120V 背光 灯 电 压 发 生 故 障 ， 则 会 引起 伴音 正常 、 黑 屏幕 故障 。 检 修 时 ， 可 根 
据 燃 丝 管 是 否 烧 断 ， 测 量 开 关 电 源 输 出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 
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1. 电源 板 无 电压 输出 ， 熔 丝 管 烧 断 

KALLE FUL 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 故障 。 造 成 熔 丝 管 FU1 烧 黑 的 原因 有 : 

1) 市 电 送 入 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 。 主 要 检查 交流 抗 干扰 电路 
C550 ~ C555 ， 整 流 全 桥 BD801 ， 滤 波 电 路 D521, C556. C501 是 否 击 穿 短路 。 

2) PFC 电路 发 生 短路 故障 。 该 电路 中 只 有 大 功率 场 效 应 晶体 管 V501, V502 击 穿 短路 
才 会 导致 熔 丝 管 FUL 烧 断 。 造 成 V501、V502 击 穿 短路 的 原因 有 三 个 : 一 是 推动 管 V503 、 
у504 击 穿 短 路 ; 二 是 模块 STR- E1565 出 现 故 障 ; =Æ V501, V502 本 身 质量 欠 佳 。 

3) 主 开关 电源 STR-E1565 发 生 短路 故障 。STR-E1565 的 21 脚 内 部 大 功率 MOSFET 
(FXE) 击 穿 短 路 ， 将 会 导致 熔 丝 管 FU 烧 断 。 实 际 维修 中 ， 当 测 得 滤波 电容 C519、 
C520 正 端 对 地 短路 ， 而 断 开 主 开关 变压器 T503 的 1 脚 后 短 路 现象 消失 ， 则 判定 STR- E1565 
出 现 故 障 。 

4) 背光 灯 电 源 STR- F6600 发 生 短 路 故障 。 实 际 维修 中 ， 发 现 熔 丝 管 FU1 烧 断 ， 又 测 得 
滤波 电容 C519, C520 正 端 对 地 短路 ， 而 断 开 STR- F6600 的 З 脚 或 开关 变压器 T504, T505 
的 7 脚 后 短路 现象 消失 ， 则 表明 STR- F6600 出 现 故 障 。 如 果 测 量 C521 正常 多 为 STR- F6600 
内 部 MOSFET 损坏 。 造 成 STR- F6600 内 部 MOSFET 损坏 的 原因 有 : 一 是 STR-F6600 内 部 电 
路 性 能 变 坏 ; 二 是 STR- F6600 外 部 电路 元 器 件 变 质 ， 特 别 是 1 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 发 生 
故障 ， 三 是 STR- F6600 的 3 脚 外 部 的 R534, 0512, R532. C526 损坏 。 只 有 通过 对 上 述 几 
方面 的 检查 ， 确 认 电路 已 无 故障 隐患 ， 方 可 换 用 新 的 熔 丝 管 或 电源 模块 ， 和 否则 更 换 的 熔 丝 管 
或 电源 模块 将 再 次 损坏 。 

2. 电源 板 无 电压 输出 ， 熔 丝 管 完 好 

首先 测量 滤波 电容 C519. C520 正 端 是 否 有 300V 电压 ， 若 无 300V 电压 ， 应 检查 
AC220V 市 电 输 入 、 前 端 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 是 否 有 开路 及 虚 焊 现象 ， 若 300V 
电压 正常 ， 则 故障 在 以 STR- E1565 为 核心 的 18V 主 开关 电源 。 造 成 主 开关 电源 不 工作 的 原 
因 有 : 

1) 开关 变压器 T503 的 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 击 穿 故障 。 逐 路 检查 T503 的 二 次 侧 
整流 二 极 管 、 滤 波 电容 是 否 击 穿 短路 。 

2) VCC 供电 电路 出 现 故障 。 在 实际 维修 过 程 中 ， 知 测 得 STR-E1565 的 15 脚 (启动 
MW) 电压 在 8.2 ~ 13. 5У 间 反 复 跳 变 ， 应 当 判 定 故障 在 二 次 供电 电路 ， 主 要 检查 C511. 
C514, C517 是 否 失 容 或 漏电 ，D511 是 否 击 穿 或 软 击 穿 ; + 15 脚 的 供电 电压 正常 ， 则 判定 
故障 在 STR- E1565 。 

3) STR-E1565 的 6 脚 内 外 部 欠 电压 保护 电路 出 现 故 障 。 当 外 接 R516 ~ R518 HEZK, 
C515 漏电 导致 该 脚 电 压 降低 到 2.7V 以 下 时 ， 开 关 电 源 处 于 保护 状态 。 

4) STR- E1565 的 14 脚 外 接 的 误差 电压 输入 电路 出 现 故 障 。 该 电路 中 主要 检查 N503、 
C510 是 否 击 穿 或 漏电 ， 以 及 重点 检查 误差 取样 电路 N504 是 否 不 良 。 

5) STR- E1565 本 身 故 障 。 如 果 通 过 上 述 检查 ， 均 未 发 现 故 障 ， 则 应 当 判 定 故 障 在 STR- 
E1565 内 部 电路 ， 可 代 换 试 之 。 

3. PFC 电路 输出 仅 为 300V 左右 

这 是 PFC 电路 出 现 故 障 ， 滤 波 电 容 正 端 电压 始终 为 300V 左右 ， 造 成 电网 电能 没有 被 充 
分 利用 。 

由 于 РЕС 电路 和 18У 主 开 关 电 源 共 用 驱动 电路 STR-E1565， 根 据 工作 原理 ， 若 内 部 






























































第 8 章 厦 华 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 · 335. 





PFC 逻辑 电路 出 现 故 障 ， 将 造成 18V 主 开关 电源 不 能 启动 。 

外 部 电路 造成 PFC 电路 不 工作 的 主要 原因 : 一 是 STR- E1565 的 3 脚 外 接 的 缓冲 及 功率 
放大 电路 出 现 故障 ; 二 是 STR- E1565 的 4 脚 的 过 零 检测 脉冲 输入 电路 出 现 故障 ; 三 是 STR- 
Е1565 的 10 脚 外 接 的 高 次 谐 波 输入 电路 出 现 故障 。 

4. 背光 灯 电 源 无 120V 输出 

由 于 背光 灯 电 源 输 出 的 120V 电压 提供 给 液晶 彩电 背光 灯 逆 变 器 使 用 ， 所 以 此 时 液晶 彩 
电 将 出 现 屏幕 无 光栅 、 伴 音 正常 的 现象 。 造 成 背光 灯 供 电 电源 无 电压 输出 的 原因 有 : 

1) 观察 STR- F6600 表面 发 现 已 发 生 炸 裂 。 此 时 应 重点 检查 STR-F6600 的 外 围 电路 ， 一 
是 检查 STR- F6600 的 1 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 是 否 正 常 ， 二 是 检查 STR- F6600 的 3 脚 外 部 
的 R534、D512、R532、C526 组 成 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 正常 。 确 认 无 误 后 ， 方 可 换 上 新 
的 电源 模块 。 

2) STR- F6600 的 1 脚 (启动 端 ) 无 启动 电压 或 启动 电压 低 。 一 是 检查 1 脚 内 外 部 是 否 
有 漏电 或 短路 现象 ;， 二 是 检查 PFC 电路 T501 的 1 脚 到 STR- F6600 的 1 脚 之 间 的 启动 供电 电 
路 是 否 正常 。 

3) STR-F6600 的 4 脚 УСС 供电 电路 发 生 故 障 。 检 测 4 脚 外 部 的 C525. C527. C529. 
D514, R537 组 成 的 整流 滤波 电路 是 否 正 常 。 

4) 二 次 整流 滤波 电容 出 现 击 穿 短 路 故障 。 检 修 时 可 采用 对 地 测量 电阻 值 的 方法 ， 逐 个 
测量 二 次 整流 滤波 电路 元 器 件 的 正 反 向 电阻 ， 进 行 判 断 。 


8.2.3 电源 板 维修 实例 


[1] 开机 指示 灯亮 ,遥控 开机 后 自动 关机 ， 测量 PFC 电路 输出 不 正常 。 

分 析 与 检修 : 通电 不 带 负 载 时 18V 电压 输出 正常 ， 给 18V 电压 加 负载 后 发 现 18V 电压 
不 稳定 ， 测 C519 两 端的 电压 在 310 ~ 350У 之 间 跳 动 ， 正 常 应 该 在 410V 左右 ， 由 此 可 见 故 
障 在 PFC 电路 。 

断 电 后 用 电阻 挡 测 与 PFC 电路 有 关 的 元 器 件 V503. V504, D503, 0504, V501, V502, 
发 现 D504 反 向 漏电 。 将 其 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 2] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 测量 开关 电源 完全 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 熔 丝 管 FU1 正常 ， 直 观 检查 电路 板 上 的 元 器 件 ， 明 显 可 以 发 现 主 滤 
波 电容 有 鼓 起 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测 与 PFC 电路 有 关 的 元 器 件 V503. V504, 0503, D504. 
V501、V502、D502， 发 现 D502 ~ 0504 短路 ， 拆 下 0502 (TRUIP) 测 明显 短路 ， 再 测 电源 
板 无 明显 的 短路 现象 。 将 其 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

[ 例 3] 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 通电 测 主 开关 电源 输出 的 18V、5V 正常 。 给 18У 加 上 假 负 载 ， 电 流 大 于 
200mA А, ЗЕ PFC 电路 工作 。 测 C519 两 端的 电压 为 310V, 说 明 PFC 电路 没有 启动 ， 即 
N501 (STR-E1565) 没有 工作 。 测 N501 15 BJ (供电 端的 电压 为 9.8V， 而 正常 电压 为 
17. 6V， 从 而 怀疑 是 供电 部 分 出 现 问题 。 对 供电 支 路 进行 检查 没有 发 现 异 常 ， 考 虑 到 N501 
本 身 不 良 也 会 引起 供电 和 输出 不 正常 ， 更 换 N501 后 ， 重 新 检测 输出 正常 ， 故 障 排 除 。 

[ 例 4] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 测 量 开 关 电 源 完 全 无 输出 ， 熔 丝 管 FU1 烧 断 

分 析 与 检修 : ALE FU 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 故障 。 测 量 大 滤波 电容 
C519 、C520 两 端 电阻 为 0， 进 一 步 确定 开关 电源 发 生 严重 短路 故障 。 由 于 C519, C520 两 端 
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输出 的 PFC 电压 为 主 开 关 电 源 和 背光 灯 电 源 供电 ， 采 取 逐 个 断 开 PFC 电路 供电 的 方式 ， 判 
断 故 障 范围 。 先 断 开 主 开关 电源 开关 变压器 T503 的 1 脚 ， 测 量 C519. C520 两 端 电阻 仍然 
HO, 判断 短路 故障 在 120V 背光 灯 电 源 。 

对 背光 灯 电 源 进 行 检测 ， 发 现 厚 膜 电路 STR- F6600 的 3 脚 与 2 脚 之 间 的 电阻 为 0， 判 断 
STR- F6600 内 部 MOSFET (FXE) 击 穿 。 对 可 能 引起 开关 管 损坏 的 原因 进行 排查 ， 发 现 3 
脚 外 部 的 电容 C526 有 裂纹 ， 拆 下 测量 已 经 无 容量 。 更 换 STR- F6600 和 С526 后 ， 故 障 排除 。 

[ 例 $] 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 测量 开关 电源 完全 无 输出 ， 熔 丝 管 FU1 烧 断 

分 析 与 检修 : AALE FU 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 故障 。 测 量 大 滤波 电容 
C519 C520 两 端 电阻 为 0， 判 断 开 关 电 源 严 重 短路 。 断 开 主 开关 电源 变压器 T503 的 1 JH 
后 ,测量 C519. C520 两 端 电阻 恢复 正常 ， 判 断 故 障 在 主 开关 电源 电路 ， 测 量 厚 膜 电路 STR- 
E1565 的 17 脚 和 21 脚 之 间 电 阻 为 0， 说 明 STR-E1565 的 21 脚 内 部 大 功率 MOSFET (开关 
管 ) 击 穿 短 路 。 对 可 能 造成 厚 膜 电路 损坏 的 原因 进行 排查 ， 发 现 21 脚 外 部 的 峰值 电压 限制 
电路 C523 有 裂纹 ， 拆 下 测量 已 经 无 容量 。 更 换 C523 和 STR-E1565 后 ， 开 机 后 指示 灯亮 后 
即 灭 ， 测 量 开 机 的 瞬间 开关 电源 有 输出 电压 ， 然 后 降 到 0V， 判 断 保 护 电 路 启动 。 

考虑 到 STR- E1565 内 部 开关 管 击 穿 过 ， 很 可 能 造成 S 极 过 电流 保护 取样 电阻 阻 值 变 大 ， 
检查 STR- E1565 的 17 脚 外 部 的 R526 果然 伐 焦 ， 阻 值 变 大 。 更 换 R526 后 ， 故 障 彻底 排除 。 


























附 Ж 


附录 A 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 与 输出 电压 速 查 表 


由 于 电源 板 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 又 暗藏 于 液晶 彩电 狭窄 的 空间 ， 散 热 不 良 ， 与 
液晶 彩电 其 他 单元 电路 板 相 比 ， 电 源 板 的 故障 率 相对 较 高 。 电 源 板 的 维修 和 代 换 资料 是 维修 
液晶 彩电 所 需 的 重要 资料 ， 附 录 将 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 和 输出 电压 资料 统 编 在 一 起 ， 供 
读者 维修 电源 板 时 参考 。 

当 电 源 板 无 法 维修 又 无 同型 号 电源 板 更 换 时 ， 可 参照 本 速 查 表 选 择 其 他 型 号 液晶 彩电 电 
源 板 进行 代 换 。 代 换 时 需 挑 选 输出 电压 相同 、 输 出 电流 和 功率 等 于 或 大 于 被 代 换 的 电源 板 ， 
并 注意 开 / 关 机 控制 电路 与 新 电源 板 匹 配 。 

速 查 表 使 用 说 明 : 

1) 电源 板 型 号 多 采用 字母 加 数字 作为 电源 板 型 号 ， 无 型 号 的 电源 板 标 注 的 是 采用 该 
电源 板 的 液晶 彩电 型 号 。 

2) 应 用 机 型 : 因 受 表格 限制 ， 只 标 出 1 ~2 种 机 型 。 

3) 开关 电源 部 分 ， 开 /关机 控制 指 的 是 电源 板 上 的 开 / 关 机 控制 ,不 含 主板 上 的 开 / 
关机 控制 。“ 交 流 ” 是 指 继电器 控制 主 开 关 电 源 的 AC220V 供电 ;“ 主 振荡 ”是 指控 制 主 
开关 电源 驱动 电路 是 否 起 振 ， 开 机 时 对 该 振荡 电路 不 产生 影响 ， 待 机 时 迫使 该 振荡 电路 
停止 振荡 ， 主 开关 电源 停止 工作 。“ 降 压 ” 是 指控 制 稳 压 电路 ， 将 主 开 关 电 源 输出 电压 降 
低 ， 使 负载 电路 因 供电 不 足 而 停止 工作 ， 为 了 不 使 主板 控制 系统 供电 的 副 开 关 电源 电压 
降低 ， 往 往 设 有 副 开 关 电 源 供电 切换 电路 ， 弥 补 其 供电 不 足 ; VCC 是 指控 制 PFC 电路 和 
主 开关 电源 驱动 电路 的 VCC 供电 ; 24У, 12У, 5V 输出 是 指控 制 二 次 整流 滤波 后 的 相关 
电压 输出 。 

4) 背光 灯 部 分 : 采用 的 集成 电路 是 指 振荡 驱动 控制 电路 和 推动 放大 电路 ， 不 含 升 压 
输出 复合 MOSFET (开关 管 ) 和 保护 电路 。 变 压 器 是 指 背光 灯 升 压 变 压 器 的 数量 ; 灯 插 
座 是 指 接 背 光 灯 管 的 插座 数量 ,4 x2，2 x2 表示 4 脚 插座 2 只 ，2 脚 插座 2 只 ， 以 此 类 
推 ，x 前面 的 数字 是 插座 引 脚 数 ，x 后 面 的 数字 是 插座 数量 ;LED 背光 灯 是 指 背光 灯 串 
的 数量 。 

5) 表 中 标注 “无 ” 指 的 是 电源 板 上 无 相关 电路 ， 无 副 开关 电源 是 指 无 独立 的 副 开关 电 
源 ， 控 制 系统 V 供电 电压 多 由 主 开 关 电 源 提供 ; 背光 灯 部 分 全 “无 ”， 则 表示 该 电源 板 无 
背光 灯 部 分 ， 是 独立 的 电源 板 ; 表 中 标注 “一 ”为 无 相关 信息 。 

6) 本 速 查 表 根 据 电源 板 电 路 编制 ,个 别 电 源 板 电路 只 标注 集成 电路 编号 ， 无 集成 电路 
型 号 ， 电 路 组 成 与 输出 电压 可 能 与 电源 板 实 物 有 差别 ， 应 用 时 以 电源 板 实物 的 电路 组 成 与 输 
出 电压 为 准 ， 本 表 仅 供 参 考 。 


































































































1. 长 虹 液 晶 彩 电 电源 板 电路 组 成 与 输出 电压 速 查 




























































































电源 板 型 号 应 用 集成 电路 
= s 开 / 关 机 控制 输出 电压 
(应 用 机 型 ) 副 开关 电源 PFC 电路 主 开关 电源 С Ду 
FSP179-4F01 UC3845B 
TNY266P TDA4863G ҮСС +5VS. +12Ү/3ЗА, +24У/5А 
(CHD-TD260F8 173288) + 1621845 
ЕЅР205-3Е01/4Е01 16599р +5V. +127 k 24У/2. 5А, 
P1014AP06 UC28051 VCC 和 5V/4A 输出 
(1732700 ‚ 173212) +UC3843B +24V/5.5A. +5V/4A 
+5VSB/1A, +24V/6A. 
FSP205-4F01C NCP1013 AP06 UCC28051 LC6599D VCC 
+12V/3A、+5V/4A 
FSP241-4F01 UC3845B +S5VS、+12V/3A、 
NCP1200 TDA4863G VCC 和 5V 输出 
(CHD-TD370F8 、CHD- W370F8) + 1621845 +24Ү/7. 5А, +5V 
ЕЅР242-4Е01 +5VS. +12Ү/ЗА 
ТЕА1532 0СС28051 16598 VCC 和 5V 输出 
(LT3719P、LT4019P ) +24V/7.5A. +5V 
+5 ҮЅ/1А, +24V/9A. 
ЕЅР282-4Е01 ІС2 ІСЗ ІСІ VCC 和 5V 输出 
+12V óA. +5У/4А 
+5VS/1A, +24У1/9А 
FSP306-4F01 NCP1230 NCP1606 NCP1396 VCC 和 5V/2.5A 输出 
+24Va/3A、 5V/2.5A 
ЕЅР368-4М01 +5 ҮЅ/ІА ‚ +24У/12А 
ТЕА1532А NCP1653A L6598 ҮСС 
( LT4619P, 1747588) +24У/2.5А, +5. 2У/3ЗА 
+5.2VS. +24УА/4. 5А 
ЕЅРр418-4Е01 0501 0601 0101 VCC 5. 2У 输出 
+24Ү/12А, +5. 2У/3А 
ЕЅР488-4Е01- R1-1 +5 ҮЅВ/1. 5А, +12У/1. 5А 
IC3 IC1 IC2 VCC 
(SFP277-4F01. SFP242-4F01) +24У3/3.5А, +24V1/15A 
GP01 无 STR-E1565 的 1⁄2 STR- E1565 的 1⁄2 Je +12V 
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电源 板 型 号 
/关机 控 压 
(应 用 机 型 ) 副 开 关 电 源 PFC 电路 主 开关 电源 Ce 
GP02 
无 STR- V152 STR- X6759N VCC +5V, +12V, +24V 
(172612, 1173288) 
GP03 STR-E1565 的 1⁄2 
无 STR-E1565 的 1⁄2 VCC Ж 12У, 5V 输出 +5V, +5У, +12V, +24V 
(173718, 174019Р) + STR- T2268 
STR- E1565 的 1⁄2 
GP04 无 STR-E1565 的 1⁄2 ПЕРЕ VCC 1 24У, 12Ү, 5V 输出 +5V, +24V, +12V, +24V 
+ STR- 
GP08 STR-E1565 的 1⁄2 
无 STR-E1565 的 1⁄2 VCC 和 24V、12V、5V Н +5V、+5V、+12V、+24V 
(LT4699 1747700) +STR-2268 
Н5120-4501 +5 УЅВ/0. 5A, +24VBL/322 
STR- A6059H TDA4863-2 SSC620S VCC 
А o- +5. ү 
(1732710) 0.5А 5.2V/0.5A 
HS180-4N01 NCP1395DR2G +5VS/1A, +5.2V/3A, +24VL/322 
NCP1014P100 NCP1606BDR2G VCC 和 5V、24VA 输出 
(LT26720U. LT37630X) +NCP5181DR2G 5.2A. +24VA/1.5A 
NCP1395 
HS210-4N01 
NCP1014 TDA4863 +NCP5181 VCC +5VS, +24V, +12V, +5V 
(LT32700. LT32900) 
+ NCP1853 
NCP1395DR2G 
HS210-4N02-2 NCP1014P100 NCP1606BDR2G NCPSISIDBSG VCC +5.4VS, +12V, +24V, +5.25V 
+ NG Ж 
NCP1395 
HS280-4N01 NCP1271 NCP1653A AGE VCC 和 5V 输出 +5VS, +24V. +24V. +5V 
+ 
HS280-4N02 NCP1395AG +5VS/1.5A, +24VI/l5A. 
NCP1271A NCP1653A VCC 和 5V 输出 
(ITV42876L、LT37900FHD ) +NCP5181 +24Ү0/3. 5А, +5.2У/3.5А 
NCP1395 
HS280-4N03 NCP1207A NCP1653A NOPS184 VCC 和 5V 输出 +5VS, +24V, +24Va, +5V 
+ 
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电源 板 型 号 应 用 集成 电路 
/关机 控制 Ñ 出 Ж 
(应 用 机 型 ) 副 开关 电源 PFC 电路 主 开关 电源 开 / 关 机 控制 输出 电 
HS288-3F01 无 NCP1653A STR- W6251 VCC 和 12V 输出 +5ҮЅТВ, +12V, +12VAUDIO 
HS308-4N01 NCP1395AG +5VS/1.5A, +24У1Л15А, 
NCP1271A NCP1653A VCC 和 5V 输出 
(LT37710 、LT42922FHD) + NCP5181 +24Ур/3. 5А, +5У/3.5А 
HS368-4N01 NCP1395 +5VS/1. 5A、+24VI/15A、 
NCP1207A NCP1653A VCC 和 5V 输出 
(LT47810QU. LT46720F) + NCP5181 +24VD/3. 5A、+5.2V/3.5A 
NCP1395 
HS418-4N01 NCP1207A NCP1653A ban VCC 和 5V 输出 +5VS, +24V, +24V, +5V 
+ 
HS488-4N01 
NCP1271D65R2G NCP1653ADR2G NCP1396 VCC +5V, +24V-1, +24V-2, +12V 
(LT52720F, ITV55820D) 

HSP350-3F01 无 NCP1653A STR- W6251 VCC 和 12V 输出 +5VSTB, +12V, +12VAUDIO 
LT26510 TNY277PN- TL FAN7529MX FAN7602BMX VCC +5V、+24V、+12V 
TEA1532AT + 
LT2657 LD7575PS FAN7529MX r VCC +5V, +12V N/A, 24У, 15У 

LT32510 、LT32519 LD7522PS FAN7529 165990 VCC +5V、+24V、+12V 
+5V/3.2A, +12V/1.5A, +20V/ 
LT3258 TOP246Y TDA4863-2G 16565 VCC 
1.2A、 24V/5A 
LT42510 TNY277 SG6961 165990 VCC +5V、+24V、+24VA 
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附 ж . 341. 
2. 康佳 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 与 输出 电压 速 查 
电源 板 编 号 应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 一 - /关机 控制 输出 电压 
z (应 用 机 型 ) | 副 开关 电源 | PFC 电路 “| 主 开关 电源 Ë | 
x | (LC32AS28 
AS 系列 彩电 电源 ICE3B1065 | UCC28051 DLA001 VCC +5VSB, +24V, +12V 
LC40AS28) 
DPS-220QP 一 ICE3B0565 | UCC28051 | DLA001D VCC +5VSB, +24V、+12V 
TDA16888 | TDA16888 +SVSB. 30VSB. 
JSK3180-006 34002563 AAH8H VCC 
的 172 的 1/2 +12V、+24V 
JSK3240-006 = ICE3 B0565 L6563 L6598 VCC +5V, +12V、+24V 
KIP + L180C3-02 34006861 FSFM300 FAN7530 FSFR1700 VCC +5VSB, +24V、+12V 
KPS +200C3-01 34006675 FSQ0465 FAN7530 FSFR1700 VCC +SVSB. +24V、+12V 
34006861 
KPS + L180C3-01 34006820 FSFM300 FAN7530 FSFR1700 VCC +5VSB, +24V、+12V 
34006904 
+5. 1VSB/4A、+24V/3A、 
KPS + L180C3-01 34006817 FSGM300N | FAN7530 FSFR1700 VCC 
+12V/4A 
KPS + L310C3-01 34006876 FSFM300 | NCP1653A | FSFR2000 VCC +5VSB, +24V、+12V 
KPS180-01 34005534 FSQ0265R | NCP1653A 16599 VCC +5VSB, +24V、+12V 
KPS180-02 34006395 FSQ0265R | FAN7530 FSFR1700 VCC +5VSB, +24V、+12V 
KPS270-01 34006304 FSQ0265 NCP1653A | FSFR2000 VCC +5VSB, +24V、+12V 
34005553 
KPS300-01 FSQ0265 NCP1653A 165990 УСС +5VSB, +24V、+12V 
34006236 
FSFR2100 
KPS430-01 34005964 FSQ0265 NCP1653A VCC +5VSB, +12V, +24V 
FSFR1800 
LC26E560 (LC26DT08) 无 无 FSQ0765 无 +14.5V 
VCC 和 
LC26ES30 (LC26ES30) 无 FAN7529 TEA1532 +SVDC. +12VD 
12V 输出 
LC32HS01 (LC32HS01) A6069H | ҒА№529МХ | LD7523PS VCC +5V, +24V、+12V 
LC32IS96N (LC37IS96N) | FSQ0465 FAN7530 = VCC +5VSB 
(LC-TM3211/ 
TDA16888 | TDA16888 
LC-TM11 系列 4211、 U2 VCC +5VSB, +24V、+12V 
的 1⁄2 的 1⁄2 
LC-TM3711) 
LED421S988PD 34007387 FSGM300 FAN7530 |Е$ЕВ170051Р VCC +5VSB, +12ү, +24V 
达 方 二 合 一 板 34004676 无 107 16599 主 振荡 +5V, +12V, +24V 
ñi J JSK3178-006 一 IC3 16563 16598 VCC +5V, +12V、+24V 
TDA16888 | TDA16888 
ñi J: JSK3178-006 一 一 VCC +5VSB, +12ү, +24V 
的 1⁄2 的 1⁄2 
力 信 0642D03220 == IC3 4863-2 16598D VCC +5V, +12V、+24V 
力 信 电源 板 一 IC3 IC1 IC2 VCC +VISB. УЗ, V2 



































































































































. 342. 新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
(Ж) 
电源 板 编 号 应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 一 - /关机 控制 输出 电压 
Е (应 用 机 型 ) | 副 开关 电源 | PFC 电路 “| 主 开关 电源 Ë | 
TDA16888 | TDA16888 +5VSB, +24V. 
盛泰 (斯 比 泰 ) 200 W 一 IC3843 VCC 
的 1⁄2 的 1/2 +12V、+30VSB 
TDA16888 | TDA16888 +5VSB, +12У, 
盛泰 STA200TV 34003164 IC3843 VCC 
的 1⁄2 的 1⁄2 +24V、30VSB 
台 达 DSP-220QP 一 DASO1A UCC28051 | DLA001D VCC +5VSB, +24V, +12V 
3. TCL 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 与 输出 电压 速 查 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 一 一 一 一 一 -| 开 / 关 机 控制 输出 电压 
副 开关 电源 | PFC 电路 | 主 开关 电源 | 
40-OPL42C-PWH1XG +5VSB、+18V、 
= NCP1013 NCP1653 NCP1217 VCC 
LCD-42C +12V、+24V 
DVP- 14 机 心 +SVSB. +5V. 
= FAN7602 | NCP1563A 16599 VCC 
HDZ2804-3A +24V、+12V 
LCD3026B 、 TDA16888 | TDA16888 
JSK3220-007 IC12 VCC +5VSB, +24V, +12V 
LCD40A71-P 的 1⁄2 的 172 
LCD26B66 、 TDA16888 | TDA16888 
JSK3325-007 IC12 VCC +5ҮЅВ, +24V, +12V 
LCD37B66 的 1⁄2 的 1/2 
LCD37B03-P TDA16888 | TDA16888 +5VSB, +120V. 
JSK4330-007 IC15 VCC 
LCD32B03-P 的 172 的 172 +12V、18V 
137Е64 、 TDA16888 | TDA16888 
JSK4500-007 IC15 VCC +5VSB, +12V, 18V 
LA0E64 的 1/2 的 1/2 
TDA16888 | TDA16888 
JSK4550-007ASCH 一 IC15 VCC +5ҮЅВ, +120V/1.5A 
的 172 的 1/2 
TDA16888 | TDA16888 +5VSB/2A, +18У/4.5А, 
JSK4550-007BSCH 一 IC15 ñ VCC 
的 1/2 的 172 +12У/6. 5А 
+5V. +12V. 
132Е75 132Е75 LD7575PS | FAN7529MX | TEA1532AT VCC 
+24V、+15V 
16599D. +5У, +12У, 
І42Е75 І42Е75 110752295 | FAN7529MK VCC 
TPS40200R +24V、+15V 
+5V. +12V. 
L42E75 І42Е75 110752225 | FAN7529MX | 165990 VCC 
+24V、+15V 
+5VSB、+18V、 
L52M71F = NCP1013 NCP1653 NCP1217 VCC 
+12V、+24V 
三 华 LC037C-PW0 、 
+SVSBZIA、 
PWL37C02 、PWIL37C、 一 VIPER22A 16563 16599 VCC 
+24V/6A. +12V/4A 
LCD-37C 





























































































































附 ж ‚ 343. 
(5) 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 [一 一 一 一 一 | 开 / 关 机 控制 输出 电压 
Е 副 开关 电源 | PFC 电路 | 主 开关 电源 
_ +SVSB. +12V/5.5A. 
ñij: LC32A7-PW2 IC12 ІСІ 的 1/2 | ТІСІ 的 1/2 VCC 
+24V/6A 
唱 辰 LC3216- PWO IC12 ІСІ 的 1/2 | ТІСІ 的 1/2 VCC +12VSB、+24V、+12V 
TDA16888 | TDA16888 +5ҮЅВ/2А, +24V. 
ñi Ji: LC4268- PWO IC15 VCC 
的 1⁄2 的 1⁄2 +12V、+18V 
Е +5ҮЅВ/2А, +18Ү/4. 5А, 
mJ LC4768- PWO IC15 IC101 É 1⁄2 |1С101 的 1⁄2 VCC 
+12У/6. 5А 
LCD20B66 VIPER22A | NPC1653 | NCP1377B VCC +5VSTB, +24V. +12V 
LCD37A71 、 . 
LCD32A71 NCP1377 NCP1650 NCP1217 主 振荡 +12V/4A、+24V/6A 
LCD32K73 
2 +5Ү/3. 2А, +12УЛ1. 5А, 
LCD32K72 LCD32K72 TOP246Y |TDA4863-2G| 165650 主 振荡 
+20Ү/1. 2А, +24V/5A 
+5V/1A, +24V/6A. 
LCD32M61 LCD37M61R IC3 16563 16599 VCC 
+12V/4A 
137Е64 、 КЗ 
103726 NCP1377 NCP1650 NCP1217 主 振荡 +12V/4A、+24V/4A 
LCE42K73 
LCE20B67 、 сз 
LCD3726SMPS NCP1377 NCP1650 NCP1217 主 振荡 +12V/4A、+24V/4A 
LCD32B68 
+5VP、+12VP、 
LCD37K72 LCD37K72 LD7575 FA5500 NCP1377 VCC 
+24V、+18V 
+5VSB/1A, +24V/6A. 
LCD37K73 LCD27K73 VIPER22A 16563 16599 VCC 
+12V/4A 
LCD40A71-P LCD40A71-P | NCP1377 NCP1650 NCP1217 VCC +12V/4A、+24V/4A 
LCD40K73 、 TDA16888 | TDA16888 
LCD40B66-P 一 VCC +5VSB, +120V 
LCD42K73 的 1⁄2 的 1⁄2 
LCD42K73 、 TDA16888 | TDA16888 +5ҮЅВ, +120V. 
LCD40K73 IC15 VCC 
LCE42B66-P 的 1⁄2 的 1/2 +18V、+12V 
NCP1377B +5VSB、+12V、 
LCD4201C LCD4201C VIPER22A | NCP1653AD VCC 
+ F9222 +24V、+18V 
LCD27K73、 
ON37A VIPER22A | NCP1653A | NCP1377 主 振荡 +5VSTB, +24V. +12V 
LCE42K73 
PE041 СО 无 无 FAN6754 无 +24V 
PE061C2 VIPER17L 无 FAN6754 VCC +3.3VSB. +24V 
PE081C0 VIPER17L 无 FAN6754 VCC +3.3VSB 、+24V 
+3.3VSB/0.2A. 
PE121 C0 VIPER17L | NCP1607 NCP1397 VCC 
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新 型 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





































































































(Ж) 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 一 一 一 一 一 一 一 开 / 关 机 控制 输出 电压 
副 开关 电源 PFC 电路 | 主 开关 电源 | 
+3.3VSB/0.2A. 
РЕ181С0 一 VIPER17L NCP1607 NCP1397 VCC 
+24V/6A 
+3.3VSB/0.2A. +24/ 
РЕЗОІСІ 一 VIPERI7L NCP1607 L6599 VCC 
1. 5А, +24V/8.5A 
PE421 C5 — VIPER17L FAN7930C | ЕЅЕКІ700Х5 VCC +3.3VSB/0.2A. +24/5А 
РЕ521С0 一 VIPER17L NCP1607 NCP1397A VCC +3.3VSB/0.2A. +24/7А 
+3.3VSB/0.2A. 
PW232C0 一 VIPER17L NCP1607 NCP1397 VCC 
+24V/5A 
PW272C0 一 VIPER17L NCP1654 16599 VCC +3.3VSB/0.2A. +24V 
L32P11FBDE 、 +3.3VSB/0.2A、 
PW3210 VIPERI7L NCP1607 16599А VCC 
І42Р21ЕВр +24Ү/3. 5А 
PW352C0 — VIPER17L NCP1654 16599 VCC +3.3VSB/0.2A. +24V 
PW4622 一 VIPER17L NCP1654 NCP1396 VCC +3.3VSB. +24V 
PWE2610 — VIPERI7L 无 FA5571N VCC +3.3VSB. +24V. +12V 
+3.3VSB/0.2A. 
PWE4210 一 VIPER17L NCP1607 16599 VCC 
+24V/4.5A 
L32P10FBD 、 +3.3VSB/0.3A. 
PWL3222 VIPER12A 16563 16599 VCC 
L55S11FBDE +24V/6A 
132М9В 、 +3. ЗУЅВ/О. 2А, +24У/ 
PWL3235 FSQ510 L6563 16599 VCC 
L37F9B 4.8A. +24V/1.2A 
PWL3708B-SMPS 一 NCP1377 NCP1650 NCP1217 主 振荡 +12V/4A. +24V/6A 
LCD32B68 、 Е 
PWL3711C NCP1377 NCP1650 NCP1217 {кїй +12V/4A. +24V/6A 
LCD37K73 
L32M61R. +5VSB/1A, +24V/ 
PWL37C VIPER22A L6563 16599 VCC 
137М71 6A, +12V/4A 
L46E77 、 NCP1377B +5VSB/1A, +12V. 
PWL4201C VIPER22A | NCP1653AD VCC 
142E64 F9222 +12VAUDIO, +24V 
L40E77 、 +5V/0.6A. +12У/2А 
PWL4202C VIPER22A NCP1653A F9222 VCC 
142M61F +12V/2A、+24V/7.5A 
+3.3VSB/0.2A、 
PWL4235 一 FSQ510 16563 16599 VCC 
+24V/6. 8A 
L142E77 、 +SVSB、+24V、+12V、 
PW142C NCP1013 NCP1653 NCP1217A VCC 
LA6E9SFR +18VAUDIO 
L46E77 、 NCP1377B +5VSB. +12V. 
PWL42C01 VIPER22A | NCP1653AD VCC 
LA6H78F F9222 +12V. +24V 
















































































































































































附 ж . 345. 
(Ж) 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 一 一 一 一 一 一 一 一 开 / 关 机 控制 输出 电压 
副 开 关 电源 | PFC 电路 “| 主 开关 电源 | 
PWL4635 一 NCP1014 NCP1653 NCP1653 +3. 3VSB/1A, +24У/2А 
ТАОМ6ІВ +SVSB、+18V 、 
PW146C NPC1013 NPC1653 NCP1217 VCC 
L46M71R +12V, +24V 
LA6M71F 、 NCP1377 、 
PWL55C-01 NCP1013 NCP1653AD VCC +V. +V. +V. +V 
L52H78F NCP1216/1217 
RTD2662 — 无 无 NCP1271 无 +12V 
А 132Е75 
KÆ LCD3026SS М№СР1207 ICE1 PCS01 NCP1207 2 +12V. +24V 
137Е75 
И РУ +5Ү/ЗА, +12Ү/329 
冠捷 23in 以 上 一 TOP246Y |TDA4863-2G| 16565 主 振荡 
3.5A. +24V/5A 
4. 创维 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 与 输出 电压 速 查 
电源 板 型 号 应 用 集成 电路 
一 开 / 关 机 控制 输出 电压 
(应 用 机 型 ) 副 开关 电源 | PFC 电路 “| 主 开关 电源 Š i 
168P- P26TWU-00 IC602 无 IC601 VCC +SV、+12V、+18V 
168P- P32 TTF IC608 IC601 IC602 VCC +SV、+24V、+12V 
168P- P32TTS-21 6059 FA5550 16599 VCC +5V. +24V. +12V. +72V 
168P- P40TTS-00 161590 16563 16599 VCC +5V/0.5A. +24V. +12V 
168P- P42TTT- 12 STR-A6159M SSC2001 SS09502S VCC +5V. +24V. +12V 
+5V/0.2A. +24У/2А, 
168P- P46TTS-02 STR-A6159M 14961 16599 VCC 
+24V/10A, +12У/ЗА 
168 P- P47TTP-00 TNY175 PLO810P ñj 1/2 |PLO810P 的 1/2 12V- SW +SV、+24V、+12V、+24V-1 
NCP1377 + 
168 P- P52TTN-00 +5VSB/1A, +24У/15А, 
STR- A6159M | NCP1653 APG NCP1395 + VCC 
5800-52TTN-00 +24V/1A, +12V⁄3A 
NCP5181 
24E61 HR (LED) TEA1733 ОВ2263 — +SVSB、+12V、+24V 
26L08 HR 无 无 STR- W6556 无 +SV、+12V、+24V 
TDA16888 TDA16888 
37FL6UE 1СЕ2 А265 VCC +5V. +35V. +12V. +24V 
的 1/2 的 1/2 
37TTF STR-A6159M FAN7530 FSFR1700/1800 VCC +5V. +24V/6A、+12V/3A 
3L05HR2 STR- A6159M FAN7530 FSFR1700/1800 VCC +5V. +24V/6A、12V/3A 
5800- P32TTU- 
A6159 16563 F9222L VCC +5V. +12V. +24V 
0150DYB 
5800- P37TTF-0010 
STR- A6159M FAN7530 FSFR1700 VCC +5V. +12V. +24V 
(7М11НМ‚ 42М11НЕ) 
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(Ж) 
电源 板 型 号 应 用 集成 电路 
= - 开 / 关 机 控制 输出 电压 
(应 用 机 型 ) 副 开关 电源 | PFC 电路 “| 主 开关 电源 ü | 
8K20 机 心 电 源 
STR- A6259H | NCP1653A FSQ0565R VCC +5V, +24V、+12V 
(37512НВ) 
8K20 机 心 电 源 
(32/37МІІНМ, STR- А6159М FAN7530 |ЕЅЕКІ700/1800 VCC +5У, +24V/6A、+12V/3A 
42М11НМ) 
8K81 机 心 电 源 
STR- A6159M SSC2001S SSC9512S VCC +5V/0.5A, +12V/3A, +24V/6A 
(3D 酷 开 LED) 
8TM1 机 心 电 源 ICE2A165 FQSC1565 主 振荡 +5V、+24V、+12V 
TDA16888 TDA16888 
JSK3180-001 TNY266 VCC +5VSB/0. 5А, +24V, +12V 
的 1/2 的 1/2 
TDA16888 TDA16888 
JSK3230-001 TNY266 VCC +5VSB/0. 5А, +24V, +12V 
的 1/2 的 1/2 
P26TQI ICE2A165 x FQSC1565 主 稳 压 +5V. +24V、+12V 
P32TLF IC608 IC601 IC602 VCC +5V. +24V、+12V 
VCC 和 
P37TT TNY267 UC3854N 分 离 件 EE +5V, +12V/2.5A, +24V/6.5A 
主 振荡 
STR-E1555 STR- E1555 
P37TTK STR- A6159M VCC +5V, +12V、+24V 
的 1⁄2 的 1⁄2 
P37- TTS-37L01 HM 161590 NCP1653 16599 VCC +5V/0.5A, +24V, +12V 
P52TTN IC300 IC100 IC400 、IC200 VCC +5ҮЅВ, +24У, +12V 
5. 海信 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 与 输出 电压 速 查 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 — 一 一 一 | 开 / 关 机 控制 输出 电压 
副 开 关 电 源 | PFC 电路 | 主 开 关 电 源 
NCP1207 NCP1217 +5V-S/1A, +24V/ 
1013 无 VCC 
ADR2G ADR2G бА, +12У/3.5А 
NCP1207 NCP1217 |ҮССЖ114У, |+5У-5, +14У/2А, +12V/ 
1032 TLM3233 H 无 
ADR2G ADR2G 12V 输出 | 3.5A、+5V-M/5A、24V 
+5VS、+24V、+12V/ 
1382 TLM37E29 N802 无 N801 VCC 
3.5A、+5V-M 
+5.1V、+M5V/4A、 
1535 TLM42T69GP NCP1207 | NCP33262 | NCP1396 VCC 
+12V/4A、+24V/8A 
+5VS, +12V/ 
1666 TLM32V88PK N901 NCP33262 | NCP1396 | 交流 、VCC 
2A, +24V/6A 
_ +5VS, +24Ү/8А, +12V/ 
1673 TLM40V68P LINK564 NCP33262 | NCP1396 交流 
2A, +18У/2А‚ 5У-М/4А 
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(5) 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 етине 一 一 一 | 开 / 关 机 控制 输出 电压 
副 开 关 电 源 | PFC 电路 | 主 开关 电源 
+5VS, +5УМ, +12V/ 
1901 TLM40V68PK 一 NCP33262 N831 VCC 
2A, +24V/6A 
2100 TLM52V78PKN N901 NCP1653A | NCP1395A VCC +5VS, +12V, +24V 
SMA- E1017 
SMA- E1017 e +5VS、+5V/10A、+14V、 
RSAG7. 820. 568 A TLM4777 STR- A6351 HJ 1⁄2 + STR- 交流 
的 1/2 +24V、+12V/3A 
X6769 
+5VSB、+24V、 
TLM3018 TLM3018 U4 U3 Ul VCC 
+12V、+5V、+14V 
SMA- E1017 
TLM3201/3266 SMA- E1017 с +5VS, +12V/3.5A. +14У, 
TLM3201 STR- А6351 HJ 1⁄2 + STR- 交流 
TLM3288H 的 1/2 +24V、+33V、+5V-MA 
W5667 
NCP1207 NCP1653 NCP1217 +5VS、+5V-M、+24V、 
TLM3237D TLM3237D VCC 
ADR2G ADR2G ADR2G +28V、+12V/3.5A 
SMA- E1017 
STR- SMA- E1017 +5V-S、+12V/3.5A、 
TLM3277 TLM3277 的 1/2 + STR- 交流 
A6351 的 1⁄2 +5V-M, +14V, 24V 
W5667 
SMA-E1017 
SMA-E1017 Ку +5ҮЅ, +24V. +l4V. 
TLM3733 TLM3733 STR- А6351 HJ 1⁄2 + STR- 交流 
的 1/2 +12V/3.5A、+5V、+5V-M 
X6769 
SMA- E1017 
TLM4077 SMA- E1017 se, +5VS, +24V. +14У, 
TLM4033 STR- A6351 HJ 1/2 + STR- 交流 
TLM4277 的 1⁄2 +12V/3.5A. +5V. 5V-M 
X6769 
VCC 和 +55V/2A, +М5У/4А, 
TLM4039GP TLM4039GP N803 N801 N802 
+ M5V 输出 +24V/8A. +12V/4A 
SMA-E1017 +5V-S、+5V/4A、 
SMA- E1017 本 
TLM4288 TLM4288 STR- А6351 ЕУ? BJ 1⁄2 + STR- 交流 +SV-M. +14V、 
X6769 +24V. +12У/3.5А 
VCC 和 +24V、 +5.1V、+24V、 
TLM4639 (977) | TLM4639 (977) | NCP1207A | NCP1653A | NCP1395A 
+ M5V 输出 +12V、+24.7V 
NCP1207 NCP1653 NCP1217 VCC 和 коде 
新 型 开关 电源 | 新 型 液晶 彩电 +5V-M、+24V、 
ADR2G ADR2G ADR2G |+5У-М 输出 
+12V/3.5A、+28V 
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6. 海尔 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 与 输出 电压 速 查 
应 用 集成 电路 开 / 关 机 
电源 板 型 号 应 用 机 型 [一 一 - 输出 电压 
| 副 开关 电源 | PFC 电路 | 主 开关 电源 | 控制 | 
LE55A300ND = ICE3B0565J | UCC28061 16599 VCC +5VSB, +12V/7A、+24V/6A 
LE26H310 一 ІСЕЗВО565] | FAN7530 16599 VCC | +5VSB, +12Ү/3. 5А, +24V/3A 
LE32H300 一 ICE3B0565 | FAN7530 16599 УСС +5ҮЅВ, +12V/5A, +24У/ЗА 
H42F07 A/LE42F6 一 ICE3B0565 | FAN7530 16599 VCC | +5VSB, +12V/7A、+24V/4.1A 
13701 一 A6069H | FAN7529MX | SSC9502S VCC | +5V/2.5A, +12V/1.5A, +24V 
JSK4206-050 | MST6M69 机 心 | ICE3B0565 16562 16599 VCC |+5У5ТВ, +24V. +12У, +16.5V 
7. 厦 华 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 与 输出 电压 速 查 
电源 板 应 用 集成 电路 
一 开 / 关 机 控制 输出 电压 
应 用 机 型 副 开关 电源 PFC 电路 主 开关 电源 š ' 
132018 之 一 CP1002P ML4800CS 的 1/2 | ML4800CS 的 172 VCC +5V, +24V. +18V 
132018 之 二 TNY264 MC33260D NCP1207DR2 VCC 和 主 振荡 +5V, +24V, +12V 
+5V. +3.3V. 
LC-32HC56 N502 N501 N503 VCC 
+24V、+12V 
LC-32U25 N502 N501 的 1⁄2 N501 的 1⁄2 VCC +5V, +24V、+12V 
+5V. 3.3V、+24V、 
LC32HU26 N502 N501 N503 VCC 
+12V、+24V 
STR-E1565 的 1/2 + +5V-1、+18V-2、 
LC-32R26 Ж STR-E1565 的 1/2 无 
STR-F6600 +18V、+18V-1、+120V 
+SV、+24V、 
LC-37T18 N502 N501 的 1⁄2 N501 的 1⁄2 VCC 
+12V、+12V 
STR-E1565 的 1⁄2 + +5Ү-1, +18Ү-1, +18V-2, 
LC-42T17 无 STR-E1565 的 1/2 无 
STR-F6600 +18V-3. +120V 
+5Ү, +32VSC、+24VCF、 
LC-52R36 FSDH321 16563 TEA1610T VCC 
+18V、+24VSC 
L15Y3 无 无 STR-W6856N 2 +12, +5У-1 
+SV、+32VSC 、 
LC-37FE18 FSDH321 16563 TEA1610T VCC 和 32V 输出 
+18V、+24V 
STR-E1565 的 1/2 + +5V-1, +18V-1, +18V-2, 
LC-42W17S 无 STR-E1565 的 1/2 无 
STR-F6600 +18V-3、+120V、+18V 
+5V、+32V、+12V、 
HU 系列 STR- A6159M NCP1653A 165990 VCC 
+24V、+9V 
STR-E1565 的 1⁄2 + +5V、 +18V、 
T 系 列 无 STR- E1565 的 1/2 № 
STR- F6600 +18V-AMP 、+120V 
+SV、+24V、 
HK 系列 FSOH321 16563 TEA1610T VCC 
+24VCF, +32VSC 











































































































































































































附 ж ‚ 349. 
(Ж) 
电源 板 应 用 集成 电路 
=m - 开 / 关 机 控制 输出 电压 
应 用 机 型 副 开关 电源 PFC 电路 主 开关 电源 | 
LC19HC56 无 无 MR4000 无 +3.3V、+12V、+32V 
LC-20Y15 MC34063 无 STR- W6856N 26 +5V-1, +18V, +12V 
+5V. +32V. 
LC26HC56 STR- A6100 NCP1653 16599 VCC 
+12V、+24V 
+SV、+12V、 
LC-26U26 TNY264 MI4800CS 的 1/2 | ML4800CS 的 1/2 VCC 
+24V、+18V 
LC32AIK 无 无 5M0765RC 无 +12V 
R 系列 CP1002PN МІ4800С5 的 1/2 | ML4800CS 的 172 VCC +5V, +24V、+18V 
8. 进口 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 与 输出 电压 速 查 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 一 一 一 一 一 一 | 开 / 关 机 控制 输出 电压 
副 开 关 电 源 | PFC 电路 | 主 开关 电源 
LG 19LG3000 19LG3000 无 无 127575 APS 无 +SV、+12V 
LG 32LH20R- CA 32LH20R-CA | ICE3B0365J | L6562ADTR | L6599DTR VCC +5V, +24V、+12V 
| NPC1207 NCP1395 VCC 和 12V +5.2V、+12V、 
LG 37in 电源 LG 37in SG6961SZ Е 
ADR2G ADR2G 输出 +16.5V、+24V 
LG Z20LCD1A Z20LCD1A ЭВ 无 LD7552 J +12V 
ы 2 +33V、+13V、+12V、 
LG 典型 电源 一 无 无 STR- W6853P| ”低压 输出 
+5V. +3.3V 
STR- W6765 + 2 +5V1, +40У, +18У, 
东芝 26WL66C 32WL66C — 无 交流 А 
STR- 74569 +24V、AUDIO-VCC 等 
飞利浦 32PFL3403 32PFL3403 | TNY277PN SG6961 16599 УСС +SVSB. +24V, +12V 
长 利 浦 32TA2800 32TA2800 无 UCC28051 FA5541N VCC 24V 
飞利浦 47PF7422 47PF7422 TEA1507P SG6961 TEA1507P VCC +24V、+12V 
32РЕ7321/93 РА +12V、+24Va、 
KANI LC4. 31AAA 一 无 MC34067P 交流 И 
37РЕ7321/93 +24Vb 等 
Б LA 机 心 
飞利浦 TPT1. 2А TEA1507P SG6961 TEA1507P VCC +12V、+24V 
47PFL7422/93 
VCC 和 13V、 +5.3VSB. 
=Æ LA40A650A1R 一 无 TDA4863-2G | STR- W6252 
5.3V 输出 +13V、+5.3V 
=Æ LS32R81BA LS32R81BA | ЅТВ- А6159 | TDA4863G = VCC +5. 2V/0. 6А 
+ STB5V/0. 5A、 
三 洋 LCD-27CA2 LCD-32CA2 一 无 QXXAVC555 交流 +A9V/1A, +AI3VAUD/ 
2.5А, + 05УЛІ. 5А 等 
三 洋 LCD-32CA9 LEC-37CA9 VIPER53 +5V、+32V、 
L6563TRP | L6599DTRP VCC 
(UH2-C 机 心 ) LCD-42CA9 EDIPN +12V、+24V 
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(Ж) 
应 用 集成 电路 
电源 板 型 号 应 用 机 型 | 一 - 开 / 关 机 控制 输出 电压 
副 开 关 电源 | PFC 电路 “| 主 开 关 电 源 i p 
+5VS/1.5A, +5У/7А, 
三 洋 LCD-37CN6 LCD-37CN6 IC3 无 ІСІ VCC 
+24V/5A. +12V/4.5A 
TC-32LE7D +STBY-5V. +24V. 
松下 TC-26LE7D 、 IC880 无 IC830 交流 
(LH60 机 心 ) +SOUND-21V. +7V 
TC-26LX1D IC7100 КИ +ЅТВҮ-5У, + 14У, 
松下 ТС-321Х1р 一 无 交流 
(LH18 机 心 ) IC7101 +30V. +120V 
+5VS, +24V. +15У-5, 
松下 TC-32LX70D LH64 机 心 IC801 一 一 交流 M 
+DTV9V. +SUB-5V 等 
+STBY-7V. +7V. 
松下 TC-37LX70D LH80 机 心 IC851 无 IC830 交流 
+24V、+SOUND18.5V 
+SVS. +SUB-6V. 
+PANELI2V、+ DTV12V、 
松下 TC-37LX800D LH76 机 心 1C700 IC7002 IC7003 交流 
+SUB5V. +BT30V. 
+ SOUND-VCC, +STB5V 
索尼 G1 电源 DE 3585600 +3.3VSTBY. +12VDD. 
40S3000. PON MIP2H2 无 MCZ3001DB VCC +UNREG6V、 
(ЅЕ1А 机 心 ) 
46S3000 + АОЮЮІЗУ, +18V/24V 
索尼 G3 电源 
KDL-32S3000 HSTBY3.3V、+AUDIO13V、 
4053000 、 MIP2H2 L6562 CXD9841P VCC 
Озо (ЅЕІА 机 心 ) +NUREG6V, + КЕСІ2У 
+ ТВҮЅҮ, +19. 5Ү, 
CXD9841M + UNREG +10. 5V, 
索尼 KLV- S40 A1l0E = STR- A6169 | UC3854BN VCC 
(2 只 ) + ВЕС +17.5У, 
+А0- 15У, UVREG +33V 
夏普 LC-30HV2M LC-30HV2M TNY264 | NJM2375AD 分 离 件 交流 +6V、+13V、+10V 
+3.3V、+24Va、 
КО, +BSIOV、+35V、+10V、 
KRA 
夏普 LC37AX3M LC37AX3M 分 离 件 MC33262D 分 离 件 м | +UR6、+BU5V、 
ПЕ 
| +URI3V、+PNLSV、 
+BU15V, +BU5V 
VCC 和 6V、| +BUSV、+UR+6V、 
夏普 LC-37D90U LC-37D90U FA5518N 无 16598 13V, 12V (+06 +13У, +0 +10У, 
等 输出 +PNL+12V、+INV24V 
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附录 B 本 书 集成 电路 配置 


液晶 彩电 电源 电路 的 核心 是 集成 电路 或 厚 膜 电路 ， 尽 管 液晶 彩电 的 型 号 、 电 源 板 型 号 不 同 ， 
但 如 果 电 源 板 采用 的 驱动 控制 集成 电路 或 含 MOSFET (开关 管 ) 的 厚 膜 电路 型 号 相同 ， 则 其 工作 
原理 基本 相同 ， 其 引 脚 电压 也 相差 无 几 ， 只 是 外 部 电路 元 顺 件 编号 不 同 ， 完 全 可 以 参照 维修 。 下 
表 统 计 了 本 书 各 章节 介绍 的 电源 板 采 用 的 集成 电路 型 号 ， 供 读者 维修 类 似 开关 电源 时 参考 。 
第 2 章 长 虹 液 晶 彩 电 电源 板 维修 精 讲 









































Ж W 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
2.1 FSP205-4E01C 电源 板 16599D + NCP1013AP06 + UCC28051 + UC3843 
2.2 FSP306-4F01 电源 板 NCP1606 + NCP1230 + NCP1396 
2.3 FSP368-4M01 电源 板 16598 + NCP1653A + TEA1532A + LM358 
2.4 HS488-4N01 电源 板 NCP1653ADR2G + NCP1271A + NCP1396 








第 3 章 康佳 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 







































































СИЛ 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
3.1 KPS +L180C3-01 电源 板 FAN7530 + FSGM300 + FSFR1700 + LM324 
3.2 KPS270-01 电源 板 FSFR2000 + LM324 + NCP1653A + FSQ0265 
3.3 JSK3180-006 电源 板 AAH8H + TDA16888 + LM393 
3.4 DPS-220QP 电源 板 UCC28051 + ІСЕЗ B0565 + DLA001D + DASO1 A + LM324 ADT 

第 4 章 TCL 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 

章 а 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
4.1 РЕ421С5 电源 板 FAN7930C + VIPER17L + FSFR1700XS 
4.2 PE521C0 电源 板 NCP1607 + NCP1397A + VIPER17L 
4.3 OPL42C 电源 板 NCP1653 + NCP1217 + NCP1013 
4.4 PW14202C 电源 板 NCP1653A + VIPER22A + F9222L 





第 5 章 创维 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 






































Ж W 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
5.1 P40TOS 电源 板 16563 + 16599 + A6159H 
5.2 P47TTP 电源 板 PLC810P + TNY175 + WT7542 
5.3 P37TTF 电源 板 FAN7530 + STR- A6159M + FSFR1700/1800 
5.4 P37TTK 电源 板 STR- E1555 + STR- A6159M 
第 6 章 海信 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
章 + 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
6.1 1673 电源 板 MC33262DR2G + LNK564P + NCP1396ADR2GDR2G + NCP1579DR2 G 
6.2 1535 电源 板 NCP33262 + NCP1207 + NCP1396 
6.3 2100 电源 板 NCP1653A + STR- A6059H + NCP1395A + NCP1579 
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第 7 章 海尔 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





























章 + 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
7.1 715G3261 电源 板 A6069H + FAN7529MX + SSC9502S 
7.2 HRPS32-184 电源 板 NCP1377B + NCP1014AP56G 
7.3 НЗ2Е07 液晶 彩电 电源 板 FAN7530 + ІСЕЗВО565] + 16599 
第 8 章 厦 华 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
Ж W 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
8.1 IFY27 电源 板 FSDH321 +16563 +TEA1610T 























8.2 147T17 电源 板 STR- E1565 + STR- F6600 
















































































































































































































































































































市 电 整流 滤波 Р 待机 +300V ” 副 开 关 电 源 
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C8 R15 Ш 
[ка i c27 于 DS7 稳 压 负 反馈 

кав | 市 电 | Ша U3 - 

ү 二 次 整流 滤波 12V CS 
待机 +300V TI МЕ 
开机 +370V 12 变压器 二 S 12V_ 

PFC 电路 | 
= [|R17 R39|| QB vee 
R24[| [|85 
取样 YIR40| | 取样 cgl 
反馈 反馈 
17|F 7 |8 Gl20 |7 Jl 
m = N N 
5 БЁ@ Б 
= 5 5 z 
О! TDA16888 = о 2 
z £ é 
16 VCC|9 П2 15 
供电 ”PFC 电 路 与 主 开关 电源 
У 7 
H 
模拟 晶闸管 
SZ 015 
с5== R66| | 
VA 24ү 12V 
| < 
a R33 ° 
EJE Е VCC 
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R36|] | 
30V SBO 
сЁ} 12У CS 
И C52 过 电流 取样 
24V КҮТ) і 
==С47 | | C44 
24V 过 电流 保护 j т 12V 过 电流 保护 
取样 误差 放大 电路 30V SBO 30V SBo Е 
i I 开 / 关 机 与 保护 电路 I В 
Р 3-22 康佳 JSK3180-006 电源 板 电 路 原理 图 
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D202 二 次 整流 
1N4007 滤波 电路 
厚 膜 电路 
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C215 | R209 22 
w F 220k D205 U 
" 79СІ8У 50У 
VDD 整 流 滤波 
N 
AGND AGND AGND 
R218 
稳 压 AGND 2k [| 
| 
0.022н 6.8V РСІ R217 C212 
D210 TLP781 4.7k 1ш 
А 
33V N U202 
ao KIA2431 = R431 [| 
Q > R219 R220 470R 
AGND 56k 1.2k 
AGND AGND 稳 压 电路 
VCC 整 流 滤 波 电路 | GND > 
取样 误差 放大 电路 GND GND 
Q205 Z25 
wS] S4160T von 中 ps 27 Q407 
ТЕРТ | 3F]2: BT3904 
4 < 
+ ОКЕ С 
3 2 B > 2, 
关 
待机 光 1 HA 
GE 
D208 C217 R227 GND 
18V 0. 1u w || ' R443 т 
100k In 
VCC1 控 制 与 稳 压 
开 / 关 机 控制 电路 
Yx 
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GND GND 
4-3 TCL PF421C5 电源 板 副 开关 电源 电路 
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过 电流 、 过 电压 保护 电路 































































































































































































































































































































































































































































































































































































C6001A 
104 —— [R6703 "Ë C6002 | [JR710 ; 
R715 R709 R711 134 Kee. RGG 154 过 电压 保护 检测 电路 。 接 D623 和 
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R6705 R6705 УСС с) 70637 2320601 720611 R685 
PER Ó = Pasa 27у 个 15V 62V 03 
IN 8 223 D623 IN. 8 A 5 202 D625 D620 R643A 丁 
C6001A | 3> R6707 1N4148 705 L LSAN ZT R6721N4148 D632 SZ TN4148 472 С685 
过 电流 保护 检测 电路 104 2 ~ [2ZD611》 104 T Ëb— — —[ZD61D 104 10605 
опт 2_ 1 OUT тот ЖИЕ OUT_ «торт ТИЕШЕ R690 [18689 c [3403 
R6106 R6105 IC600 s: 6L Á oND 正常 472 11472 + 过 电流 保护 
472 472 бш Г R6127 Do 过 电压 保护 | 保护 | 正常 Q606 
Ф- >= + 
= A N 4401 
12V- OUT 24V- OUT муы = C684 
6001 +12V 过 电流 保护 检测 电路 йр 124V 过 电流 保护 检测 电路 К. 104 
104 R6704 C6002 R6704 
154 104 154 > 
7 ра И ER y 
> 
300V A ' 
C641 е 变压器 STPS5L40 1605 “ро 
R651 D ~ š = 
2W100k а душ Pi 018 
š c641 不 
副 开 关 电源 { i 
BER 000u/10V 
+ + 
和 
UF4007 БУ u i 
680 R691 
C652 C615 RES _|С650 102 保 折 正常 
-L | R701B EN D609 103 
= 12 47 104 BYV26C L 102 
Т: PFC-VCC PWM-VCC 10 < 
+ | 1 
+ 
D628 ==С682 К 5 615 
D629 个 ув 4m VCC 整 流 滤波 电路 RE т ри 
N 
| 14148 усе R659 R668 = =p 
三 1 з.зк ЕМ 2.2k IC603A (ONOFF 
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供电 10 1С609А 2 103 ОСА 
Es; = 817A l! C651 Z D634 
稳 压 C683B 上 5683 R603 稳 压 光 耦 合 器 | R669 104 144148 
厚 膜 电路 < Грет) 104 eN 19695 | Tok Е f КЕ 
1С608 ы 本 56V 开 Ri 
A6159H 上 启动 С665= ` м Яр 472 
= = | А617 R 开 / 关 机 控制 电路 
出 D625C | сі J= 102 1700 [9609 上 | 开关 Bi T Q608 
27V = h 1013 R616 <| IC 14014 без 
== TL431 十 
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3 š 
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图 5-4 创维 P40TOS 电源 板 副 开关 电源 和 保护 电路 








二 次 整流 涝 波 电 路 дама 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































= z 
ТРОО RP48 җе p P 
л Еи ЕР CY02 流 人 金桥 
= 5-90 Rp00 Cxpol| 471 == NU |a BRP00 DP00 DS00 
a Ар aon [Aw 2 GBU8J LP03 145408 ОРО! Ü FCH30A10 LS00 RSOldm , ЗА 
1 100471 а ААЛ 和 人 sS 4- 600V 850u ЕМХА- 1106S А 待机 +300V ЖЕЙ ТЕШЕН 了 ou CH 过 电流 取样 
бзш] [Суп КЧ ЕП Fai | Ck Г wa р "чен Ш > ДЕШ Te = 1—8" 
=-221 | |95 Сү0з | [тро | АС275У ҮРӨ? А 储 能 电感 > T600 | | 502 
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СРО2 03 u 9 
NU | Nu |450V [630V 1N4148 10k ha 1501 — v 
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СЫЗ = TOSENN US YSW a Жн к= сѕов |+ е 
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图 5-11 创维 P47TTP 电源 板 PFC 和 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































CN4 
á = 流 滤 》 L4 2 
Di 待机 +300V 变压器 СЕЕ ЕН 2 
КМЗА 开机 +390V 3 = 2222: 
5 FMEN-22A C36 1 
š D2 DS V100011 
13 с жа DRAS РЕС ма 29у сз Ë 3 
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图 5-25 创维 P37TTK 电源 板 PFC 和 主 开关 电源 电路 



































驱动 电路 








































































































N831 
NCP1396ADR2G 
+380V 
PFC 
L С832 
кес 
R831 R835 
IM 5.1k 
CTIMER 
R832 ар | C833 
1М ZUT u 
ку | 
R833 3 
IM 15К 
2 BO 
Rs34| | | cg31 PFC 取样 
8.2k T 0.474 
В 稳 压 
R838 
al R840 
C834 
$ 
аз L 1000р 
5. 
R841 
L С835 
[ж 1 i000p 

















































































































































































































































































































































































































稳 压 
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图 6-6 海信 1673 
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整流 全 桥 
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